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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ñîâåòñêî-
êîðåéñêîé ýêñïåäèöèè “Ãåîøåëüô” (1987-1990 ã.ã.)
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå íà âíóò-
ðåííåì øåëüôå è â åãî ñðåäíåé ÷àñòè ïðîèñõîäèò (â
çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè âîäíûõ ìàññ) äî ãëóáèí
25–30 ì, ðåæå äî 60 ì [3, 11, 12]. Ãëóáæå ñóùåñòâóåò
àñåäèìåíòîãåííàÿ îáëàñòü, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ãå-
íåòè÷åñêè êðàéíå ñëàáî ñâÿçàííûå ñ ñîâðåìåííûì
îñàäî÷íûì ïðîöåññîì ðåëèêòîâûå äîííûå îñàäêè,
ïðåäñòàâëåííûå ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñêàìè (ðèñ. 1).

Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ âîï-
ðîñû ãîëîöåíîâîãî îñàäêîîáðàçîâàíèÿ íåôåëîèäíûõ
îòëîæåíèé â ïàëåîäîëèíàõ âíóòðåííåé è ñðåäíåé ÷à-
ñòåé øåëüôà Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà. Ñîãëàñíî
Ô.Ð. Ëèõòó [7], ïðèíàäëåæíîñòü ê íåôåëîèäíîìó ìà-
òåðèàëó óñòàíàâëèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî – ïî ïðå-
îáëàäàíèþ ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 0.05 ìì, êîòîðûå,
ïî Á.Í. Êîòåëüíèêîâó [6], íå ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ èíà-
÷å, ÷åì âî âçâåñè. Ïðåäñòîÿëî âûÿñíèòü – äåéñòâè-
òåëüíî ëè â ìåëêîâîäíîé îáëàñòè øåëüôà âûäåëÿþò-
ñÿ òðè òèïîâûå ïðèðîäíûå îáñòàíîâêè ñîâðåìåííîãî
íåôåëîèäíîãî ïðèêîíòèíåíòàëüíîãî ñåäèìåíòîãåíå-
çà [1]: à) ïðèóñòüåâàÿ – ñ îñàäêàìè, íàêàïëèâàþùè-

ìèñÿ “in situ” è îòëè÷àþùèìèñÿ çíà÷èòåëüíûìè
ìîùíîñòÿìè è âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè îñàäêîîáðàçî-
âàíèÿ; á) òðàíçèòíî-ëèíåéíàÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñî-
âðåìåííûì òðàíçèòíûì ïðèäîííûì ïîòîêàì âåùå-
ñòâà è îòëè÷àþùàÿñÿ îò ïðåäûäóùåé ìåíüøèìè (áî-
ëåå ÷åì íà ïîðÿäîê) ìîùíîñòÿìè îñàäêîâ; â) øëåéôà
çàèëèâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùà-
äÿõ ñåðèÿìè ÷åðåäóþùèõñÿ ìàëîìîùíûõ íåôåëîèä-
íûõ àëåâðîïåëèòîâûõ è çíà÷èòåëüíî áîëåå ìîùíûõ
ïåñ÷àíûõ îñàäêîâ.
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Â îñíîâó ïóáëèêàöèè ïîëîæåíû ìàòåðèàëû ýêñ-
ïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî êîìïëåêñíîìó èçó÷å-
íèþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðèáðåæ-
íîé çîíû ÊÍÄÐ (ðèñ. 1), âûïîëíåííûõ â 1983-1990
ãã. íà íèñ “Ïðîôåññîð Áîãîðîâ” (1983, 1986, 1987,
1989 ãã.), íèñ “Áðèã” (1987ã.), íèñ “Áàçàëüò” (1989,
1990 ãã.). Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî èññëåäîâàíèþ
êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé, îòîáðàííûõ âäîëü òàëü-
âåãîâ ïîäâîäíûõ ðå÷íûõ äîëèí, çàòîïëåííûõ â õîäå
ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â ïî-
çäíåì ïëåéñòîöåíå-ãîëîöåíå.

Âïåðâûå ñèñòåìà ïîäâîäíûõ äîëèí íà âíóòðåí-
íåì è ñðåäíåì øåëüôå Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà
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Â ïîãðåáåííûõ ïàëåîäîëèíàõ ïðèáðåæíîé ÷àñòè øåëüôà Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà äåòàëüíî èçó÷åí
ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ è ñòðàòèãðàôèÿ ãîëîöåíîâûõ òîíêîäèñïåðñíûõ îòëîæåíèé. Âûäåëåíà òèïîâàÿ
ïðèðîäíàÿ îáñòàíîâêà ñîâðåìåííîãî íåôåëîèäíîãî ïðèêîíòèíåíòàëüíîãî ñåäèìåíòîãåíåçà, îòâå÷àþ-
ùàÿ ïðèóñòüåâîìó òèïó. Âûÿñíåíî, ÷òî îáñòàíîâêè øëåéôà çàèëèâàíèÿ è òðàíçèòíî-ëèíåéíîãî òèïà íå
õàðàêòåðíû äëÿ ñîâðåìåííîãî âðåìåíè. Èõ îáðàçîâàíèå ñâÿçàíî ñ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèìè ïåðåìåíàìè â
òå÷åíèå ãîëîöåíà.
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áûëà îáíàðóæåíà â 1987 ã. âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ
ðàáîò íà íèñ “Áðèã” è ñïåöèàëüíî èññëåäîâàíà â ðåé-
ñàõ íà íèñ “Áàçàëüò” (1989, 1990 ãã.) è íèñ “Ïðîôåñ-
ñîð Áîãîðîâ” (1989 ã.). ×òîáû ïîäðîáíåå ïðåäñòàâèòü
ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòîé ñèñòåìû, áûëà
ïðîâåäåíà ðåâèçèÿ ãèäðîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
âñåõ ðàíåå âûïîëíåííûõ ýêñïåäèöèé (46 ìàðøðóò-
íûõ ïðîôèëåé) ñ ïðèâëå÷åíèåì äîñòóïíûõ ìîðñêèõ
êàðò è êàòàëîãîâ ñòàíöèé îïðîáîâàíèÿ. Âñåãî áûëî
ïåðåñ÷èòàíî è ñîãëàñîâàíî ìåæäó ñîáîé áîëåå 4600
çàìåðîâ ãëóáèí. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîáàò èñïîëüçîâà-
ëàñü ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäèêà ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé
Golden Software Surfer 8.0, èñïîëüçóÿ äëÿ ó÷àñòêà ðàç-
ìåðîì 1°×1° ðàñ÷åò ïî ìåòîäó êðàéãèíãà èíòåðïîëÿ-
öèîííîé ñåòêè ðàçìåðîì 1201×1201 óçëîâ. Ïîëó÷åí-

íûé ïî ýòîé ñåòêå ðèñóíîê èçîáàò (÷åðåç 10 ìåòðîâ)
áûë äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàí ïðè ðàçëè÷íûõ óâå-
ëè÷åíèÿõ è ñîïîñòàâëåí ñ èìåþùèìèñÿ ýõîëîòíûìè
ïðîôèëÿìè. Â êîíå÷íîì èòîãå, áûëà ñîñòàâëåíà ñõå-
ìà òàëüâåãîâ äîëèí è äîëèíîîáðàçíûõ ïîíèæåíèé
(ðèñ. 2), íà êîòîðóþ âûíåñåíû îòäåëüíûå èçîáàòû. Ê
ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ èçîëèíèè ãëóáèí 25, 35 è 50 ì,
êîòîðûå îêîíòóðèâàþò ó÷àñòêè äíà ñ ðåçêî ðàçëè÷-
íîé ìîðôîëîãèåé ðåëüåôà.

Â ïàëåîäîëèíàõ ãèäðîñòàòè÷åñêèì ïðîáîîòáîð-
íèêîì áûëè îòîáðàíû 12 êîëîíîê îñàäêîâ (ðèñ. 2,
òàáë.1). Íà îñíîâå èõ èçó÷åíèÿ, à òàêæå èññëåäîâà-
íèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äíî÷åðïàòåëüíûõ ïðîá, áûëî
ñîñòàâëåíî äâà ñâîäíûõ ëèòîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîôèëÿ (ðèñ. 3). Ðàñ÷ëåíåíèå îñàäêîâ íà ëèòî-

Ðèñ. 1. Êàðòà äîííûõ îñàäêîâ Âîñòî÷íî-Êî-
ðåéñêîãî çàëèâà ïî [3], ñ äîïîëíåíèÿìè àâòî-
ðîâ.
1–11 – ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå òèïû è ïîäòèïû îñàä-
êîâ. 1–4 – ïñàììèòû: 1 – êðóïíî- è ñðåäíåçåðíèñ-
òûå, 2 – ìåëêîçåðíèñòûå, 3 – àëåâðèòîâûå, 4 – ïå-
ëèòîâûå; 5–6 – àëåâðèòû: 5 – ïñàììèòîâûå, 6 –
ïåëèòîâûå; 7–9 – ìèêòèòû: 7 – ïñàììèòîâûå, 8 –
àëåâðèòîâûå, 9 – ïåëèòîâûå; 10–11 – ïåëèòû: 10 –
àëåâðèòîâûå, 11 – íåðàñ÷ëåíåííûå; 12 – êîíòóðû
ïàëåîäîëèí.
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Ìàðêîâ, Ëèõò, Äåðêà÷åâ è äð.76

Станции Широта Долгота Глубина (м) Геоморфологическая привязка Длина керна (см)
2736 390 44.7' 1270 42.5' 29 Русло пра-Сончхонган 80 
2737 390 43.8' 1270 44.2' 33 Тальвег пра-Сончхонган 160 
2738 390 43.8' 1270 44.2' 32 Тальвег пра-Сончхонган 190 
2739 390 44.2' 1270 45.4' 31 Левый борт пра-Сончхонган 30 
2741 390 39.0' 1270 36.5' 30 Русло пра-Кымджинган 70 
2742 390 39.2' 1270 36.5' 30 Русло пра-Кымджинган 23 
2743 390 35.5' 1270 36.6' 30 Отчлененный правый приток пра-Кымджинган 145 
2744 390 40.0' 1270 37.1' 27 Левый борт пра-Кымджинган 60 

2745 390 32.0' 1270 38.0' 43 Русло пра-Намдэчхон 
(у правого борта) 280 

2746 390 32.5' 1270 37.0' 42 Русло пра-Намдэчхон 
(у правого борта) 195 

2747 390 34.8' 1270 42.7' 47 Низовья одного из русел пра-Намдэчхон 
(ближе к левому борту) 268 

2748 390 35.4' 1270 42.6' 46 Низовья одного из русел пра-Намдэчхон 
(ближе к правому борту) 30 

Òàáëèöà 1. Êîîðäèíàòíàÿ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà ñòàíöèé, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ èçó÷åíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ
ìåñòîïîëîæåíèå ñòàíöèé îïðî-
áîâàíèÿ, ñèñòåìó ïàëåîäîëèí è
ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè
ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ ìîðÿ íà
35 ìåòðîâ.
1 – òàëüâåãè ïàëåîäîëèí ñ óêàçàíè-
åì îáùåãî íàïðàâëåíèÿ ïîíèæåíèÿ
(à – íåïðåðûâíûå, á –ïðåðûâèñòûå;
2 – áåðåãîâàÿ ëèíèÿ; 3 – ïðåäïîëà-
ãàåìîå ïîëîæåíèå ñóøè íà èçîáà-
òå 35 ìåòðîâ; 4 – ïðîôèëè ÷åðåç
ïàëåîäîëèíû; 5 – ìåñòîïîëîæåíèå
ñòàíöèé.
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ëîãè÷åñêèå òèïû áûëî âûïîëíåíî (ñ ó÷åòîì ðåçóëü-
òàòîâ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà) ñîãëàñíî òðåõ-
êîìïîíåíòíîé êëàññèôèêàöèè, ðàçðàáîòàííîé â Òè-
õîîêåàíñêîì îêåàíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÄÂÎ ÐÀÍ
[13]. Äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ íåôåëîèäíîé êîìïî-
íåíòû â îñàäêàõ ïàëåîäîëèí â ñîâðåìåííîå âðåìÿ
áûëà ñîñòàâëåíà ñõåìà èçîëèíèé ïðîöåíòíîãî ñîäåð-
æàíèÿ ìåëêîàëåâðèòîâî-ïåëèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé â
ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (ðèñ. 4). Áûëî òàêæå äåòàëüíî
ïðîàíàëèçèðîâàíî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ñîîò-
íîøåíèå ÷àñòèö ìåëêîãî è êðóïíîãî àëåâðèòà ïî îò-
íîøåíèþ ê ÷àñòèöàì ïåëèòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñðåäû îñàæäåíèÿ.

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêè èçó÷åíû îñàäêè 12 êîëî-
íîê (áîëåå ÷åì 200 îáðàçöîâ). Ôîðàìèíèôåðîâûé
àíàëèç áûë ïðîâåäåí êàê ïî îðèãèíàëüíûì îáðàç-
öàì, òàê è ïî ôðàêöèîííûì (ïîäñ÷èòûâàëèñü ýêçåì-
ïëÿðû â íàâåñêàõ îñàäêà äî 2–3 ãðàììîâ). Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè â ñïîðîâî-ïûëü-

öåâûõ è äèàòîìîâûõ ïðåïàðàòàõ ïîäñ÷èòûâàëîñü, â
ñðåäíåì, îêîëî 400 çåðåí ïûëüöû è ñïîð è äî 250
äèàòîìåé. Â îñíîâó îêîí÷àòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè
ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ áûëè ïîëîæåíû
ðåçóëüòàòû ïÿòè êîëîíîê: 2741, 2743, 2745, 2746 è
2747. Îíè ðàñïîëîæåíû â ïàëåîäîëèíàõ íà ãëóáèíå
îò 29 äî 47 ìåòðîâ. Äèàòîìåè è ôîðàìèíèôåðû, âû-
äåëåííûå íà ýòèõ ñòàíöèÿõ, ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâ-
íîì, áåíòè÷åñêèìè ôîðìàìè, à ñïîðû è ïûëüöà îò-
ðàæàþò èçìåíåíèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êîðåéñêîãî øåëüôà. Îñíîâ-
íîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî âûäåëåíèþ äèàòîìî-
âûõ è ôîðàìèíèôåðîâûõ ýêîçîí, à òàêæå ïàëèíî-
çîí, îòðàæàþùèõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â
ãîëîöåíå. Ïî ñåìè ñòàíöèÿì áûëà èçó÷åíà ìàêðîôà-
óíà ìîëëþñêîâ, îòðàæàþùàÿ ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ åå
îáèòàíèÿ.

Àáñîëþòíûå äàòèðîâêè ïî 14Ñ âûïîëíåíû â ëà-
áîðàòîðèè ãåîõèìèè èçîòîïîâ è ãåîõðîíîëîãèè ÃÈÍ

Ðèñ. 3. Ïðîôèëè ðåëüåôà À – Â (ïàëåîäîëèíû ïðà-Íàìäý÷õîí) è Ñ – D (ïàëåîäîëèí ïðà-Êûìäæèíãàí è
ïðà-Ñîí÷õîíãàí).
Öèôðàìè óêàçàíû óêëîíû áîðòîâ äîëèíû â ãðàäóñàõ, ëàòèíñêèìè áóêâàìè – ëèòîëîãè÷åñêèå (ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå)
òèïû îñàäêîâ [13]: Ps1 – ïñàììèò êðóïíîçåðíèñòûé, Ps2 – ïñàììèò ñðåäíåçåðíèñòûé, Ps3 – ïñàììèò ìåëêîçåðíèñ-
òûé, A2Pl – àëåâðèò ïåëèòîâûé ñ ìîäîé â ìåëêîì àëåâðèòå, PlA2 – ïåëèò àëåâðèòîâûé ñ ìîäîé â ìåëêîì àëåâðèòå,
MPlA2 – ìèêòèò ïåëèòî-àëåâðèòîâûé ñ ìîäîé â ìåëêîì àëåâðèòå.
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Станции Интервал (см) Лабор. номер Абс. возраст (YBP)
2737 30-40 ГИН-13281 1140 ±  60 
2742 50-70 ГИН-13282 7000 ± 110 
2743 20-40 ГИН-13283 5500 ± 110 
2743 60-80 ГИН-13284 6570 ± 110 
2743 90-100 ГИН-13285 6750 ± 130 
2747 35-42 ГИН-13286 4440 ± 110 
2747 120-130 ГИН-13287 7750 ± 110 

Òàáëèöà 2. Äàííûå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþò-
íîãî âîçðàñòà ïî 14Ñ (YBP – ëåò òîìó íàçàä).

ÐÀÍ ïî ïðîáàì èç îñòàòêîâ ðàêîâèí äâóñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ (òàáë. 2).

Âûïîëíåííûå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ è ðàäèîóãëåðîäíûå îïðåäåëåíèÿ (14Ñ) ïîçâîëè-
ëè ðàñ÷ëåíèòü ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ (ñðåäè êî-
òîðûõ âûäåëåíû ìîðñêèå è ëàãóííî-ìîðñêèå) íà
ïÿòü ãîðèçîíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåáîðåàëó, áî-
ðåàëó, àòëàíòèêó, ñóááîðåàëó, ñóáàòëàíòèêó è ñî-
âðåìåííîìó ïåðèîäó, òî åñòü ïðèâÿçàòü èõ ê õðîíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìå Áëèòòà – Ñåðíàíäåðà [16]. Ïðè
ýòîì ïîä ñîâðåìåííûì ïåðèîäîì ìû ïîíèìàåì,

Ðèñ. 4. Ñîäåðæàíèå íåôåëîèäíîé (ìåëêîàëåâðèò-ïåëèòîâîé) ñîñòàâëÿþùåé â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå äîííûõ
îñàäêîâ, â %.
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ñîãëàñíî Ì.Ñ.Òðîèöêîé [14], ïåðèîä, íà÷àâøèéñÿ
1000 ëåò íàçàä.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíòû
ýêîñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïðè èçó÷åíèè ñîâðåìåííûõ è
èñêîïàåìûõ ôëîð è ôàóí êîíòèíåíòàëüíîãî è ìîðñ-
êîãî ãåíåçèñà. Îñíîâíàÿ èäåÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ýêî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî åñëè ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ è ýâîëþöèÿ êëè-
ìàòà ñîïðÿæåíû ìåæäó ñîáîé è ïðåäñòàâëÿþò äâå
ñòîðîíû åäèíîãî ïëàíåòàðíîãî ïðîöåññà, òî ýâîëþ-
öèÿ ïàëåîýêîñèñòåì èëè ãåîñèñòåì ìîæåò âûñòóïàòü
â êà÷åñòâå ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Ïîýòîìó
îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ ýêîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ åäè-
íèö ÿâëÿåòñÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêàÿ ðèòìèêà.

Íàèáîëåå ÷åòêóþ è äîëãîâðåìåííóþ ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêóþ ðèòìèêó óäàëîñü âûäåëèòü â îòëîæåíè-
ÿõ êîëîíêè 2747. Äëÿ ýòîé êîëîíêè âûäåëåíû õîðî-
øî êîððåëèðóåìûå ìåæäó ñîáîé ïàëèíîçîíû, äèà-
òîìîâûå è ôîðàìèíèôåðîâûå ýêîçîíû, èìåþòñÿ ðà-
äèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè, îõâàòûâàþùèå íàèáîëåå
äðåâíèå äîñòóïíûå ãîðèçîíòû. Ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì
ýòó êîëîíêó ýòàëîííîé. Cðàçó ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
àëëþâèàëüíûå îñàäêè íè â îäíîé èç êîëîíîê íå
âñêðûòû.

Ïîñêîëüêó íàèáîëåå îáîñíîâàííûìè è èíôîð-
ìàòèâíûìè îïåðàöèîííûìè åäèíèöàìè ÿâëÿþòñÿ äè-
àòîìîâûå ýêîçîíû, òî èìåííî ê íèì áûëè ïðèâÿçàíû
ïàëèíîçîíû è ýêîçîíû ôîðàìèíèôåð (ðèñ. 5).

Ïîäîáíàÿ ðàáîòà äëÿ óñëîâèé êîðåéñêîãî ïîáå-
ðåæüÿ âûïîëíåíà âïåðâûå. Âñå áèî- è ýêîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ âûïîëíåíû ïóòåì êîððåëÿöèé
ñ õîðîøî èçó÷åííûìè ïëîùàäÿìè è ðàçðåçàìè èç
äðóãèõ ðåãèîíîâ ßïîíñêîãî ìîðÿ (ïðåæäå âñåãî – çà-
ëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî). Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè òàêæå ñäåëàíû íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ ñ
ñîâðåìåííûìè îáñòàíîâêàìè è èõ ïàëåî-àíàëîãàìè,
óñòàíîâëåííûìè äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ.

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ØÅËÜÔÀ
ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÊÎÐÅÉÑÊÎÃÎ ÇÀËÈÂÀ

Ïî õàðàêòåðó ðåëüåôà è óñëîâèÿì ñåäèìåíòà-
öèè øåëüô Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà ïîäðàçäåëÿ-
åòñÿ íà âíóòðåííèé, ñðåäíèé è âíåøíèé [11]. Ïî-
ñêîëüêó â ïóáëèêàöèè îñâåùåíû òîëüêî ïåðâûå åãî
äâå ÷àñòè, òî íèæå õàðàêòåðèçóþòñÿ èìåííî îíè.

Âíóòðåííèé øåëüô îõâàòûâàåò ó÷àñòîê îò ïîáå-
ðåæüÿ äî ãëóáèíû 35 ì è õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì
ñîâðåìåííîé ñåäèìåíòàöèè. Ïîâåðõíîñòü åãî â ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè íåðîâíàÿ è ïîêðûòà ïñàììèòàìè, â
îòêðûòîé ÷àñòè (ãäå òàêæå ðàçâèòû ïñàììèòû) – âîë-
íèñòàÿ (çà ñ÷åò ïåñ÷àíûõ âàëîâ), à â ïàëåîäîëèíàõ
ðåê, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ïåëèòîâûå, àëåâðèòî-ïåëè-

òîâûå è ïåëèòî-àëåâðèòîâûå îñàäêè, – ðîâíàÿ. Ïñàì-
ìèòû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñîðòèðîâêîé, òàê êàê ïîä-
âåðãàþòñÿ ïîñòîÿííîìó âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ.

Ñðåäíÿÿ ÷àñòü øåëüôà îõâàòûâàåò ó÷àñòîê îò 35
äî 75 ìåòðîâ è ïðåäñòàâëåíà ðåëèêòîâûìè ãîëîöåíî-
âûìè è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, âåðõíåïëåéñòîöåíîâû-
ìè îñàäêàìè. Ïîâåðõíîñòü å¸ ðîâíàÿ è îñëîæíåíà
íåáîëüøèìè ïåñ÷àíûìè âàëàìè, ïàëåîäîëèíàìè ðåê
è ñëàáî âûðàæåííûìè ïåðåãèáàìè (ôðàãìåíòàìè
äðåâíèõ áåðåãîâûõ ëèíèé) íà ãëóáèíàõ 35, 50 è 75 ì.
Ê ýòèì ïåðåãèáàì ïðèóðî÷åíû îòëîæåíèÿ ðåëèêòî-
âûõ ôàöèé ïëÿæà, ðåæå – áåðåãîâîãî ñêëîíà, à ìîðè-
ñòåå ðàñïðîñòðàíåíû ðåëèêòîâûå îñàäêè ôàöèé
âíóòðåííåãî øåëüôà. Ñîâðåìåííîé ñåäèìåíòàöèè
çäåñü ïî÷òè íå ïðîèñõîäèò (êðîìå íåçíà÷èòåëüíîãî
çàèëåíèÿ), è òîëüêî â äíèùàõ ïàëåîäîëèí ðàñïðîñò-
ðàíåíû ãîëîöåíîâûå îñàäêè. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëå-
íû òîíêîäèñïåðñíûì ìàòåðèàëîì (ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö
ìåíåå 0.05 ìì), êîòîðûé ìû ñ÷èòàåì íåôåëîèäíûì.
Ïðåäïîëîæèòåëüíî, îí â ðàçíîå âðåìÿ (â îñíîâíîì, â
ïðåáîðåàëå è áîðåàëå) ïîñòóïàë ïî äíèùàì äîëèí èç
âíóòðåííåé â ñðåäíþþ ÷àñòü øåëüôà, ãäå îáðàçîâû-
âàë ñâîåîáðàçíûå êîíóñà âûíîñà. Âíå äîëèí îñàäêè
äî ãëóáèíû 50–55 ì ïîäâåðæåíû ïåðèîäè÷åñêîìó
øòîðìîâîìó âîçäåéñòâèþ.

Ïàëåîäîëèíû íà øåëüôå ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíè-
åì ðåê íà ñóøå: ðð. Ñîí÷õîíãàí è Êûìäæèíãàí – íà
ñåâåðå çàëèâà, Éîíõûíãàí è Íàìäý÷õîí – íà þãå çà-
ëèâà. Îïóáëèêîâàííàÿ ðàíåå ñõåìà ïàëåîäîëèí [3] â
ðåçóëüòàòå óêàçàííîé âûøå ðåâèçèè ìàòåðèàëîâ ñî-
õðàíèëà îñíîâíûå ÷åðòû, íî ïðèîáðåëà ãîðàçäî
áîëüøåå ñõîäñòâî ñ ñîâðåìåííûìè ðå÷íûìè ñèñòå-
ìàìè – õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ ìåàíäðû, ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïðèòîêè è îò÷ëåíåííûå ïàðàëëåëüíûå ðóñëà,
ñîñòîÿùèå èç èçâèëèñòûõ çàïàäèí, îòäåëåííûõ äðóã
îò äðóãà ïåðåìû÷êàìè.

Îñîáåííî âàæåí äëÿ ïîíèìàíèÿ ñåäèìåíòîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ òîò ôàêò, ÷òî âñå òàëüâåãè äîëèí íå
èìåþò ïîñòîÿííîãî ïðîäîëüíîãî óêëîíà, à âêëþ÷àþò
â ñåáÿ ïåðåìû÷êè ñ ïðåâûøåíèÿìè áîëåå 5–10 ì íàä
ñðåäíèì ïðîôèëåì, ÷òî ïðåâðàùàåò äíèùà äîëèí â
ñèñòåìó îòäåëüíûõ çàïàäèí (ðèñ. 2). Ðóñëà ïàëåîäî-
ëèí îáû÷íî ïðîñëåæèâàþòñÿ íå äàëåå èçîáàòû 60 ì.
Âáëèçè ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè äîëèíû ëèáî
íå âûðàæåíû, ëèáî èìåþò î÷åíü ïîëîãî-âîãíóòûé
ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü (ñ óêëîíàìè 0.1°–0.5°), êîòî-
ðûé ãëóáæå 20–25 ì ñòàíîâèòñÿ êðó÷å (óêëîí áîðòîâ
äî 2°–4°). Áîðòà ïàëåîäîëèí èìåþò âûñîòó îò 7 äî
22 ì îòíîñèòåëüíî òàëüâåãà (ðèñ. 3).

Óñòàíîâëåíà êîíôèãóðàöèÿ òðåõ êðåñòîîáðàçíî-
ãî ñî÷ëåíÿþùèõñÿ äîëèí: îíè ñëåäóþò ñ çàïàäà, ñå-
âåðî-çàïàäà è þãà è, ñîåäèíÿÿñü, îáðàçóþò åäèíóþ
ðå÷íóþ ïàëåîñèñòåìó (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 5. Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ îòëîæåíèé ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ ïîäâîäíûõ äîëèí íà øåëüôå
Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà
Òèïû îñàäêîâ: 1 – ìåëêîçåðíèñòûå ïñàììèòû; 2 – àëåâðèòîâûå ïñàììèòû; 3 – ïåëèòîâûå ïñàììèòû; 4 – ìèêòèòû ïñàì-
ìèòîâûå; 5 – ìèêòèòû ïñàììèòî-àëåâðèòîâûå; 6 – ìèêòèòû àëåâðèòî-ïåëèòîâûå; 7 – ìèêòèòû àëåâðèòî-ïåëèòîâûå ñ
ìîäîé â ìåëêîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè; 8 – ìèêòèòû ïåëèòîâûå; 9 – ìèêòèòû ïåëèòî-ïñàììèòîâûå; 10 – ìèêòèòû ïñàììè-
òî-àëåâðèòîâûå; 11 – àëåâðèòû ïñàììèòîâûå; 12 – ìåëêèå àëåâðèòû; 13 – 14 – àëåâðèòû ïåëèòîâûå: 13 – ñ ìîäîé â
êðóïíîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè; 14 – ñ ìîäîé â ìåëêîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè; 15 – ïåëèòû àëåâðèòîâûå; 16 – ïåëèòû àëåâðè-
òîâûå ñ ìîäîé â ìåëêîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè; 17 – ïåëèòû ïñàììèòîâûå; 18 – ïåëèòû; 19 – ïðèìåñü ðàêîâèííîãî äåòðè-
òà; 20 – ãîðèçîíòû, íàñûùåííûå ðàêîâèííûì äåòðèòîì; 21 – óïëîòíåííûå ãëèíèñòûå îáîñîáëåíèÿ.
I – þæíûé ïðîôèëü, II – ñðåäíèé ïðîôèëü, III – ñåâåðíûé ïðîôèëü.
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Ñ ñåâåðî-çàïàäà íà âíóòðåííèé è ñðåäíèé øåëü-
ôû ïðîòÿãèâàåòñÿ íà 25 êì õîðîøî âûðàæåííàÿ ñóá-
øèðîòíàÿ ïàëåîäîëèíà ð. Êûìäæèíãàí (ðèñ. 1, 2).
Âáëèçè áåðåãîâîé ëèíèè îíà øèðîêàÿ (9.5 êì – øè-
ðèíà ñàìîé äîëèíû è 3 êì – åå äíèùà) è ïîëîãàÿ
(êðóòèçíà ñêëîíîâ 0.2°). Â ìåñòå ñâîåãî îêîí÷àíèÿ
(íà ãëóáèíå 60 ì) îíà óçêàÿ (3.5 êì øèðèíû ïðè äíè-
ùå øèðèíîé 0.8 êì) è òîæå ïîëîãàÿ (êðóòèçíà ñêëî-
íîâ 0.2° è 0.8° – ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ëåâîãî è ïðàâî-
ãî áîðòîâ), â ñåðåäèíå îíà êîëåáëåòñÿ îò 3.0 äî 6.5 êì
ïðè øèðèíå ïëîñêîãî äíèùà îò 1.8 äî 3.0 êì. Íà
áîëüøåé ÷àñòè ñâîåé ïðîòÿæåííîñòè ïðàâûé áîðò
êðó÷å ëåâîãî (0.6°–2.0° ïðîòèâ 0.2°–1.4°, ñîîòâåò-
ñòâåííî), íî â ñàìîì öåíòðå, â èçãèáàõ ðóñëà, ëåâûé
ñêëîí êðó÷å è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â 4.0° (ïðîòèâ
çíà÷åíèÿ 1.1° äëÿ ïðàâîãî).

Êîðîòêàÿ (äëèíîé íå áîëåå 15 êì) ïàëåîäîëèíà,
ñâÿçàííàÿ ñ ñîâðåìåííîé ðåêîé Ñîí÷õîíãàí, ïðèìû-
êàåò ê âûøåîïèñàííîé ñ ñåâåðî-çàïàäà, íî îòäåëÿåò-
ñÿ îò íåå ïîëîãîé ïëîñêîé ïåðåìû÷êîé. Ñîâðåìåí-
íûé ïðîôèëü äîëèíû øèðîêèé (5.5–7.0 êì øèðèíû
ïðè øèðèíå äíèùà 4.0–5.5 êì) è ïîëîãèé (ñêëîíû
áëèçêè ïî êðóòèçíå, ïðè ýòîì èõ íàêëîíû ñîñòàâëÿ-
þò 0.1°–1.5°).

Ñ þãà ê ïàëåîäîëèíå ð. Êûìäæèíãàí ïðèìûêà-
åò åùå îäíà èçâèëèñòàÿ ïîäâîäíàÿ ïàëåîäîëèíà, êî-
òîðóþ ìîæíî ñâÿçàòü ñ ñîâðåìåííûì âîäîòîêîì ð.
Íàìäý÷õîí. Â ñâîåì íà÷àëå îíà øèðîêàÿ (îò 6.5 äî
9.5 êì ïðè øèðèíå ïëîñêîãî äíèùà îò 3.0 äî 5.5 êì),
â öåíòðå ïðè èçãèáàõ è âáëèçè ñâîåãî îêîí÷àíèÿ îíà
ìåñòàìè ñóæàåòñÿ äî 3.5–4.1 êì ïðè øèðèíå äíèùà
1.6–2.8 êì. Ýòà ïàëåîäîëèíà ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðèìåðíî íà 55 êì. Â
ìåñòàõ ñóæåíèé ëåâûé áîðò êðó÷å ïðàâîãî (1.8°–2.6°
ïðîòèâ 0.5°–1.1°, ñîîòâåòñòâåííî), â îñòàëüíûõ ñëó-
÷àÿõ ëåâûé áîðò, íàîáîðîò, ïîëîæå ïðàâîãî (0.1°–2.7°
ïðîòèâ, ñîîòâåòñòâåííî, 1.4°–3.9°).

Ïàëåîäîëèíû ðåê Íàìäý÷õîí è Ñîí÷õîíãàí ñî-
÷ëåíÿþòñÿ ñ ïàëåîäîëèíîé ð. Êûìäæèíãàí ÷åðåç
ñëîæíóþ ñèñòåìó çàïàäèí è âòîðîñòåïåííûõ ðóñåë;
ïðè ýòîì íà âñåì ïðîòÿæåíèè ïàëåîôîðì â íèõ îò-
ñóòñòâóåò íåïðåðûâíûé ïðîäîëüíûé óêëîí. Òàêàÿ
ñëîæíàÿ ìîðôîëîãèÿ, à òàêæå ðåëüåô ñîâðåìåííîé
áåðåãîâîé ïîëîñû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà
ïîñëåäíåì ýòàïå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ (ïðè ìåäëåí-
íîì ïîäúåìå óðîâíÿ ìîðÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøå-
íèè óêëîíà ðóñåë è ñòîêà) òå÷åíèå ïðà-ðåê ñíà÷àëà
ïðèîáðåòàëî ñóáìåðåäèîíàëüíîå íàïðàâëåíèå (îò-
÷ëåíÿÿñü îò ìîðÿ âäîëüáåðåãîâûì áàðîì), à çàòåì è
âîâñå ïðåêðàùàëîñü, ïðåâðàùàÿñü â ñèñòåìó âûòÿíó-
òûõ çàìêíóòûõ îçåð, à ïîòîì è ëàãóí. Ïîäîáíûå ñèñ-
òåìû è ñåé÷àñ ìîæíî îáíàðóæèòü íà ãåîãðàôè÷åñêèõ

êàðòàõ Êîðåè âäîëü âñåãî åå ïîáåðåæüÿ. Ïðèìåðîì
ìîæåò ñëóæèòü îç. Ñîäîíäæîíõî (ðèñ. 2) è ñîïðîâîæ-
äàþùèå åãî áîëåå ìåëêèå âîäîåìû, êîòîðûå â ïðî-
øëîì ïðåäñòàâëÿëè âîäîòîê, íà ïðîäîëæåíèè êîòî-
ðîãî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðåëüåôå øåëüôà ÷åòâåðòàÿ
èçó÷åííàÿ ïàëåîäîëèíà, íå ñâÿçàííàÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ñ ïðåäûäóùèìè òðåìÿ. Ýòà óçêàÿ äîëèíà (øèðè-
íîé 3.5 êì ïðè äíèùå øèðèíîé 0.9 êì) è äîñòàòî÷íî
êðóòàÿ (1.1° äëÿ ëåâîãî áîðòà è 2.5° – äëÿ ïðàâîãî)
ïðîòÿãèâàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò
óïîìÿíóòîãî îçåðà áîëåå ÷åì íà 30 êì âïëîòü äî èçî-
áàòû 60 ìåòðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé ðåëüåô ïàëåîñåòè
ïåðâîíà÷àëüíî áûë ñôîðìèðîâàí äåÿòåëüíîñòüþ
ðå÷íûõ âîäîòîêîâ ïðè íèçêîì ïîëîæåíèè óðîâíÿ
ìîðÿ è óñëîæíåí ôîðìèðîâàíèåì áàðîâ è ïåðåìû÷åê
ìîðñêèìè áåðåãîâûìè ïðîöåññàìè ïðè ïîñòåïåííîì
ïîâûøåíèè óðîâíÿ. Ïàëåîñåòü ñîõðàíèëàñü â ðåëüå-
ôå áëàãîäàðÿ çàùèòå îò âîëíîâîãî ðàçðóøåíèÿ áûâ-
øèìè áàðàìè (à íûíå ïîäâîäíûìè ãðÿäàìè), à îò çà-
ïîëíåíèÿ – íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ýòîãî ïîñòàâêîé ñî-
âðåìåííûìè ðåêàìè âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà è ïåðè-
îäè÷åñêèì òðàíçèòîì ïîñëåäíåãî íà ãëóáèíó. Îòñþäà
è ìàëàÿ ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îòìå÷åííàÿ âî
âñåõ êîëîíêàõ.

Ñåòü ðåëèêòîâûõ ïàëåîäîëèí íà øåëüôå Âîñ-
òî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà íå ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé.
Àíàëîãè÷íûå ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ñîäåðæàùèå èëè-
ñòûå îñàäêè, èçâåñòíû èç ìíîãèõ ðàéîíîâ ìèðà [18-
20].

ËÈÒÎ-, ÁÈÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

Ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ â ïàëåîäîëèíàõ ïðåä-
ñòàâëåíû ëàãóííî-ìîðñêèìè è ìîðñêèìè îñàäêàìè è
ðàñ÷ëåíåíû íàìè íà ïðåáîðåàëüíûå, áîðåàëüíûå, àò-
ëàíòè÷åñêèå, ñóááîðåàëüíûå, ñóáàòëàíòè÷åñêèå è ñî-
âðåìåííûå.

Ïðåáîðåàëüíûå îòëîæåíèÿ, ñîãëàñíî ñõåìå
Áëèòòà–Ñåðíàíäåðà, îáðàçîâàëèñü 10300–9100 ëåò
íàçàä. Îíè âñêðûòû íà ñò. 2747 (ãëóáèíà 47 ì) ïîä
îñàäêàìè áîðåàëüíîãî âðåìåíè íèæå 183 ñì îò ïî-
âåðõíîñòè äíà (ðèñ. 2 è 5). Â ýòî âðåìÿ óðîâåíü
ßïîíñêîãî ìîðÿ áûë íà 35–36 ì íèæå ñîâðåìåííîãî
[4, 14]. Êîíôèãóðàöèÿ áåðåãîâîé ëèíèè Âîñòî÷íî-
Êîðåéñêîãî çàëèâà â ïðåáîðåàëüíîå âðåìÿ ïîä÷åðêè-
âàåòñÿ 35-ìåòðîâîé èçîáàòîé è ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò
ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè (ðèñ. 2). Íà ìåñòå ïà-
ëåîäîëèíû ð. Íàìäý÷õîí íàõîäèëñÿ ïî÷òè ïîëíîñ-
òüþ çàêðûòûé çàëèâ, â êîòîðîì íàêîïëåíèå îñàäêîâ
ïðîèñõîäèëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîñòàâêè òîíêîãî
íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà, âûíîñèìîãî ð. Íàìäý÷õîí
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(ðèñ. 4), à òàêæå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïåñ÷àíîãî è
êðóïíîàëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî ñî
ñòîðîíû øåëüôà ÷åðåç áîðòà.

Íà ñò. 2747, ðàñïîëîæåííîé ó âûõîäà èç ýòîãî
çàëèâà (ðèñ. 2), îïèñûâàåìûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû âíèçó èíòåðâàëà 183–275 ñì àëåâðèòîâûìè
ïåëèòàìè, à ââåðõó – àëåâðèòî-ïåëèòîâûìè ìèêòè-
òàìè (ðèñ. 5, I). Îñàäêè òåìíî-ñåðûå, ñðåäíåé ïëîò-
íîñòè, ñ ðåäêèìè îáëîìêàìè äâóñòâîðîê. Åñëè ñëå-
äîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿì Ã. Âèøåðà [21], òî ãðàôèêè
ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ ýòèõ îñàä-
êîâ â èíò. 220–240 ñì ñîñòîÿò èç òðåõ êîìïîíåíò,
îòîæäåñòâëÿåìûõ èì ñ êðèïîì, ñàëüòàöèåé è ñóñ-
ïåíçèåé (ðèñ. 6 À), à â èíò. 240–277 ñì òîëüêî èç
äâóõ – ñàëüòàöèè è ñóñïåíçèè (ðèñ. 6 Á). Íà êðèï
ïðèõîäÿòñÿ ÷àñòèöû êðóïíåå 0.5 ìì, è îíè ñîñòàâëÿ-
þò 0.1 % îò âñåé ìàññû (ñêîðåå âñåãî, ýòî ìåëêèå îá-
ëîìêè ðàêîâèí), íà ñàëüòàöèþ – ÷àñòèöû îò 0.5 äî
0.05 ìì (òî åñòü, ÷àñòèöû îò ñðåäíåãî ïñàììèòà äî
êðóïíîãî àëåâðèòà), ñîñòàâëÿþùèå äî 10 % îò âñåé
ïðîáû. Âåðîÿòíî, îíè ïîñòóïàëè â äðåâíèé çàëèâ,
îáðàçîâàííûé íà ìåñòå äîëèíû ïðà-Íàìäý÷õîí, ñ
áîðòîâ ïîñëåäíåé çà ñ÷åò âîëíîâîãî äîííîãî âëå÷å-
íèÿ. Ñóñïåíçèÿ (÷àñòèöû ìåíåå 0.05 ìì) ñîñòàâëÿåò
90–92 %, è îíà ïåðåíîñèëàñü âî âçâåñè. Ïî-âèäèìî-
ìó, îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåé îñåäàëà íà ìåñòå – â
ýòîì çàêðûòîì çàëèâå, à äðóãàÿ èõ ÷àñòü âûíîñèëàñü
äàëüøå – â ñðåäíþþ çîíó øåëüôà è îñåäàëà â âèäå
øëåéôà íåôåëîèäíûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 1).

Ýòè îñàäêè (ñò.2747, èíò. 275–183 ñì) âûäåëåíû
â äèàòîìîâóþ ýêîçîíó Thalassiosira bramaputrae–
Paralia sulcata (ýêîçîíà ôîðàìèíèôåð Nonionella
pulchella–Buccella frigida, íèæíÿÿ ÷àñòü ïàëèíîçîíû
Quercus–Pinus s/g Haploxylon), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ïðåáîðåàëüíîìó ïåðèîäó ãîëîöåíà (ðèñ. 5). Â êîìï-
ëåêñå äèàòîìåé ïðåîáëàäàþò ýïèôèòû Cocconeis
pediculus Ehr., C. scutellum Ehr., Campylodiscus
echeneis Ehr., à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ïåñ÷àíûõ ìåë-
êîâîäèé Paralia sulcata (Ehr.) Cl., Diploneis smithii
(Breb.) Cl. è Thalassiosira bramaputrae (Ehr.)
Hakansson et Locker. Êîìïëåêñ äèàòîìåé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåâûñîêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì è îòñóò-
ñòâèåì ÿðêîãî äîìèíèðîâàíèÿ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
íåñòàáèëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Â êîìï-
ëåêñå ôîðàìèíèôåð îòìå÷àåòñÿ áåäíîñòü ñîñòàâà è
îòñóòñòâèå äîìèíèðîâàíèÿ, ÷òî òàêæå ñâÿçûâàåòñÿ ñ
íåñòàáèëüíîñòüþ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû è äî-
âîëüíî ñèëüíûì âëèÿíèåì ïðåñíûõ âîä. Ñîñòàâ äèà-
òîìåé ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè ñîëåíîñòè äî 28–
25 ‰ (îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ Paralia
sulcata â îáëàñòè ìåëêîâîäèé).

Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà I (èíòåðâàë 275–183 ñì)
õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñ-
òàðíèêîâ (47.0–67.0 %); ñîäåðæàíèå ïûëüöû òðàâ
(18.0–31.0 %) íåñêîëüêî ïðåâûøàåò ñïîðîâûå (12.0–
23.0 %). Â ïåðâîé ãðóïïå äîìèíèðóåò ïûëüöà ëèñòî-
ïàäíûõ äåðåâüåâ (51.9–88.4 %), â îñíîâíîì çà ñ÷åò
Quercus (24.0–43.0 %), Alnus (1.1–4.2 %), Duschekia
(3.3–8.3 %), Betula (10.0–20.8 %), Corylus (5.0–
12.4 %), Juglans (1.3–3.4 %), Tilia (0.4–2.0 %), åäè-
íè÷íû çåðíà Ephedra, Ulmus, Fagus, Castanea, Car-
pinus, Myrica, Salix, Acer, Syringa, Cornus, Euonymus.
Ïðè÷åì êîëè÷åñòâî ïûëüöû Alnus, Duschekia, Betula,
Corylus è Tilia äîñòèãàåò çäåñü ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû õâîéíûõ ïîðîä êî-
ëåáëåòñÿ îò 11.0 äî 47.0 %, è ïðåäñòàâëåíà îíà çåðíà-
ìè Abies (0.4–7.4 %), Picea (1.7–9.7 %), Pinus sp. (2.0–
14.8 %) è Pinus s/g Haploxylon (âîçìîæíî Pinus
pumila (Pallas) Regel – 2.1–26.5 %). Â ãðóïïå òðàâ äî-
ìèíèðóåò ïûëüöà Compositae (26.0–35.0 %), â îñíîâ-
íîì çà ñ÷åò Artemisia; Graminea (0.8–31.6 %). Ìåíåå
ïðåäñòàâèòåëüíà ïûëüöà Chenopodiaceae (2.1–4.4 %),
Ericaceae (0.0–9.4 %), Umbelliferaceae (0.0–4.7 %),
Urticaceae (0.0–5.6 %). Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îò-
ìå÷åíà ïûëüöà Caryophyllaceae, Polygonum s/g
Persicaria, Sanguisorba, Leguminosae, Euphorbia,
Liliaceae, Polygala è Iris. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ïûëüöåâûå çåðíà Sanguisorba, Leguminosae, Euphor-
bia, Liliaceae è Iris âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â äàííîì ïà-
ëèíîêîìïëåêñå. Ñðåäè ñïîðîâûõ ïðåîáëàäàþò ïðåä-
ñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Polypodiaceae (94.0–99.0 %).
Íåìíîãî÷èñëåííû Sphagnum (äî 2.0 %), Lycopodium
(äî 2.5 %) è ïðåäñòàâèòåëè Osmunda (äî 3.0 %).

Õàðàêòåðèçóÿ ýêîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû êîìï-
ëåêñîâ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ôîðìèðîâàíèè ïðå-
áîðåàëüíûõ îñàäêîâ â íåñòàáèëüíûõ îïðåñíåííûõ
ìåëêîâîäüÿõ ïðè òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ íåñêîëüêî
íèæå ñîâðåìåííûõ. Ñóäÿ ïî ñîñòàâó äèàòîìåé è ôî-
ðàìèíèôåð, îïòèìàëüíàÿ ãëóáèíà èõ ôîðìèðîâàíèÿ
ñîñòàëÿëà 20 ì. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð îòðàæàåò
óñëîâèÿ êîíòðàñòà òåìïåðàòóð çèìíåãî è ëåòíåãî ïå-
ðèîäîâ. Äîñòàòî÷íî õîëîäíûé çèìíèé ïåðèîä, íå-
ñìîòðÿ íà äîâîëüíî òåïëûé ëåòíèé, íå ïîçâîëÿë ðàç-
âèâàòüñÿ ìíîãèì òåïëî- è âëàãîëþáèâûì äðåâåñíûì
ôîðìàì. Â ýòî âðåìÿ íà ïîáåðåæüå áûëè ðàñïðîñòðà-
íåíû ëèñòîïàäíûå ëåñà, îáðàçîâàííûå äóáîì, áåðå-
çîé, ëåùèíîé, îëüõîé è îëüõîâíèêîì, îðåõîì, ëèïîé
è äðóãèìè ïîðîäàìè. Õâîéíûå ëåñà èç ðàçíûõ âèäîâ
ïèõò, åëåé è ñîñåí çàíèìàëè áîëåå âûñîêèé ïîÿñ â
ãîðàõ. Îòäåëüíûå òåððèòîðèè áûëè ïîêðûòû ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñîñòîÿùåé èç ðàçíûõ âèäîâ ïîëû-
íåé, çëàêîâ è ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíîòðàâüÿ.
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Ðèñ. 6. Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñòàíöèé 2746 è 2747
(ïîñòðîåíû ïî ìåòîäó Ã. Âèøåðà [21]).
Îòëîæåíèÿ: À è Á – ïðåáîðåàëüíûå; Ã – áîðåàëüíûå; Â, Ã, Ä – àòëàíòè÷åñêèå; Å – îò ñóááîðåàëüíûõ äî ñîâðåìåííûõ.
Íà ãðàôèêàõ â ëåâîì óãëó – íîìåð ñòàíöèè è èíòåðâàëû îòáîðà ïðîá â ñì. Ïî îñè àáñöèññ: ââåðõó – ðàçìåð ÷àñòèö â
åäèíèöàõ phi; íèæå – ðàçìåð ÷àñòèö â ìì; ïî îñè îðäèíàò – ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå (âåðîÿòíîñòíàÿ øêàëà).
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Ïðåîáëàäàíèå òîíêîãî íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà
â ñîñòàâå îñàäêîâ (äî 90–92 %) íà ñò. 2747 ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî îíè íàêàïëèâàëèñü â çàêðûòîì çàëèâå çà
ñ÷åò ïîñòàâêè åãî ð. Íàìäý÷õîí. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò è áîãàòûé êîìïëåêñ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ
(ñïîð è ïûëüöû), îñåäàâøèõ â ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ.

Áîðåàëüíûå îòëîæåíèÿ îòëàãàëèñü 9100–8800
ëåò íàçàä. Êàê èçâåñòíî, ïîñëå êðàòêîé ôàçû ïîõîëî-
äàíèÿ íà ãðàíèöå ïðåáîðåàëüíîãî è áîðåàëüíîãî ïå-
ðèîäîâ, ïðè íåêîòîðîì ïîòåïëåíèè ïðîèñõîäèò äàëü-
íåéøèé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ äî îòìåòêè 25 ì íèæå
ñîâðåìåííîãî. Êîíôèãóðàöèÿ áåðåãîâîé ëèíèè Âîñ-

òî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà â ýòî âðåìÿ çàìåòíî èçìå-
íèëàñü. Íà ìåñòå äîëèí ïðà-Êûìäæèíãàí è ïðà-Ñîí-
÷õîíãàí îáðàçîâàëèñü îòêðûòûå çàëèâû, à çàêðûòûé
çàëèâ íà ìåñòå äîëèíû ïðà-Íàìäý÷õîí òàêæå ïðåâðà-
òèëñÿ â îòêðûòûé (ðèñ. 7).

Îòëîæåíèÿ ýòîãî âðåìåíè âñêðûòû íà ìåñòå äî-
ëèíû ïðà-Íàìäý÷õîí íà ñò. 2747 â èíò. 183–135 ñì è
â ýòîì æå çàëèâå, íî íåñêîëüêî âûøå ïî ðóñëó, íà ñò.
2745 â èíò. 275–190 ñì ïîä îñàäêàìè àòëàíòè÷åñêîãî
âðåìåíè (ðèñ. 5, I, è ðèñ. 7). Îïèñûâàåìûå îòëîæåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû òåìíî-ñåðûìè ïåëèòîâûìè àëåâðèòà-
ìè ñðåäíåé ïëîòíîñòè ñ ðåäêèìè îáëîìêàìè ðàêîâèí

Ðèñ. 7. Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ ìîðÿ íà 25 ì (áîðåàëü-
íîå âðåìÿ).
Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñòâóåò èçîáàòå 25ì. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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äâóñòâîðîê. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàç-
ìåðàì äëÿ îñàäêîâ ýòèõ äâóõ ñòàíöèé â óêàçàííûõ
èíòåðâàëàõ ñîñòîÿò èç òðåõ êîìïîíåíò: êðèïà, ñàëü-
òàöèè è ñóñïåíçèè (ðèñ. 6 Ã è ðèñ. 8 Ã). Íà êðèï ïðè-
õîäèòñÿ îêîëî 0.1 %, è ýòè îáëîìêè ïðåäñòàâëåíû îñ-
òàòêàìè ðàêîâèí äâóñòâîðîê; íà ñàëüòàöèþ – äî 50 %
îñàäêà. Ñëîæíàÿ ôîðìà ãðàôèêà îòðåçêîâ ïîïóëÿöèè
ñàëüòàöèè íà ñò. 2747 ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëîæíîì
ïóòè ïîñòàâêè ïåñ÷àíîãî è êðóïíîàëåâðèòîâîãî ìà-
òåðèàëà ñ øåëüôà ÷åðåç áîðòà äîëèíû ïðè íåîäíîê-
ðàòíîì øòîðìîâîì âçìó÷èâàíèè. Ïîïóëÿöèÿ ñóñïåí-
çèè (îêîëî 45–70% ìàòåðèàëà îñàäêîâ) ïîñòàâëÿëàñü
ðåêîé â âèäå íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà.

Îñàäêè ñî ñò. 2747 (èíò. 183–135 ñì) è êîððåëÿò-
íûå ñ íèìè îòëîæåíèÿ ñî ñò. 2745 (èíò. 275–190 ñì)
îáúåäèíåíû â äèàòîìîâóþ ýêîçîíó Actinoptychus
undulatus–Campylodiscus echeneis (ýêîçîíà ôîðàìèíè-
ôåð Cribroelphidium asterineum–Cribroelphidium etigo-
ense, âåðõíÿÿ ÷àñòü ïàëèíîçîíû Quercus–Pinus s/g
Haploxylon). Ýòà çîíà ñîîòâåòñòâóåò áîðåàëó. Â êîìï-
ëåêñå äèàòîìåé â ýòî âðåìÿ ïî-ïðåæíåìó äîìèíèðîâà-
ëè ïðåäñòàâèòåëè ýïèôèòíîé ôëîðû Arachnoidiscus
ehrenbergii Bailey, Campylodiscus echeneis Ehr., C. dae-
melianus Grun., à òàêæå íåðèòè÷åñêèé âèä Actino-
ptychus undulatus (Bail.) Ralfs (ñâèäåòåëü ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ). Äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèå òåïëîâîäíîãî âèäà Navicula marina Ralfs, ÷òî
õàðàêòåðíî äëÿ õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ìåëêîâîäèé. Â
ýòèõ óñëîâèÿõ ðàçâèâàþòñÿ ôîðàìèíèôåðû Cribroel-
phidium asterineum Troitskaja, Cribroelphidium etigo-
ense (Husezima et Maruhasi), îáû÷íûå ïðåäñòàâèòåëè
ñîâðåìåííîé ôàóíû ôîðàìèíèôåð þæíîé ÷àñòè ßïî-
íîìîðñêîãî áàññåéíà.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ èçìåíåíèÿ ïðî-
èñõîäÿò â ñòîðîíó ðàñòóùåãî ïðåîáëàäàíèÿ äðåâåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áîðåàëüíîãî
ïåðèîäà ãîëîöåíà. Ñîáñòâåííî ðóáåæ êðàòêîâðåìåí-
íîãî ïîõîëîäàíèÿ íà ãðàíèöå ïðåáîðåàëüíîãî è áîðå-
àëüíîãî ïåðèîäîâ (9300 ë.í.) ÿâèëñÿ ãðàíèöåé äëÿ
âûäåëåíèÿ íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé ïàëèíîçîíû
Quercus–Pinus s/g Haploxylon.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè (ïîòåïëåíèå ñ êðàòêîâðåìåííûì ïîõîëîäà-
íèåì, ëèâíåâûå äîæäè è òàéôóíû) ñïîñîáñòâîâàëè
âûíîñó, íàðÿäó ñ òîíêèì íåôåëîèäíûì ìàòåðèàëîì,
êðóïíîàëåâðèòîâîãî è ïñàììèòîâîãî âåùåñòâà, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò ãðàôèêè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. Íåôåëîèäíàÿ ÷àñòü (îêîëî 50–70 %)
îñàäêà îñåäàëà, â îñíîâíîì, â îáðàçîâàííûõ îòêðû-
òûõ çàëèâàõ ïðèáðåæíîé ÷àñòè øåëüôà, à îñòàëüíàÿ
åãî ÷àñòü âûíîñèëàñü â ñðåäíþþ ÷àñòü øåëüôà è íà
ìàòåðèêîâûé ñêëîí.

Àòëàíòè÷åñêèå îòëîæåíèÿ íàêàïëèâàëèñü
8000–5000 ëåò íàçàä. Îíè ñëàãàþò ïðåîáëàäàþùóþ
(ïî ìîùíîñòè) ÷àñòü ðàçðåçîâ îòëîæåíèé ïàëåîäî-
ëèí âáëèçè óñòüåâ ðåê, à òàêæå â ïðèáðåæíîé, âíóò-
ðåííåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ øåëüôà. Ïî ñîâðåìåííûì
ïðåäñòàâëåíèÿì, àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ äàëüíåéøèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà è ïðîäîëæàþ-
ùåéñÿ òðàíñãðåññèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé êëèìàòè÷åñ-
êîìó îïòèìóìó â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ. Â Âîñòî÷-
íî-Êîðåéñêîì çàëèâå òîãäà ôîðìèðîâàëñÿ ñîâðåìåí-
íûé îáëèê çàëèâîâ è áóõòû. Ðàâíèííàÿ ïðèáðåæíàÿ
÷àñòü èõ îêàçûâàåòñÿ ïîä âîäîé, à â èíãðåññèîííûõ
ó÷àñòêàõ ðåê ôîðìèðóþòñÿ ìîðñêèå è ëàãóííûå îòëî-
æåíèÿ, êðîâëÿ êîòîðûõ íåðåäêî îáíàæàåòñÿ â âèäå
ìîðñêèõ òåððàñ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæåíèè
óðîâíÿ ìîðÿ íåñêîëüêî âûøå ñîâðåìåííîãî. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì ïîáåðåæüå çàëèâà Ïåòðà Âåëè-
êîãî, ãäå ìîðñêèå òåððàñû ýòîãî âðåìåíè ñëàãàþò âè-
äèìîå îñíîâàíèå âûñîòîé 3–5 ì íàä ñîâðåìåííûì
óðîâíåì ìîðÿ, à âîäû ßïîíñêîãî ìîðÿ ïî äîëèíå
ð. Ðàçäîëüíîé ïðîíèêàëè âãëóáü ñóøè íà 20–36 êì
[10].

Äëÿ þæíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà
äàííûå ïî îòëîæåíèÿì ýòîãî âðåìåíè ÷àñòè÷íî îïóá-
ëèêîâàíû [12]. Íàìè èçó÷åíû ðàçðåçû äâóõ êîëîíîê,
ðàñïîëîæåííûõ âíå äîëèí. Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü
ýòèõ ðàçðåçîâ ïðåäñòàâëåíà òåððèãåííûìè àëåâðèòî-
âûìè ïåëèòàìè. Ýòî ñèçîâàòî- è òåìíî-ñåðûå, íåñëî-
èñòûå, îäíîðîäíûå, ìÿãêîé è ñðåäíåé ïëîòíîñòè,
òåððèãåííûå ñ áèîãåííîé ïðèìåñüþ (äèàòîìåÿìè,
ñïèêóëàìè ìîðñêèõ ãóáîê è ðåäêèìè òîëñòîñòåííû-
ìè ðàêîâèíàìè äâóñòâîðîê) îñàäêè. Âñòðå÷åííàÿ â
íèõ ìàêðîôàóíà ïðåäñòàâëåíà ðàêîâèíàìè äâóñòâîð-
÷àòûõ ìîëëþñêîâ: Mya (?) elegans (Eichwald), Raeta
pulchella (Adams et Reeve), Macoma orientalis Scar-
lato, Thyasira sp. Äàííûå âèäû ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè
ìåëêîâîäíûõ (ãëóáèíîé 10–12 ì) çàùèùåííûõ çàëè-
âîâ, áóõò è ëàãóí ñ ñîëåíîñòüþ 25–30 ‰. Èçó÷åíèå
ñòðóêòóðû îñàäêîâ ïî ãðàôèêàì ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî îáðàçîâàíèå çàë.
Éîíõûíìàí è çàïîëíåíèå åãî îñàäêàìè ïðîèñõîäèëî
ïîýòàïíî. Â íà÷àëå àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè, âî âðå-
ìÿ ãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèè, äîëèíû ðð. Éîíõûí-
ãàí è Íàìäý÷õîí (ðèñ. 7) áûëè çàòîïëåíû ìîðåì, îá-
ðàçóÿ ïðè ýòîì çàùèùåííûé çàëèâ, îòäåëåííûé ïåðå-
ìû÷êîé â âèäå ïåñ÷àíîãî âàëà îò îñíîâíîé ÷àñòè Âî-
ñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëèâà. Íàêîïëåíèå îñàäêîâ
çäåñü ïðîèñõîäèëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîñòàâêè òîí-
êîãî ìàòåðèàëà âî âçâåñè ðåêàìè Éîíõûíãàí è Íàì-
äý÷õîí è ÷àñòè÷íî çà ñ÷åò ïåñ÷àíîãî è êðóïíîàëåâðè-
òîâîãî âåùåñòâà ñî ñòîðîíû øåëüôà âî âðåìÿ øòîð-
ìîâ. Íà ýòî óêàçûâàåò ñëàáî âûðàæåííàÿ òðåõêîìïî-
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íåíòíàÿ ôîðìà ãðàôèêîâ, â êîòîðûõ ïðåîáëàäàþùàÿ
÷àñòü ìàòåðèàëà (93%) ïðåäñòàâëåíà ïåëèòîì è ìåë-
êèì àëåâðèòîì (íåôåëîèäíûì ìàòåðèàëîì). Çàòåì,
ïî-âèäèìîìó, îáðàçîâàëñÿ áàð, è çàëèâ ïðåâðàòèëñÿ â
ïîëóçàêðûòóþ ëàãóíó (ãðàôèêè èç òðåõêîìïîíåíò-
íûõ ñòàëè ïî÷òè îäíîêîìïîíåíòíûìè – óãîë ìåæäó
äâóìÿ ïîïóëÿöèÿìè î÷åíü ïîëîãèé) [12].

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî
çàëèâà îòëîæåíèÿ àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè âñêðûòû
âî âñåõ òðåõ äîëèíàõ, ïîäòâåðæäåíû àáñîëþòíûìè
äàòèðîâêàìè (ðèñ. 2; ðèñ. 5, I, II; òàáë. 2) è êîððåëè-
ðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ýêîçîíàì äèàòîìåé, ôîðàìè-
íèôåð, ñïîð è ïûëüöû (ðèñ. 5). Â äîëèíå ïðà-Íàì-
äý÷õîí îíè âñêðûòû íà òðåõ ñòàíöèÿõ.

Íà ñò. 2747 â óñòüå äîëèíû îíè ïðåäñòàâëåíû:
âíèçó ðàçðåçà (135–90 ñì) – àëåâðèòî-ïåëèòîâûìè
ìèêòèòàìè, à âûøå (90–42 ñì) – ïåðåñëàèâàþùèìè-
ñÿ ïñàììèòîâûìè àëåâðèòàìè, ïåëèòîâûìè àëåâðè-
òàìè è ïñàììèòî-àëåâðèòîâûìè ìèêòèòàìè ñ ðàêó-
øå÷íûì äåòðèòîì ïî âñåìó ðàçðåçó (ðèñ. 5, I). Ãðàôè-
êè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðó äëÿ íèæíåé è
âåðõíåé ÷àñòåé ðàçðåçà îñàäêîâ ñîñòîÿò èç òðåõ ïîïó-
ëÿöèé è èìåþò ñëîæíóþ ôîðìó (ðèñ. 6 Â è Ã). Íà ïî-
ïóëÿöèþ êðèïà ïðèõîäèòñÿ îêîëî 0.1% è îíà, ïî-
âèäèìîìó, ïðåäñòàâëåíà ðàêóøå÷íûìè îáëîìêàìè;
íà ïîïóëÿöèþ ñàëüòàöèè, ñîñòîÿùóþ èç ïñàììèòî-
âûõ è êðóïíîàëåâðèòîâûõ ÷àñòèö – îêîëî 50%.
Ïñàììèòîâûé è êðóïíîàëåâðèòîâûé ìàòåðèàë ïðè-
íîñèëñÿ â ýòó ÷àñòü çàëèâà âî âðåìÿ øòîðìîâ ñ áîð-
òîâ äîëèíû. Ïîïóëÿöèÿ ñóñïåíçèè (îêîëî 50%) ñî-
ñòîèò èç íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé âûíîñèë-
ñÿ ðåêîé ïðà-Íàìäý÷õîí, è èìååò ñëîæíóþ ôîðìó
ãðàôèêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùóþ î íåîäíîêðàòíîì âû-
ïàäåíèè ìàòåðèàëà âçâåñè ïðè âçìó÷èâàíèè.

Íà ñò. 2746 (ãëóáèíà 42 ì), ðàñïîëîæåííîé íå-
ñêîëüêî âûøå ïî ðóñëó, îòëîæåíèÿ íåñêîëüêî èíûå. Â
ñâîåé íèæíåé ÷àñòè (185–105 ñì) îíè ïðåäñòàâëåíû
àëåâðèòîâûìè è ïåëèòîâûìè ïñàììèòàìè, à âûøå
(105–42 ñì) – ìåëêîçåðíèñòûìè ïñàììèòàìè è ïñàì-
ìèòîâûìè ìèêòèòàìè. Îñàäêè òåìíî-ñåðûå, ïëîò-
íûå, ñ ðàêóøå÷íûì äåòðèòîì, èìåþò äâóõêîìïîíåíò-
íóþ ôîðìó ãðàôèêà è ñîñòîÿò, â îñíîâíîì, èç ïñàì-
ìèòîâûõ è êðóïíîàëåâðèòîâûõ ÷àñòèö (äî 90%), ïî-
ñòóïàâøèõ ñ áîðòîâ ïðè âîëíîâîé ñàëüòàöèè ( ðèñ. 6
Ä, ðèñ. 8 Á), è òîëüêî 10% ïðèõîäèòñÿ íà âçâåøåííûå
÷àñòèöû, ïðèíîñèìûå ðåêîé. Íàêîíåö, íà ñò. 2745,
ðàñïîëîæåííîé íà îòìåòêå 43 ì, îïèñûâàåìûå îòëî-
æåíèÿ (èíò. 190–85 ñì), îñîáåííî â èõ âåðõíåé ÷àñòè,
áëèçêè ê îäíîâîçðàñòíûì îòëîæåíèÿì ñò. 2747. Â îñ-
íîâàíèè ðàçðåçà îíè ïðåäñòàâëåíû àëåâðèòî-ïåëèòî-
âûìè ìèêòèòàìè, à â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïåðåõî-
äÿò â ïñàììèòî-àëåâðèòîâûå ìèêòèòû. Ãðàôèêè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ îñàäêîâ ñòàíöèé
2747 è 2745 òàêæå ñõîäíû (ðèñ. 6 Ã è ðèñ. 8 Å).

Â äîëèíå ïðà-Êûìäæèíãàí àòëàíòè÷åñêèå îòëî-
æåíèÿ âñêðûòû íà ñòàíöèÿõ 2741–2744. Íà ñòàíöèÿõ
2742 è 2743 âîçðàñò èõ ïîäòâåðæäåí àáñîëþòíûìè
äàòèðîâêàìè (ðèñ. 2; ðèñ. 5, II; òàáë.2). Íà ñò. 2743
(èíò. 20–145 ñì) âñêðûòà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü (ñðåä-
íÿÿ è âåðõíÿÿ) îòëîæåíèé àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè
(ðèñ. 5, II). Â íèæíåé ÷àñòè (èíò. 60–145 ñì) îíè
ïðåäñòàâëåíû ïåëèòîâûìè àëåâðèòàìè ñåðîãî öâåòà,
ïîëóæèäêèìè, ñ îáëîìêàìè è öåëûìè ðàêîâèíàìè
ìîëëþñêîâ. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ìåëêîàëåâðè-
òîâàÿ è ïåëèòîâàÿ ôðàêöèè (60.5–66.7 %), ïåðåíîñè-
ìàÿ âî âçâåñè. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàç-
ìåðàì ñîñòîÿò èç äâóõ êîìïîíåíò – ñàëüòàöèè è ñóñ-
ïåíçèè (ðèñ. 8 À). Íà ïîïóëÿöèþ ñàëüòàöèè, êîòîðàÿ
ïåðåíîñèòñÿ â âîëíîâîì äîííîì âëå÷åíèè, ïðèõîäèò-
ñÿ îêîëî 40%, à ïîïóëÿöèÿ ñóñïåíçèè ñîñòîèò èç äâóõ
îòðåçêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âçìó÷èâàíèÿ îñàäêà,
îòëîæåííîãî èç âçâåñè (ðèñ. 8 À). Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàç-
ðåçà (20–60 ñì) ñîñòîèò èç àëåâðèòîâûõ ïåëèòîâ.
Îñàäêè ñåðûå, ïîëóæèäêèå, ñ ðàêîâèíàìè ìîëëþñ-
êîâ. Îíè íàêàïëèâàëèñü â áîëåå ñïîêîéíûõ óñëîâè-
ÿõ, ÷åì òàêîâûå èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà (ðèñ. 8 Ã).
Íà ñòàíöèÿõ 2741 è 2742 îòëîæåíèÿ ýòîãî âðåìåíè
ïðåäñòàâëåíû àëåâðèòîâûìè ïåëèòàìè è ïåëèòîâû-
ìè àëåâðèòàìè è îòëàãàëèñü â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è
íà ñò. 2743 (ðèñ. 4, II). Íà ñò. 2744 íà ýòîì æå ïðîôè-
ëå (ðèñ. 4, II) îòëîæåíèÿ àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè
âñêðûòû â áîðòó äîëèíû ïðà-Êûìäæèíãàí (ðèñ. 3) è
ïðåäñòàâëåíû ïëîõî ñîðòèðîâàííûìè àëåâðèòîâûìè
ïñàììèòàìè ñ ïðèìåñüþ îáëîìêîâ ðàêîâèí ìîëëþñ-
êîâ. Â ñîñòàâå êîìïëåêñà ìîëëþñêîâ âñòðå÷åíû óìå-
ðåííî òåïëîâîäíûå âèäû: Macoma orientalis Sñarlato,
Anisocorbula venusta (Gould), Patinopecten yessoensis
(Jay) è Thracia kakumana (Yokoyama), êîòîðûå îáèòà-
ëè â áóõòå èëè ïîëóçàêðûòîì çàëèâå ñ ñîëåíîñòüþ
18–25 ‰. Ïîäîáíûå âèäû âñòðå÷åíû íà ñò. 2743, âîç-
ðàñò îñàäêîâ êîòîðûõ îïðåäåëåí ïî 14Ñ êàê àòëàíòè-
÷åñêèé. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì
ñîñòîÿò èç òðåõ êîìïîíåíò: êðèïà, ñàëüòàöèè è ñóñ-
ïåíçèè. Íà êðèï ïðèõîäèòñÿ 0.1% (ïðåäñòàâëåí îá-
ëîìêàìè ðàêîâèí), íà ñàëüòàöèþ – îêîëî 85% (ïðåä-
ñòàâëåíà ðàçíîçåðíèñòûì ïñàììèòîì è êðóïíûì
àëåâðèòîì, ïåðåìåùàâøèìèñÿ â äîííîì âëå÷åíèè),
íà ñóñïåíçèþ – îêîëî 15%, ïðè÷åì ýòà ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ ñîñòîèò èç äâóõ îòðåçêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
ñëîæíûõ óñëîâèÿõ åå îñàæäåíèÿ.

Â äîëèíå ðåêè ïðà-Ñîí÷õîíãàí îòëîæåíèÿ îïè-
ñûâàåìîãî âðåìåíè âñêðûòû íà ñòàíöèÿõ 2736–2739.
Óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ çäåñü áûëè òå æå, ÷òî è â
äîëèíå ïðà-Êûìäæèíãàí (ðèñ. 2 è ðèñ. 5, II è III).
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Ðèñ. 8. Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñòàíöèé 2743, 2745 è
2746.
Îòëîæåíèÿ: À, Á, Â, Å – àòëàíòè÷åñêèå; Ã – áîðåàëüíûå; Ä – îò ñóááîðåàëüíûõ äî ñîâðåìåííûõ. Îñòàëüíûå óñëîâíûå
îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 6.
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Îòëîæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå àòëàíòè÷åñêîìó
âðåìåíè, íà ñò. 2747 (èíò. 135–10 ñì) âûäåëåíû â
ýêîçîíó Cyclotella striata (ýêîçîíà ôîðàìèíèôåð
Buliminella elegantissima–Retroelphidium subgranu-
losum, ïàëèíîçîíà Quercus) (ðèñ. 5). Äëÿ êîìïëåêñà
äèàòîìåé õàðàêòåðíî ñíèæåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè
ýïèôèòíûõ ôîðì è ïîÿâëåíèå ñóáòðîïè÷åñêèõ è
þæíî-áîðåàëüíûõ ïëàíêòîííûõ âèäîâ Cyclotella
striata ( ) Grun., Coscinodiscus asteromphalus
Ehr., C. radiatus Ehr., ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá óâåëè÷å-
íèè ãëóáèí ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà (îêîëî 50 ì),
÷åìó íå ïðîòèâîðå÷èò è îáëèê êîìïëåêñà ôîðàìèíè-
ôåð. Â êîìïëåêñå ôîðàìèíèôåð ïðåîáëàäàþò Bulimi-
nella elegantissima (d'Orbigny), Retroelphidium subgra-
nulosum (Asano), Nonionella pulchella Hada. Îá óâå-
ëè÷åíèè ãëóáèí, íåñîìíåííî, ãîâîðèò ðîñò ÷èñëåí-
íîñòè Buccella frigida (Cushman) – âèäà, ëèìèòèðî-
âàííîãî ïðîõëàäíûìè âîäàìè íà ãëóáèíàõ îêîëî
50 ì.

Ïàëèíîêîìïëåêñ II (èíòåðâàë 135–10 ñì) õàðàê-
òåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì è åùå áîëüøèì óâåëè-
÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñíî-êóñòàðíè÷êî-
âîé ãðóïïû (55.0–90.0 %), êîëè÷åñòâî ïûëüöû òðàâ
ïîíèæàåòñÿ (27.0–11.9 %), íî ïðåâûøàåò ó÷àñòèå
ñïîð (17.5–1.3 %). Ó÷àñòèå ïûëüöû Abies, Picea è
Pinus s/g Haploxylon ïîñòåïåííî ñîêðàùàåòñÿ äî
3.0 %, íî ê âåðõíåé ãðàíèöå èíòåðâàëà âíîâü óâåëè-
÷èâàåòñÿ äî 22.0 %. ×òî æå êàñàåòñÿ ïûëüöû Pinus
sp., òî åå ñîäåðæàíèå ïëàâíî óâåëè÷èâàåòñÿ è ê âåðõ-
íåé ãðàíèöå èíòåðâàëà äîñòèãàåò 29.2 %. Ñðåäè ëèñ-
òîïàäíûõ äåðåâüåâ óâåëè÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò ñâîèõ
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèå ïûëüöû
Quercus (53.6 %), â òî âðåìÿ êàê ó÷àñòèå ïûëüöû äðó-
ãèõ ïîðîä ïàäàåò è êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ: Alnus
(0.4–1.1 %), Duschekia (0.4–3.4 %), Betula (1.0–6.4 %),
Corylus (1.1–4 %), Juglans (0.7–3.8 %), Tilia (0.4–
1.1 %). Åäèíè÷íû ïûëüöåâûå çåðíà Ephedra, Ulmus,
Castanea, Carpinus, Salix, Acer, Syringa. Òðàâÿíèñòàÿ
ãðóïïà ìåíåå ðàçíîîáðàçíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäó-
ùèì ïàëèíîêîìïëåêñîì. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû
Compositae óâåëè÷èâàåòñÿ äî 65.4 %, à ê âåðõíåé ãðà-
íèöå èíòåðâàëà ñîêðàùàåòñÿ äî 22.4 %; Chenopo-
diaceae óâåëè÷èâàåòñÿ äî 11.5 %, à Graminea ê âåðõ-
íåé ãðàíèöå èíòåðâàëà ïîñòåïåííî ñîêðàùàåòñÿ ñ
17.0 äî 0.0 %. Åäèíè÷íû Polygonum s/g Persicaria,
Umbelliferaceae, Typha, Polygala. Ñðåäè ñïîð ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ïðîèñõîäèò.

Îïèñàííûå âûøå êîìïëåêñû ìèêðîôëîðû è
ìèêðîôàóíû ñõîäíû ñ êîìïëåêñàìè, âûäåëåííûìè â
êîëîíêàõ 2746 (185–40 ñì), 2745 (190–85 ñì), 2741
(70–30 ñì). Ýòè êîìïëåêñû ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñè-
ëåíèè ðîëè âëèÿíèÿ çàïàäíîé âåòâè Öóñèìñêîãî òå-

÷åíèÿ, ñîâðåìåííîì (èëè ÷óòü âûøå) ïîëîæåíèè
óðîâíÿ ìîðÿ, ñãëàæèâàíèè êîíòðàñòíîñòè çèìíåãî è
ëåòíåãî ìóññîíîâ ïðè óñèëåíèè èíòåíñèâíîñòè è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëåòíåãî. Îá ýòîì ÿðêî ñâèäå-
òåëüñòâóåò âëàãîëþáèâûé è òåïëîëþáèâûé îáëèê íà-
çåìíîé ôëîðû. Â ýòî âðåìÿ ñîêðàùàþòñÿ ïëîùàäè,
çàíÿòûå õâîéíûìè ëåñàìè. Â çîíå ëèñòîïàäíûõ ëå-
ñîâ ïðîèñõîäèò çàìåùåíèå ìíîãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä
ðàçíûìè âèäàìè äóáà. Ñîçäàþòñÿ íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ ëåñîâ. Ëóãîâûå
ñîîáùåñòâà ñîêðàùàþò ñâîè ïëîùàäè, â íèõ ñíèæà-
åòñÿ îáùåå ðàçíîîáðàçèå òðàâ, íî âîçðàñòàåò ðîëü
ñëîæíîöâåòíûõ, ìàðåâûõ è çëàêîâûõ. Âûñîêàÿ âëàæ-
íîñòü ýòîãî ïåðèîäà îáóñëîâèëà óâåëè÷åíèå ðå÷íîãî
ñòîêà, ÷òî îòðàæåíî íà ïîÿâëåíèè â êîìïëåêñàõ äèà-
òîìåé ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ (äî 23.4 %). Íåñîìíåííî,
÷òî âûäåëåííûå ýêîçîíû è ïàëèíîçîíó ñëåäóåò îòíå-
ñòè ê àòëàíòè÷åñêîìó ïåðèîäó ãîëîöåíà, ÷òî íå ïðî-
òèâîðå÷èò ðÿäó ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê èç êîëî-
íîê 2747 è 2743.

Ñóááîðåàëüíûå îòëîæåíèÿ îòëàãàëèñü 5000–
2500 ëåò íàçàä. Èçâåñòíî, ÷òî â ýòî âðåìÿ êëèìàò áûë
òåïëåå ïî ñðàâíåíèþ ñ àòëàíòè÷åñêèì, à óðîâåíü
ìîðÿ, â öåëîì, ïðîäîëæàë ïîâûøàòüñÿ. Íà ðóáåæå
ñóááîðåàëà è ñóáàòëàíòèêà îòìå÷àåòñÿ íåêîòîðîå ïî-
õîëîäàíèå è ðåãðåññèÿ ìîðÿ. Äëÿ ïîáåðåæüÿ ñåâåð-
íîé Êîðåè ñâåäåíèé îá îòëîæåíèÿõ ýòîãî âðåìåíè íà
ñóøè ìû íå èìååì, íî â Ïðèìîðüå, íà çàïàäíîì ïî-
áåðåæüå Àìóðñêîãî çàëèâà (íèæíåå òå÷åíèå ð. Àìáà),
ñóááîðåàëüíûå îòëîæåíèÿ íàéäåíû íà áåðåãó â 3–5
ìåòðîâîé òåððàñå, ãäå îíè ïðåäñòàâëåíû ëàãóííûìè
ñóãëèíêàìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñêîâ [5].

Äàííûå ïî îòëîæåíèÿì ýòîãî âîçðàñòà ðàíåå
óæå ïóáëèêîâàëèñü [12] âìåñòå ñ âûøåïðèâåäåííûìè
äàííûìè ïî îñàäêàì àòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè. Îñàä-
êè ýòîãî ðàéîíà ïðåäñòàâëåíû òåìíî-ñåðûìè íåñëîè-
ñòûìè àëåâðèòîâûìè ïåëèòàìè, êîòîðûå õàðàêòåðè-
çóþòñÿ òðåõêîìïîíåíòíûì ãðàôèêîì ðàñïðåäåëåíèÿ
çåðåí ïî ðàçìåðó, èìåþùèì ñäâèã â ñòîðîíó òîíêèõ
÷àñòèö. Òàêèå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îá îòñóòñòâèè èçìåíåíèé â óñëîâèÿõ ñåäè-
ìåíòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ àòëàíòèêîì è îá àêêóìóëÿ-
öèè â ïîëóçàêðûòîé ëàãóíå. Â ïîñëåäóþùåì îáñòà-
íîâêà èçìåíèëàñü, áàð áûë ÷àñòè÷íî ðàçìûò, è íà ìå-
ñòå ëàãóíû îïÿòü âîçíèê çàùèùåííûé çàëèâ ñ ïîä-
âîäíîé ïåðåìû÷êîé ñî ñòîðîíû ìîðÿ. Èçó÷åíèå ìèê-
ðîôëîðû ïîêàçàëî, ÷òî ÷èñëåííîñòü äèàòîìåé è èõ
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â ýòî âðåìÿ âîçðîñëî. Õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå â ýêîñòðóêòóðå äèà-
òîìîâîãî êîìïëåêñà ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷åñêèõ
âèäîâ. Îñíîâíóþ ðîëü â ýêîñòðóêòóðå èãðàþò ñóáëè-
òîðàëüíûå äèàòîìåè óìåðåííî-òåïëûõ âîä ñ ñîëåíîñ-
òüþ 25–30 ‰.
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На севере Восточно-Корейского залива суббо-
реальные отложения вскрыты в долине пра-Кымд-
жинган на ст. 2747 (инт. 35–42 см), где их возраст по
14С равен 4440 ± 110 лет (рис. 2; рис 5, I). Они пред-
ставлены псаммито-алевритовыми миктитами. Оса-
док серый, средней плотности, с раковинным детри-
том. На графике распределения частиц по размерам
(рис. 6 Е) на крип приходится менее 0.1%, и он пред-
ставлен обломками раковин, на сальтацию – около
75 %, и эти частицы (песчаные и крупноалеврито-
вые) соответствуют донному влечению (смыву ре-
ликтовых отложений с бортов палеодолины во время
штормов). На суспензию приходится около 15 %, она
приносилась во взвеси с берега р. Кымджинган.

Таким образом, накопление тонких нефелоид-
ных осадков в это время происходило за счет постав-
ки с берега, а смешанных псаммито-алевритовых
осадков в долине пра-Намдэчхон (ст. 2747) – за счет
двух процессов: размыва реликтовых отложений на
шельфе и привноса тонкого материала с берега.

Нерасчлененные суббореальные, субатлан-
тические и современные отложения имеют воз-
раст моложе 5000 лет назад. Согласно известным
представлениям о колебаниях положения береговой
линии Японского моря, сначала уровень моря был на
3–5 м выше современного, а затем постепенно сни-
зился до наблюдаемого сейчас уровня, в результате
чего очертания побережья Восточно-Корейского за-
лива приобрели современный облик.

Отложения этого времени залегают в долинах
пра-Намдэчхон, пра-Кымджинган и пра-Сончхонган
во внутренней и средней частях шельфа, где наращи-
вают разрез атлантического времени (рис. 2 и рис. 5,
I, II, III). Если на станциях 2745 и 2746, расположен-
ных в углубленной части долины пра-Намдэчхон, от-
лагаются в основном тонкие мелкоалевритовые и пе-
литовые осадки, приносимые во взвеси с суши и со-
ставляющие до 80 % материала (рис. 8 Д), то на стан-
циях 2747 и 2748, расположенных ближе к бортам
палеодолины, накапливаются алевритовые псамми-
ты и псаммитовые миктиты, то есть имеется значи-
тельная примесь частиц, переносимыми в придон-
ном сальтационном влечении за счет поступления с
бортов долины во время штормов (рис. 6 Е). Подоб-
ная же картина поставки материала наблюдается и в
подводных долинах пра-Кымджинган и пра-Сонч-
хонган (рис. 5, II и III).

Исследования диатомей этой части разреза по-
зволили отнести ее к экозоне Actinocyclus octonarius–
Odontella aurita (экозона фораминифер Egerella
advena–Nonionella pulchella, палинозона Pinus sp.).
Она соответствует суббореал – современному време-

ни (рис. 5). В этой экозоне на ст. 2747 (инт. 10–0 см)
комплекс диатомей характеризуется довольно высо-
кой численностью неритических Actinoptychus
undulatus (Bail.) Ralfs, Paralia sulcata (Ehr.) Cl. и эпи-
фитов Auliscus coelatus Bailey, Actinocyclus octonarius
Ehr. По условиям формирования комплекс диатомей
отвечает глубинам 40–50 м, чему не противоречит
комплекс фораминифер с доминированием Egerella
advena (Cushman) и Nonionella pulchella Hada. Темпе-
ратурный режим поверхностных вод, а также цирку-
ляция и векторы течений в этой части Японского
моря приближены к современным. Наблюдается ос-
лабление летнего муссона и увеличение контрастно-
сти температур по сравнению с зимним муссоном.
Об этом достаточно четко свидетельствуют спорово-
пыльцевые спектры. В палинокомплексе зоны Pinus
sp. по-прежнему доминирует древесная группа (73.8–
85.5 %), содержание пыльцы трав (11.0–15.5 %)
близко к споровым (3.6–12.8 %). Среди хвойных со-
кращается участие пыльцы хвойных Abies, Picea и
Pinus s/g Haploxylon до 5.7 %, но содержание пыльцы
Pinus sp. возрастает до 72.9 %. Вверх по разрезу про-
исходит постепенное сокращение пыльцы Quercus
до 7.6 %, Duschekia до 0.0 %, Betula до 1.6 %, Corylus
до 0.7 %, Juglans до 0.4 %, Tilia до 0.4 %. Единичны
пыльцевые зерна Ephedra, Ulmus, Castanea, Alnus,
Carpinus, Carya, Salix, Acer. Среди трав увеличивает-
ся содержание пыльцы Chenopodiaceae до 15.0 %,
Compositae до 61.8 % и Graminea до 20.0 %. Встреча-
ются единичные пыльцевые зерна Caryophyllaceae,
Ericaceae, Polygala, Typha. В составе споровых пре-
обладают представители семейства Polypodiaceae
(81.8–95.7 %), исчезает Sphagnum. Описанные диато-
мовые, фораминиферовые комплексы и палинокомп-
лексы сходны с аналогичными, выделенным в колон-
ках 2746 (40–0 см), 2745 (85–0 см), 2741 (30–0 см),
2743 (20–0 см).

Современные отложения, согласно М.С. Тро-
ицкой [14], начали формироваться около 1000 лет на-
зад. В Восточно-Корейском заливе они распростра-
нены в подводных долинах пра-Намдэчхон, пра-
Кымджинган и пра-Сончхонган, заполняя переуглуб-
ленные их участки в виде тонкого (до 25 см) слоя, а
также во внутренней и средней частях шельфа. Со-
став осадков показан на рис. 5, I, II, III.

На станциях 2385–2387 (вне долин) они пред-
ставлены мелкозернистыми и алевритовыми псам-
митами [11].

Пелитовые алевриты, алевритовые пелиты,
алевритопелитовые миктиты, реже мелкие алевриты
по консистенции жидкие и мягкие (растекаются),
плывунные, черного цвета (вероятно, за счет присут-
ствия значительного количества полуразложившего-
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ся органического вещества), с редкими обломками и
целыми раковинами моллюсков. Графики распреде-
ления частиц по размерам в пелитовых алевритах (ст.
2745, инт. 0–10 см) свидетельствуют, что материал на
95 % представлен мелким алевритом и пелитом, пе-
ремещающимся во взвеси (рис. 8 Д).

Алевритовые псаммиты, мелкозернистые псам-
миты и плохо сортированные псаммитовые миктиты
по консистенции полужидкие и мягкие, от темно-се-
рого до черного цвета, иногда с обломками раковин
двустворчатых моллюсков. На графиках грануломет-
рического распределения частиц (ст. 2747, инт. 0–10
см) на крип приходится менее 0.05 %, и он, по-види-
мому, представлен обломками раковин, на сальта-
цию – до 80%, и она представлена псаммитовыми и
крупноалевритовыми частицами, перемещавшимися
в донном влечении за счет поставки материала с от-
крытой части шельфа через борта долины во время
штормов. Популяция суспензии состоит из двух от-
резков и свидетельствует о накоплении материала из
взвеси при регулярном взмучивании (рис. 6 Е).

ОБСУЖДЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ И РЕЗУЛЬТАТЫ
ИССЛЕДОВАНИЯ

Комплексное лито- и биостратиграфическое
изучение голоценовых осадков в палеодолинах на
шельфе позволило оценить поставку терригенного
материала во взвеси (нефелоидной составляющей) и
в придонном влечении (песчаного и крупноалеврито-
вого материала), а также установить природные об-
становки голоценового седиментогенеза.

В качестве нефелоидного рассматривается тон-
кодисперсный материал, поступающий с суши в
море и находящийся в состоянии взвеси после про-
хождения зоны смешения речных и морских вод [2,
8, 17]. Его роль была в должной мере оценена только
в последнее десятилетие, хотя еще в послевоенные
годы Р. Бэгнольдом была создана первая теория взве-
сенесущего потока в углублениях рельефа дна, не по-
терявшая своего значения и сегодня [9].

На шельфе нефелоидный слой (как поверхност-
ный, так и придонный) имеет мелкоалеврито-пелито-
вую размерность и представлен преимущественно
обломочными (мелкий алеврит) и глинистыми (пе-
лит) частицами, при этом мелкий алеврит тяготеет к
источнику его поставки (к устьям рек).

Чтобы оценить конкретные способы и пути пе-
ремещения этих частиц в пределах шельфа Восточ-
но-Корейского залива, была проанализирована схема
процентного содержания в поверхностном слое
осадков таких частиц, которые перемещаются только
во взвеси (рис. 4). Оказалось, что основная доля та-

кого материала оседает в западинах палеорусел, со-
хранившихся на внутреннем и среднем шельфе от
старой речной сети ледникового времени (обычно до
60-тиметровой изобаты) и являющихся продолжени-
ем современных русел рек. В аседиментогенных об-
ластях шельфа, где распространены реликтовые раз-
нозернистые пески, тонкий нефелоидный материал
практически не оседает. Максимальное его содержа-
ние составляет здесь первые проценты. Он проно-
сится транзитом к бровке шельфа, и уже на матери-
ковом склоне образует еще одну область распростра-
нения.

Контур осаждения взвеси, в целом, совпадает с
контуром палеодолин. Это означает, что поставка не-
фелоидного материала происходит, главным обра-
зом, из придонного, а не поверхностного горизонта.
Но концентрация такого материала в отдельных запа-
динах свидетельствует о том, что интенсивность при-
донной поставки сейчас невелика, и в настоящее
время отдельные участки долин работают только как
ловушки, а не как транзитные сети. Главным обра-
зом, подобная ситуация имеет место в системе запа-
дин палеорусел Намдэчхон и Сончхонган. И только
расположенное близко к склону и поперечное к нему
русло р. Кымджинган иногда работает на сквозной
транзит материала. Контур его осаждения свидетель-
ствует, что небольшая часть тонкого нефелоидного
материала достигает материкового склона через ка-
ньоноподобное углубление на продолжении палео-
русла этой реки (рис. 4). При этом область осажде-
ния местами выходит за пределы палеорусла. Это оз-
начает, что толщина придонного нефелоидного слоя
бывает здесь больше глубины русла . Возможно, это
происходит из-за пологих бортов долины.

Для современных отложений (с возрастом ме-
нее 1000 лет) было выполнено детальное изучение
пространственно-временного распространения час-
тиц фракций мелкого и крупного алеврита по отно-
шению к пелиту. Оно показало, что мелкий алеврит,
как и пелит, перемещается в придонном нефелоид-
ном слое и концентрируется в центре западин, но
большая его часть не доходит до материкового скло-
на. Крупный же алеврит современного времени в
руслах палеодолин присутствует в незначительном
количестве, причем поступает с бортов палеодолин в
русло, а не волочится по дну долины. Этим изучае-
мый регион резко отличается, например, от подвод-
ной дельты реки Раздольной (Амурский залив), где
мелкий алеврит перемещается в поверхностном
слое, а крупный – по тальвегу углубления, продолжа-
ющего наземное русло реки [15].
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Èç ãðàôèêîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðó
ñëåäóåò, ÷òî ñàìûé âåðõíèé ãîðèçîíò âñåõ áåç èñêëþ-
÷åíèÿ êîëîíîê ñ íåôåëîèäíûìè îñàäêàìè ðåçêî îáî-
ãàùåí ìåëêèì àëåâðèòîì (ïî÷òè äî 100 % îò âñåõ ÷à-
ñòèö, êîòîðûå ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ ÷àñòèöàìè âçâå-
ñè). Â áîëüøèíñòâå ñòàíöèé ýòî îáîãàùåíèå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ è óâåëè÷åíèåì îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ïîñëå-
äíèõ. Íà ñòàíöèÿõ 2736, 2737 è 2746 ñîäåðæàíèå
ýòèõ ÷àñòèö íà 20–50 % âûøå, ÷åì â íèæåëåæàùåì
ãîðèçîíòå. Êàê ñëåäñòâèå, è âåñü îñàäîê â öåëîì ñòà-
íîâèòñÿ íà ýòèõ ãîðèçîíòàõ áîëåå òîíêîçåðíèñòûì.
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñî ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè äàííû-
ìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî÷òè íà âñåõ ñòàíöèÿõ
îïèñûâàåìûé ãîðèçîíò ÷åòêî ñîîòâåòñòâóåò ñîâðå-
ìåííûì îòëîæåíèÿì è ñóááîðåàëó, è ëèøü íà ñò.
2747 îí çàõâàòûâàåò è âåðõíþþ ÷àñòü àòëàíòèêà
(âåðõíèå 80 ñì êîëîíêè). Íàëè÷èå áîëüøîé äîëè
ìåëêîãî àëåâðèòà ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîé èíòåí-
ñèâíîñòè ðå÷íîé ïîñòàâêè âçâåñè â óêàçàííîå âðåìÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ðàííèìè ïåðèîäàìè.

Íåôåëîèäíûå îñàäêè äðåâíåå àòëàíòèêà (òàì,
ãäå îíè èçâåñòíû) ïî ñòàòèñòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íå
îòëè÷àþòñÿ îò îñàäêîâ àòëàíòèêà. Íà ñòàíöèè 2737 è,
îñîáåííî íà ñòàíöèè 2747, áîðåàë (à íà ñòàíöèè 2747
è ïðåáîðåàë) õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè
ìåëêîãî àëåâðèòà ñðåäè âñåõ ÷àñòèö âçâåñè (êîòîðàÿ,
îäíàêî, íå äîñòèãàåò ñîâðåìåííûõ ñîäåðæàíèé). Çíà-
÷èò, ðå÷íîé âêëàä òàêæå áûë áîëüøå â òî âðåìÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ àòëàíòèêîì (óñòüÿ ðåê áûëè áëèæå).

Â ïðåáîðåàëüíîå âðåìÿ, êîãäà áåðåãîâàÿ ëèíèÿ
áûëà ñìåùåíà íà øåëüô íà 35-òè ìåòðîâóþ èçîáàòó,
ïîñòàâêà íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà ñ ñóøè ïî äîëè-
íàì ðåê îñóùåñòâëÿëàñü â çàêðûòûé çàëèâ è â îòêðû-
òóþ ïðèáðåæíóþ ÷àñòü øåëüôà (ðèñ. 2). Â çàêðûòîì
çàëèâå íàêàïëèâàëîñü äî 90 % òîíêîãî ìàòåðèàëà
(ðèñ. 6 Á), îáðàçóÿ ïðèóñòüåâîé ãåíåòè÷åñêèé òèï íå-
ôåëîèäíûõ îñàäêîâ [7]. Îñòàâøèåñÿ 10 % îáðàçîâû-
âàëè òðàíçèòíî-ëèíåéíûé òèï è òèï øëåéôà çàèëè-
âàíèÿ (ðèñ. 1). Íåôåëîèäíûé ìàòåðèàë, ïîñòóïàþ-
ùèé â îòêðûòóþ ÷àñòü çàëèâà, ïðîíîñèëñÿ òðàíçèòîì
÷åðåç àñåäèìåíòîãåííóþ îáëàñòü øåëüôà è âòÿãèâàë-
ñÿ íèñõîäÿùèìè ïîòîêàìè â âåðøèíó êàíüîíà, à çà-
òåì óæå â ñîñòàâå òóðáèäèòíûõ ïîòîêîâ ïðîíîñèëñÿ
ê ïîäíîæèþ ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà.

Â áîðåàëüíîå âðåìÿ, êîãäà áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ñìå-
ñòèëàñü ê 25-òè ìåòðîâîé èçîáàòå è íà ìåñòå äðåâíèõ
ðóñåë ðåê Ñîí÷õîíãàí è Êûìäæèíãàí îáðàçîâàëèñü
îòêðûòûå çàëèâû, à ðàíåå çàêðûòûé çàëèâ áûâøåãî
ïàëåîðóñëà ïðà-Íàìäý÷õîí òîæå ïðåâðàòèëñÿ â îò-
êðûòûé çàëèâ (ðèñ. 7), ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ îñàä-
êîâ çàìåòíî èçìåíèëñÿ. Íàðÿäó ñ íåôåëîèäíûì, âî
âðåìÿ òàéôóíîâ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (îò 25 äî

55 %) ïîñòóïàåò ïóòåì ïðèäîííîãî ñàëüòàöèîííîãî
âëå÷åíèÿ ïñàììèòîâûé è êðóïíîàëåâðèòîâûé òåððè-
ãåííûé ìàòåðèàë, è äîëÿ íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà
ïðè ýòîì óìåíüøèëàñü äî 55–75 % (ðèñ. 6 Ã è
ðèñ. 8 Ã). ×àñòü íåôåëîèäíîãî ìàòåðèàëà âûíîñèëàñü
â ñðåäíþþ ÷àñòü øåëüôà Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çàëè-
âà è îáðàçîâûâàëà îòëîæåíèÿ òðàíçèòíî-ëèíåéíîãî
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà âìåñòå ñî øëåéôîì çàèëèâàíèÿ
(ðèñ. 1).

Â àòëàíòè÷åñêîå è ÷àñòè÷íî â ñóááîðåàëüíîå
âðåìÿ, òî åñòü â ïåðèîäû çíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
è ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ âûøå ñîâðåìåííîãî, à òàêæå
ïðè óñèëåíèè âëèÿíèÿ çàïàäíîé âåòâè Öóñèìñêîãî
òå÷åíèÿ, âûñîêîé âëàæíîñòè, ïîâûøåííîì ïîñòóïëå-
íèè ïåñ÷àíî-êðóïíîàëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà è ïîíè-
æåííîì – òîíêîãî íåôåëîèäíîãî, ñîðòèðîâêà âåùå-
ñòâà ïî÷òè îòñóòñòâóåò, è îñàäêè êàê â ñðåäíåé ÷àñòè
äîëèíû ïðà-Íàìäý÷õîí, òàê è â óñòüåâîé åå ÷àñòè
ïðåäñòàâëåíû ìèêòèòàìè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íåôå-
ëîèäíîãî ìàòåðèàëà, ïî-âèäèìîìó, îáðàçîâûâàëà
òðàíçèòíûå ïðèäîííûå ïîòîêè âåùåñòâà è âûíîñè-
ëàñü ïî ïàëåîäîëèíàì ðåê. Äàëüøå íåôåëîèäíûé ìà-
òåðèàë óñòðåìëÿëñÿ ïî òàëüâåãîâûì ê ëèíåéíûì ïî-
íèæåíèÿì îòêðûòîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Êîðåéñêîãî çà-
ëèâà è âûíîñèëñÿ â èçãîëîâüå êàíüîíà.

Â ñîâðåìåííîå âðåìÿ ïîñòóïàþùèé ñ ñóøè ïî
äîëèíàì ðåê íåôåëîèäíûé ìàòåðèàë ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íå èç ïîâåðõíîñòíîãî, à â îñíîâíîì èç ïðèäîí-
íîãî ãîðèçîíòà è êîíöåíòðèðóåòñÿ â ïîíèæåíèÿõ ïà-
ëåîäîëèí ðåê, îáðàçóÿ òàê íàçûâàåìûé, ïðèóñòüåâîé
ãåíåòè÷åñêèé òèï íåôåëîèäíûõ îòëîæåíèé [7]
(ðèñ. 4). Òðàíçèòíî-ëèíåéíûé ãåíåòè÷åñêèé òèï è
òèï øëåéôà çàèëèâàíèÿ ñðåäè íåôåëîèäíûõ îòëîæå-
íèé íà ñîâðåìåííîì øåëüôå ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæå-
íû. Îíè îáðàçîâûâàëèñü â áîëåå ðàííåå âðåìÿ (â
ïðåáîðåàëå è áîðåàëå) ïðè áîëåå íèçêîì óðîâíå
ìîðÿ, êîãäà áåðåãîâàÿ ëèíèÿ áûëà ñìåùåíà íà øåëüô
ê 35-òè è 25-òè ìåòðîâîé èçîáàòàì. Òîãäà è çîíû ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà ñ ñóøè
â âèäå âçâåñè è ïóòåì ñàëüòàöèè áûëè èíûìè
(ðèñ. 1).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ÔÖÏ “Ìèðîâîé
îêåàí” è ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ 04-05-64692.
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Sediments of the buried paleovalleys of the coastal part of the shelf of East Korean Bay  as
indicators of the Holocene paleogeographical environment

Within the buried paleovalleys of the coastal part of the shelf of East Korean Bay, the lithological composition
and the stratigraphy of the finely dispersed deposits have been studied. The typal natural environment of recent
nepheloidal near-continental sedimentogenesis corresponding to the near-mouth type has been established. It
has been ascertained that two other nepheloidal environments (of alleviation apron and the transit linear type)
are not characteristic for Recent time. Their formation was related to the paleoclimatic changes during the
Holocene.

Key words: paleovalleys, nepheloidal deposits, East Korean Bay.




