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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîäîëæàþùèéñÿ óæå áîëåå äåñÿòè ëåò ýêñïå-
ðèìåíò ïî ðåãèñòðàöèè ðàçíîñòåé ïîòåíöèàëîâ íà
êîíöàõ ïîäâîäíîãî êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ (Japan Sea
Cable – JASC), ïåðåñåêàþùåãî ßïîíñêîå ìîðå â íà-
ïðàâëåíèè Íàõîäêà-Íàîýöó, ïðèâåë ê ïîÿâëåíèþ
óíèêàëüíîãî ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè è êà÷åñòâó íå-
ïðåðûâíîãî ðÿäà äàííûõ òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ â îê-
ðàèííîì ìîðå. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðå çóëüòàòû îáðà-
áîòêè è àíàëèçà ïîçâîëèëè âûñîêî îöåíèòü ýòè äàí-
íûå äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåê-
òîíîñ ôåðû. Îáîñíîâàíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ èí-
òåãðà ëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèòîñôåðû ßïîíñêîãî
ìîðÿ [3]. Óñòàíîâëåíà ðîëü ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ïðè
èçó÷åíèè ëèòîñôåðû ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîãî êàáåëÿ
[5], îöåíåíî âîçìîæíîå èñêàæàþùåå âëèÿíèå âîä-
íûõ ìàññ [10]. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàòåìà-
òè÷åñêîå ãåîýëåêòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òåêòî-
íîñôåðû ßïîíñêîãî ìîðÿ âîçìîæíî òîëüêî êàê ÷àñ-
òè áîëåå îáøèðíîãî ðåãèîíà, âêëþ÷àþùåãî êîíòè-
íåíòàëüíîå îáðàìëåíèå è îêåàí, òî åñòü ñ ó÷åòîì èñ-
òî÷íèêîâ íàðóøåíèÿ îäíîðîäíîñòè ãåîìàãíèòíîãî è
òåëëóðè÷åñêîãî ïîëåé. Ïîýòîìó íà÷èíàÿ ñ 2002 ã.
ñåòü íàáëþäåíèé ðàñøèðåíà çà ñ÷åò âîâëå÷åíèÿ â ýê-
ñïåðèìåíò ó÷àñòêîâ êîíòèíåíòàëüíûõ êàáåëåé ñâÿçè,
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Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå î ãëóáèííîì ãåîýëåêòðè÷åñêîì ñòðîåíèè òåêòîíîñôåðû â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ
ßïîíîìîðñêèõ è ìàòåðèêîâûõ ñòðóêòóð. Äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà èñ-
ïîëüçîâàíû óíèêàëüíûå äàííûå ïî ìîíèòîðèíãó âàðèàöèé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîäâîäíîãî òðàíñÿïîíîìîðñêîãî êàáåëÿ ñâÿçè JASC è îòðåçêîâ êîíòèíåíòàëüíûõ êàáå-
ëåé ñâÿçè Ïðèìîðüÿ. Ìîíèòîðèíã ïðîâîäèòñÿ ñèíõðîííî ñ ðåãèñòðàöèåé âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ
íà îáñåðâàòîðèÿõ VLA, KHB, MMB è ñòàöèîíàðíîì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ PPI. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíû
äàííûå òî÷å÷íûõ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé â 80-òè ïóíêòàõ íà òåððèòîðèè Õàíêàéñêîãî
ìàññèâà è Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè.
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òî÷å÷íûõ ïóíêòîâ ñ ïðîêëàäêîé îðòîãîíàëüíûõ èç-
ìåðèòåëüíûõ äèïîëåé äëèíîé äî 2 êì è ìîíèòîðèí-
ãà âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà îáñåðâàòîðèÿõ
“Âëàäèâîñòîê” (êîä ïî ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêà-
öèè VLA) è “Õàáàðîâñê” (KHB). Ñõåìà ñèñòåìû íà-
áëþäåíèÿ âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî è òåëëóðè÷åñêèõ
ïîëåé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà ïî
ïðîôèëþ I-I’ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Òåëëóðè÷åñêîå ïîëå ðåãèñòðèðîâàëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ ëèíèé ðàçëè÷íîé äëèíû â òîì
÷èñëå è ñ ïðèìåíåíèåì òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êà-
áåëåé ñâÿçè. Êîàêñèàëüíûé òåëåôîííûé êàáåëü, ïå-
ðåñåêàþùèé ßïîíñêîå ìîðå, ïîñëå ââåäåíèÿ â äåé-
ñòâèå îïòîâîëîêîííîé ñâÿçè, ñ 1996 ã. èñïîëüçóåòñÿ â
íàó÷íûõ öåëÿõ. Ó ðîññèéñêîãî è ÿïîíñêîãî áåðåãîâ
óñòàíîâëåíû òèòàíîâûå çàçåìëåíèÿ â òî÷êàõ ñ êîîð-
äèíàòàìè 42°48' ñ.ø. è 132°49' â.ä. (áóõò à Îòðàäà
âáëèçè ã. Íàõîäêè) è 37°40' ñ.ø. è 137°59' â .ä. (â
150 êì îò ã. Íàîýöó). Ñ ïîìîùüþ äëèííîãî êîàêñè-
àëüíîãî êàáåëÿ  è êîðîòêîãî ÷åòûðåõæèëüíîãî êàáå-
ëÿ  äà ëüíèå  è áëèæíèå çàçåìëåíèÿ ïîäêëþ÷åíû ê
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðå, óñòàíîâëåííîé íà áå-
ðåãîâîé ñòàíöèè ÐÎÑÒÅËÅÊÎÌ â ã. Íàõîäêå (â
5 êì îò áåðåãîâîé ëèíèè). Â ýêñïåðèìåíòå, ïðîäîë-
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æàþùåìñÿ áîëåå äåñÿòè ëåò, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
Òèõîîêå àíñêèé îêåàíîëîãè÷å ñêèé èíñòèòóò èì.
Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Âëàäèâîñòîê), Èíñòè-
òóò îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ (ã. Ìîñê-
âà), Èíñòèòóò èçó÷åíèÿ çåìëåòðÿñåíèé Òîêèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà (ã. Òîêèî).

Ïåðâîíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëîñü ðåãèñòðèðóþ-
ùåå óñòðîéñòâî ÿïîíñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðåäñòàâëÿ-
þùåå ñîáîé îäíîêàíàëüíûé öèôðîâîé âîëüòìåòð
òèïà 7561 Yokogama, ìîäåëü 75102 ñ äèàïàçîíîì èç-
ìåðåíèé 0.0001–100 Â. Ïîñëå 2002 ã. ïàðàëëåëüíî
âêëþ÷åíî ÷åòûðåõêàíàëüíîå èçìåðèòåëüíîå óñòðîé-
ñòâî Å-24, ðàáîòàþùåå â äèàïàçîíå ±2.5 Â ñ óðîâíåì
êâàíòîâàíèÿ 10-6  Â. Ýòî ïîçâîëèëî äîïîëíèòåëüíî
ðåãèñòðèðîâàòü ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó áëèæ-
íèì ýëåêòðîäîì (áóõ. Îòðàäà) è çàçåìëåíèåì ïåðâîãî
ðåïèòåðà (RP1), óäàëåííîãî îò áåðåãîâîé ñòàíöèè íà
ðàññòîÿíèå 26 êì è â ðåçóëüòàòå ïðîâåñòè çîíäèðîâà-
íèå RP1 íà øåëüôå ßïîíñêîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). Êðîìå
òîãî, îäèí èç èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ïîäêëþ÷àëñÿ ñ
ïîìîùüþ äâóõ æèë êîðîòêîãî êàáåëÿ ê øòûðåâûì
ýëåêòðîäàì áëèæíåãî çàçåìëåíèÿ, ðàçíåñåííûì ìåæ-
äó ñîáîé íà ðàññòîÿíèå 15 ñì. Òàêàÿ èçìåðèòåëüíàÿ
óñòàíîâêà ïîçâîëèëà îöåíèòü øóìîâûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ó÷àñòêà êàáåëÿ îò áåðåãîâîé ëèíèè äî áåðåãî-
âîé ñòàíöèè ÐÎÑÒÅËÅÊÎÌ, ãäå óñòàíîâëåíà ðåãèñ-
òðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà. Ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ âî

âñåõ èçìåðèòåëüíûõ äèïîëÿõ èçìåðÿëèñü ñ ÷àñòîòîé
îäèí ðàç â ñåêóíäó. Ñèíõðîíèçàöèÿ èçìåðåíèé îñó-
ùåñòâëÿëàñü ïî êâàðöåâûì ÷àñàì èëè GPS-ñlock.

Â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2004 ãã. èçìåðåíèå è ðåãèñò-
ðàöèÿ òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðîâîäèëèñü â äåéñòâóþ-
ùèõ êàáåëÿõ ñâÿçè ÎÎÎ “ÝËÅÊÒÐÎÑÂßÇÜ” âáëèçè
ã. Óññóðèéñêà [12]. Çàçåìëåíèÿ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ
èñïîëüçîâàëèñü ñâèíöîâûå ýëåêòðîäû ðàçìåðîì
20 ñì × 20 ñì × 0.5 ñì, ðàñïîëàãàëèñü â ïóíêòàõ ñ êî-
îðäèíàòàìè 43°51.214' ñ.ø. è 131°57.028' â.ä. (ïîñ. Òè-
ìèðÿçåâñêîå), 43°45.207' ñ.ø. è 131°56.908' â.ä.
(ñ. Óòåñíîå), 43°49.925' ñ.ø. è 131°53.377' â.ä. (ñ. Äîá-
ðîïîëüå) (ðèñ. 1). Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ àíàëîãîâî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
Å-24 è êîìïüþòåðîì, ðàñïîëàãàëàñü â àïïàðàòóðíîì
çàëå ÎÎÎ “ÝËÅÊÒÐÎÑÂßÇÜ” (ã. Óññóðèéñê).

Ñ 2004 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ òåëëóðè÷åñêîå ïîëå
èçó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàáîòàþùåãî ìàãèñòðàëüíîãî
êàáåëÿ ñâÿçè “Õàáàðîâñê–Íàõîäêà” ÐÎÑÒÅËÅÊÎÌ.
Äëÿ èññëåäîâàíèé âûäåëåí ó÷àñòîê ñ êîîðäèíàòàìè
43°57.333' ñ.ø. è 132°01.165' â.ä. è 43°43.165' ñ.ø.
132°00.135' â.ä. Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì Å-
24 è êîìïüþòåðîì, ðàñïîëîæåíà â àïïàðàòóðíîì çàëå
ÐÎÑÒÅËÅÊÎÌ â ã. Óññóðèéñêå. Ê èçìåðèòåëüíîé óñ-
òàíîâêå ïîäêëþ÷åíû êîíöû êàáåëåé, ñîåäèíÿþùèå çà-
çåìëåíèÿ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðò-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ
ðåãèñòðàöèè âàðèàöèé ìàãíèòíîãî è
òåëëóðè÷åñêîãî ïîëåé.
1 – ìàãíèòíûå îáñåðâ àòîðèè: KHB –
 Õà áà ðîâ ñê ;  V LA – Â ëà äèâ îñ òî ê ;
MMB – Ìåìàìáåöó;  ÊÀÊ – Êàêèîêà;
P PI – ìàãí èòîâà ðè àöèîí íûé  ïóíêò
ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ íà î. Ïîïîâà; 2 – êàáå-
ëè ñâÿ çè: JASC - ïîäâîäíûé  êàáåëü
Íàõîäêà-Íàîýöó; RP1 – ÷àñòü  ïîäâîä-
íîãî êàáåëÿ äî çàçåìëåíèÿ ïåðâîãî ðå-
ïèòåðà; ELS – êîíòèíåíòàëüíû å êàáå-
ëè ñâÿ çè ÎÎÎ “Ýëåêò ðîñâ ÿçü”; R OS –
 êîíòèíåíòàëüíûé êàáåëü ñâÿçè ÐÎÑ-
ÒÅËÅÊÎÌ; 3 – äîëãîâðåìåííûé ïóíêò
íàáëþäåíèÿ òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ “Ìè-
õàéëîâ êà”; 4 – òî÷å÷íûå ïóíêòû ÌÒÇ
2002–2006 ãã.; 5 – ó÷àñòêè ðàáîò ïðå-
äûäóùèõ ëåò:  SAKH- íà Ñàõàëèíå; CJ
– â ßïîíèè; 6 – ëèíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà I-I’.
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íûå äëÿ âñåõ ÍÓÏ ñèñòåìû çàãëóáëåííûõ æåëåçíûõ
øòàíã äëèíîé 3 ì, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ óæå áîëåå
40 ëåò.

Â 2006 ã. íà÷àòû äîëãîâðåìåííûå íàáëþäåíèÿ
òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïóíêòå MIH ñ êîîðäèíàòàìè
44°17.460' ñ.ø. è 133°50.558' â.ä. Çäåñü àíàëîãè÷íàÿ
èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà ïîäêëþ÷åíà ê èçìåðèòåëü-
íûì äèïîëÿì äëèíîé 1.5 êì, ïðîëîæåííûì íà ìåñò-
íîñòè â íàïðàâëåíèè ñåâåð-þã è çàïàä-âîñòîê. Ïî-
äîáíûì îáðàçîì ïðîâîäèëàñü ðåãèñòðàöèÿ òåëëóðè-
÷åñêîãî ïîëÿ âî âñåõ ïóíêòàõ, óêàçàííûõ íà ñõåìå
(ðèñ. 1), ãäå äëèòåëüíîñòü ñåàíñîâ ðåãèñòðàöèè ñî-
ñòàâëÿëà 2–7 ñóòîê.

Âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü íà ðîññèéñêèõ ìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèÿõ KHB
è VLA (ðèñ. 1). Êâàðöåâûå êîìïîíåíòíûå ìàãíèòî-
ìåòðû îò ìàãíèòîòåëëóðè÷å ñêîé ñòàíöèè ÖÀÈÑ-1
êîíñòðóêöèè ÎÊÁ ÈÇÌÈÐÀÍ ïåðåä óñòàíîâêîé íà
ïîñòàìåíòû îáñåðâàòîðèé KHB è VLA óñòàíàâëèâà-
ëèñü íà ïðîâåðêó èäåíòè÷íîñòè çàïèñåé. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ñîïîñò àâëåíèÿ çàïèñåé ìàãíèòíîãî ïîëÿ îá-
ñåðâàòîðñêèìè ìàãíèòîìåòðàìè â äèàïàçîíå ïåðèî-
äîâ 10–20000 ñåêóíä ðàçáðîñ çíà÷åíèé ñîñòàâèë ìå-
íåå 10 %, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïàñïîðòíûì äàííûì. ×à-
ñòîòà îïðîñà ñîñòàâëÿåò 1 Ãö ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ íà 10 Ãö.

Äëÿ îáðàáîòêè íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëèñü òàê-
æå ìàãíèòíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå íà ÿïîíñêèõ îá-
ñåðâàòîðèÿõ “Ìåìàìáåöó” (MMB) è “Êàêèîêà” (KAK).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè ßïî-
íîìîðñêîãî ðåãèîíà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ìàãíè-
òîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé íà î. Ñàõàëèí, ßïîí-
ñêîì ìîðå è Òèõîì îêåàíå, ïîëó÷åííûå â ïðåäûäó-
ùèå ãîäû ïî ìåòîäèêå, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííîé â
ðàáîòàõ [6, 17].

ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

Îáðàáîòêà äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàìì [4, 13], âûïîëíÿþùèõ öèôðîâóþ óçêîïî-
ëîñíóþ ôèëüòðàöèþ êîìïîíåíò ÌÒ-ïîëÿ è ïîñëåäó-
þùèé ðàñ÷åò êîìïîíåíò òåíçîðà èìïåäàíñà:

y

x

yyyx

xyxx

y

x

H
H

ZZ
ZZ

E
E

⋅= . (1)

ãäå Zxy, Zyx – îñíîâíûå êîìïîíåíòû òåíçîðà èìïåäàíñà;
Zxx, Zyy – äîïîëíèòåëüíûå êîìïîíåíòû òåíçîðà èìïå-
äàíñà; Ex, Ey – ãîðèçîíòàëüíûå êîìïîíåíòû ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ äëÿ íåêîòîðîãî ïåðèîäà; Hx, Hy – ãîðè-
çîíòàëüíûå êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ íåêîòî-
ðîãî ïåðèîäà.

Çíà÷åíèÿì êîìïîíåíò èìïåäàíñà ñîîòâåòñòâóåò
òðàíñôîðìàöèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ:

ρk = 0.2⋅T⋅Z2 (1à)
ãäå Z – ëþáàÿ èç êîìïîíåíò èìïåäàíñà.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî êîìï-
ëåêñà ÿâëÿåòñÿ âðàùåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè, ÷òî, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ïî-
çâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ãëàâíûõ
íàïðàâëåíèé òåíçîðà èìïåäàíñà â ñëîæíûõ ãåîýëåêò-
ðè÷å ñêèõ óñëîâèÿõ. Îïðåäåëåííûé îáúåì äàííûõ
îáðàáàòûâàëñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ïðîãðàìì, ðàç-
ðàáîòàííîãî Äæ. Ëàðñåíîì [15].

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ìàãíèòíûå êîìïîíåíòû â
ïðèìåíÿåìîé íàìè ìåòîäèêå èññëåäîâàíèé ðåãèñò-
ðèðîâàëèñü òîëüêî íà ìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèÿõ, òî
åñòü â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ, ïðîñòðàíñòâåííî óäàëåí-
íûõ îò ïóíêòîâ ðåãèñòðàöèè òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ,
ðàññ÷èòàííûå ïî ôîðìóëå (1) êîìïîíåíòû òåíçîðà
èìïåäàíñà èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîëüêî ïðè
óñëîâèè îäíîðîäíîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî óñëîâèÿ íàìè ðàññ÷èòûâà-
ëèñü êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó îäíî-
èìåííûìè ãîðèçîíòàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ïî çàïèñÿì, ñèíõðîííî ðåãèñòðèðóåìûì íà
ðàçëè÷íûõ îáñåðâàòîðèÿõ.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîëëè-
íåàðíûìè êîìïîíåíòàìè ãîðèçîíòàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñèíõðîííûõ íà-
áëþäåíèé íà îáñåðâàòîðèÿõ KHB, VLA, MMB â ñåê-
òîðå àçèìóòîâ 0°–90°. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2à ìàãíèò-
íîå ïîëå ìåæäó Âëàäèâîñòîêîì è Õàáàðîâñêîì äîñ-
òàòî÷íî îäíîðîäíîå â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ 20–
10000 ñ. Â ýòîì äèàïàçîíå îòìå÷àåòñÿ â öåëîì ïëîñ-
êàÿ ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, à ñðåäíåå çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà ñâÿçè, ðàâíîå 0.9, âîçìîæíî, õàðàêòåðè-
çóåò çàòóõàíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â þæíîì íàïðàâëå-
íèè. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè êîìïî-
íåíòàìè íà îáñåðâàòîðèÿõ KHB è MMB áîëåå ñëîæ-
íàÿ. Â êîðîòêîïåðèîäíîé ÷àñòè (20–100 c) ðàçáðîñ
äîñòèãàåò 40 % è ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäîâ ñî-
êðàùàåòñÿ äî 15 %. Â öåëîì æå ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà íå èìååò îñîáåííîñòåé, ñïîñîáíûõ ñóùåñòâåí-
íî èçìåíèòü ôîðìó êðèâîé êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ â ëþáîì ïóíêòå èññëåäîâàíèÿ ìåæäó ðàññìàòðè-
âàåìûìè îáñåðâàòîðèÿìè. Îá ýòîì æå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñîïîñòàâëåíèå ôðàãìåíòà êðèâîé êàæóùåãîñÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàññ÷èòàííîé ïî çàïèñÿì òåëëóðè÷åñ-
êîãî ïîëÿ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ JASC è äàí-
íûì ìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèé VLA è MMB (ðèñ. 2â).
Êàê âèäíî, ôîðìà îáîèõ âàðèàíòîâ êðèâîé ρê ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàåò, íî óðîâåíü êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ êðèâîé ρê, ïîëó÷åííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèò-
íûõ äàííûõ VLA, íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ñ äàííûìè
MMB. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü
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Ðèñ. 2. Èññëåäîâàíèå øóìîâ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ.
à) îòíîøåíèå ìîäóëåé êîëëè íåàðíûõ ãîðèçîí òàëüí ûõ âåêòîðîâ H(α ) â ñåêòîðå àçèìóòîâ 0–90° äëÿ îáñåðâàòîðèé “Âëàäèâîñòîê” è “Õàáàðîâñê”; á) àì-
ïëèòóäà ñîîòí îøåí èÿ êîëëèí åàðíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ êîìï îíåí ò Ht â ñåêòîðå àçèìóòîâ 0–90° äëÿ îáñåðâàòîðèé “Âëàäè âîñòîê” è “Ìåìàì áåöó”; â) ôðàã-
ìåíò êðèâûõ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòè âëåíèÿ ïî êàáåëþ JASC, ïîëó÷åííûõ ñ èñï îëüçîâàíè åì äàíí ûõ ìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèé“Ìåìàìá åöó” (1) è “Âëàäèâî-
ñòîê” (2), óãîë ïîâîðîòà ãîðè çîíòàëüí ûõ êîì ïîíåíò 45°; ã) àìïëè òóäí ûå ñïåêòðû íàïðÿæåíè ÿ íà êàáåëå JASC (1) è ðàçíîñòåé ïîòåíö èàëîâ íà ïåðâîé
(2) è âòîðîé (3) ïàðàõ øòûðåé ï ðèáðåæíîãî ýëåêòðîäà. ×åòâ¸ðòûé ãðàô èê ïðåäñòàâëÿåò ñïåêòð øóìà àíàëîãî-ö èôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
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äîïóùåíèå îá îäíîðîäíîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ â èññëåäóåìîì ðàéîíå. Ïðè ýòîì ìû
ñ÷èò àåì öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà
êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ JASC ìàãíèòíûå äàííûå
îáñåðâàòîðèè MMB.

Â äîïîëíåíèå ê îïèñàííîìó âûøå ýêñïåðèìåí-
òó áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñòàáèëüíîñòè ñîá-
ñòâåííûõ ïîòåíöèàëîâ ìîðñêîãî ïðèáðåæíîãî ýëåê-
òðîäà êàáåëÿ JASC. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè åãî êîí-
ñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè. Äàííûé ýëåêòðîä ñîñòî-
èò èç 4-õ òèò àíîâûõ ñòåðæíåé, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàññòîÿíèè ~15 ñì îäèí îò äðóãîãî è çàêðåïëåííûõ
íà èçîëèðóþùåì îñíîâàíèè. Êàæäûé ñòåðæåíü ñî-
åäèíåí ìåäíîé æèëîé äèàìåòðîì 2 ìì ñ áåðåãîâîé
ñòàíöèåé, óäàëåííîé íà ðàññòîÿíèå ~5 êì îò ïîáåðå-
æüÿ. Ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäà îïèñàíà â ðà-
áîòå [16]. Ñòàáèëüíîñòü ýëåêòðîäà îöåíèâàëàñü ïó-
òåì îäíîâðåìåííîé ðåãèñò ðàöèè ðàçíîñòåé ïîòåí-
öèàëîâ ñ êàáåëÿ JASC, êîãäà â êà÷åñòâå áëèæíåãî
ýëåêòðîäà èñïîëüçîâà ëñÿ îäèí èç ñòåðæíåé ïðè-
áðåæíîãî çàçåìëåíèÿ, è ðàçíîñòåé ïîòåíöèàëîâ ñ
äâóõ ïàð ñòåðæíåé áëèæíåãî ýëåêòðîäà. Ðåãèñòðà-
öèÿ  îñóùå ñòâëÿëàñü â òå÷åíèå 70 äíåé, ñ äèñêðåò-
íîñòüþ 1 ñåê. Ñïåêòðû ïîëó÷åííûõ ðåàëèçàöèé
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2ã [16]. Êàê âèäíî, íà ïåðèîäàõ
âàðèàöèé äî 2–3 äíåé øóì ýëåêòðîäîâ ïðèìåðíî íà 3
ïîðÿäêà ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì ñèãíàëà,
ðåãèñòðèðóåìîãî ñ êàáåëÿ JASC. Â äëèííîïåðèîäíîé
îáëàñòè ïðè ïåðèîäàõ âàðèàöèé, ïðåâûøàþùèõ 5
äíåé, øóì ýëåêòðîäîâ ñîèçìåðèì ñ óðîâíåì ïîëåçíî-
ãî ñèãíàëà, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èìïåäàíñû ìàã-
íèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ â ýòîé ÷àñòîòíîé îáëàñòè
áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ñ áîëüøèìè ïîãðåøíîñòÿìè.

Êàáåëü JASC ïðîëîæåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî
àçèìóò, ðàâíûé 143°, ñîñòàâëÿåò ñ ðåãèîíàëüíîé áå-
ðåãîâîé ÷åðòîé óãîë 80°–90°, è ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî-
ñûëêîé ñ÷èòàòü êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå áëèçêèì ê
ïîïåðå÷íîé ìîäå. Îòñóòñòâèå â ßïîíñêîì ìîðå çàïè-
ñè òåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ â äðóãèõ àçèìóòàõ ëèøàåò
âîçìîæíîñòè ðàññ÷èòàòü ïîëÿðíûå èìïåäàíñíûå
äèãðàììû è íà ýòîì îñíîâàíèè ñäåëàòü èçâåñòíûìè
ìåòîäàìè [2] îöåíêó ñòåïåíè íåîäíîðîäíîñòè èññëå-
äóåìîãî ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà. Íî âñå-òàêè ýòî
ìîæíî ñäåëàòü, èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ðàññóæäåíèé.
Åñëè âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ
âî âçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ Ox è
Oy (îñü  Ox ïîâåðíóòà íà óãîë α îòíîñèòåëüíî ìàã-
íèòíîãî ìåðèäèàíà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè), à òåë-
ëóðè÷å ñêîå ïîëå ðåãèñòðèðóåòñÿ â èíîì íàïðàâëåíèè
Ox', ñîñòàâëÿþùèì óãîë β îòíîñèòåëüíî îñè Ox,
ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå:

Ex' = bx'x⋅Ex (α)+bx'y⋅Ey (α); (2)

ãäå bx'x è bx'y – êîýôôèöèåíòû ñâÿçè, â îáùåì ñëó÷àå
êîìïëåêñíûå ÷èñëà.

Èñïîëüçóÿ (1) è (2), ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðåîáðàçîâàíèé, ìîæåì çàïèñàòü:

Ex' = (bx'x⋅Zxx+ bx'y⋅Zyx) ⋅ Hx(α) +
+ (bx'x⋅Zxy + bx'y⋅Zyy) ⋅ Hy(α). (3)
Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ:
bx'x⋅Zxx+ bx'y⋅Zyx = Zx'x(α); (4)
bx'x⋅Zxy+bx'y⋅Zyy = Zx'y(α). (5)
Òîãäà ñîîòíîøåíèå ìåæäó íàïðÿæåíèåì, äåé-

ñòâóþùåì â íåïîäâèæíîì äèïîëå, è âçàèìíî-ïåð-
ïåíäèêóëÿðíûìè êîìïîíåíòàìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ
ëþáîãî íàïðàâëåíèÿ α âûðàçÿòñÿ:

Ex' = Zx'x(α) ⋅ Hx(α) + Zx'y(α) ⋅ Hy(α). (6)
Ïîñëåäîâàòåëüíî âðàùàÿ ìàãíèòíîå ïîëå ïîñò-

ðîèì ñåìåéñòâî êðèâûõ ρk(α), ðàññ÷èòàííûõ ïî çíà-
÷åíèÿì Zx'y(α) (ðèñ. 3à).

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî â ýòîì ñåìåéñòâå ìàêñè-
ìàëüíîå ïîëîæåíèå çàíèìàåò êðèâàÿ ρk(α), ïðè
α = +45°, òî åñòü â ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì ìàãíèò-
íîå ïîëå ïî÷òè îðòîãîíàëüíî íàïðàâëåíèþ êàáåëÿ
JASC. Ýêñòðåìàëüíîå ïîëîæåíèå êðèâîé ρk (+45°)
òðåáóåò âûïîëíåíèå óñëîâèÿ:

0
)( '' =

α
⋅+⋅

d
ZbZbd yyyxyxxx

. (7)

Â ìîðñêîé âîäå âñëåäñòâèå îäíîðîäíîñòè åå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîýôôèöèåíòû ñâÿçè
èìåþò ïðîñòîé âèä:

bx'x = cos(β); bx'y = sin(β). (8)
C ó÷åòîì ýòîãî óñëîâèå (7) çàïèñûâàåòñÿ:
sin(β) ⋅ Z'yx(α) + cos(β) ⋅ Z'yy(α) = 0 (9)

Òàê êàê â íàøåì ñëó÷àå óãîë β áëèçîê ê 90° ïîëó÷èì:
Z'yx(α) ≈ 0. (9à)
Êàê èçâåñòíî [2] óñëîâèå ðàâåíñòâà íóëþ ïðîèç-

âîäíîé ïî àçèìóòó ïîëÿðíîé äèàãðàììû äëÿ äâóìåð-
íîé ñðåäû âûïîëíÿåòñÿ â ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òà-
êèì îáðàçîì, åñòü îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî êàáåëü
JASC ïðîëîæåí â îïòèìàëüíîì íàïðàâëåíèè è ñ åãî
ïîìîùüþ îïðåäåëÿåòñÿ êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå â
îäíîì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé. Î÷åâèäíî, ìèíè-
ìà ëüíàÿ êðèâàÿ ñåìåéñòâà (ðèñ. 3à), ïîëó÷åííàÿ äëÿ
íàïðàâëåíèÿ α = -45° (+135°), òî åñòü â íàïðàâëåíèè
ðàçìîòêè êàáåëÿ, ñîîòâåòñòâóåò äîïîëíèòåëüíîìó
èìïåäàíñó Zxx. Ýòîò âûâîä ïîäêðåïëÿåòñÿ è ìàêñè-
ìà ëüíûì íåñîîòâåòñòâèåì ôîðìû ýêñòðåìàëüíûõ
êðèâûõ  ρk (+45°) è ρk (-45°).

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Â ðàáîòå [3] òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàí ñïîñîá îï-
ðåäåëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèòîñôåðû.
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Ïîêàçàíî, ÷òî îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÒÌ-ìîäû
ÿâëÿåò ñÿ íàëè÷èå âåðòèêàëüíûõ òîêîâ â ëèòîñ ôåðå,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåííóþ ðàçðåøàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü.

Ñðàâíèâàÿ êàáåëüíîå êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëå-
íèå ñ ñåìåéñòâîì ÒÌ-ìîäû, ðàññ÷èò àííûì äëÿ íà-
áîðà èíòåãðàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèòîñôåðû,
ìîæíî îöåíèòü åãî âåëè÷èíó è ïåðåéòè ê óäåëüíîìó
ñîïðîòèâëåíèþ ëèòîñôåðíîãî âåùåñòâà. Íà ðèñ. 3á
ïîêàçàíî ñ åìåéñòâî ì îäå ëüíûõ êðèâûõ äëÿ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà, â êîòîðîì ëèòîñôåðà ìîù-
íîñòüþ 50 êì èìååò ïåðåìåííîå èíòåãðàëüíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå îò 2.5⋅107 äî 5⋅108 Îì⋅ì2. Ëèòîñôåðà
ïîäñòèëàåòñÿ àñòåíîñôåðîé ñ èíòåãðàëüíîé ïðîâî-
äèìîñòüþ 5000 Ñì. Íà ýòîì ñåìåéñòâå ïîìåùåíû
òàêæå âàðèàíòû êàáåëüíûõ êðèâûõ êàæóùåãîñÿ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâà-
ðèòåëüíîé îáðàáîòêè [3], è äàííûå íàñòîÿùèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Çàìåòíîå ðàñõîæäåíèå âàðèàíòîâ êðè-

âûõ, îñîáåííî â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ 1000–20000 ñ
îáúÿñ íÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðåäâàðèòå ëüíûé âàðèàíò
ðàññ÷èòûâàëñÿ  ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ î âàðèà-
öèÿõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ìàãíèòíîé îáñåðâàòîðèè
KAK áå ç àíà ëèçà åãî îäíîðîäíîñòè. Â íàñòîÿùåì
âàðèàíòå èñïîëüçîâàëèñü  ìàãíèòíûå äàííûå ìàã-
íèòíîé îáñåðâàòîðèè MMB, íàõîäÿùåéñÿ, ñóäÿ ïî
âûøåïðèâåäåííîìó àíàëèçó, â îáëàñòè îäíîðîäíî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì äàííûì,
èíòåãðàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèòîñôåðû ñîñòàâëÿ-
åò 1.75⋅108 Îì ⋅ì2. Ïðè ìîùíîñòè ëèòîñôåðû 50 êì
óäåëüíîå å å ñîïðîòèâëåíèå, âåðîÿòíî, ñîñò àâëÿåò
3500 Îì⋅ì (ðàíåå îöåíêà ñîñòàâëÿëà 1000 Îì⋅ì).
Èçìåíåíèå îöåíêè óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëè-
òîñôåðû â ñòîðîíó åãî ïîâûøåíèÿ âûíóæäàåò íàñ
ïåðåñìîòðåòü ðàíåå ñäåëàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ î
øèðîêîì ðàçâèòèè ãëóáèííûõ ôëþèäîíàñûùåí-
íûõ ðàçëîìîâ â ëèòîñôåðå ßïîíñêîãî ìîðÿ [5],
îáóñëàâëèâàþùèõ íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå.

1

2

3

Ðèñ. 3. Ê ðèâûå êàæóù åãîñÿ  ñîïðîòèâëåíèÿ â ßïîíñêîì ìîðå.
à) ñåìåéñòâî êðèâ ûõ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êàáåëÿ JASC (øèôð êðèâû õ – óãîë ïîâîðîòà ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè);  á) ñîïîñòàâëåíèå êðèâîé êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ JASC  ñ òåîðåòè-
÷åñêèìè êðèâû ìè, ðàñ÷èòàííûìè äëÿ ðàçëè÷íîãî èíòåãðà ëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèòîñôåðíîãî ñëîÿ:  1 –
òåîðåòè÷åñêèå êðèâû å, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñóììàðíîãî ïîïåðå÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
â ûñîêîîìíîãî ëèòîñôåðíîãî ñëîÿ (Â àíüÿí, 1999; øèôð êðèâ ûõ – ñîïðîòèâëåíèå ëèòîñôåðíîãî ñëîÿ â
Îì⋅ì2);  2 – îáëàñòü çíà÷åíèé êðèâîé êàæóù åãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
íà êàáåëå JASC, 2002–2006 ã; 3 – ïðåäâàðèòåëüíàÿ êðèâàÿ êàæóù åãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ  ïî êàáåëþ JASC.
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Ðàçóìååòñÿ, èíòåãðàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèòîñ-
ôåðû äàëåêî íå èñ÷åðïûâàåò âñåé èíôîðìàöèè î ãëóáè-
íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
ñîâîêóïíîñòè äàííûõ, âêëþ÷àÿ íàáëþäåíèÿ íà êîíòè-
íåíòå, ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëå-
íèå î ãåîýëåêòðè÷åñêîé ñòðóêòóðå òåêòîíîñôåðû.

Îäíàêî, êîíòèíåíòàëüíûå êàáåëüíûå êðèâûå íà
ïóíêòàõ ELS, ROS, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ
êàáåëÿ ñâÿçè äëèíîé 7–30 êì, ïðîëîæåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ àçèìóòàõ, îêàçàëèñü ïëîõî ñîïîñòàâèìûìè
äàæå ìåæäó ñîáîé. Ïîïûòêà ïåðåñ÷èòàòü èõ â ãëàâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé [2]
ìåòîäèêè ïðèâåëà òàê æå ê ïðîòèâîðå÷èâûì ðåçóëü-
òàòàì. Â ðåãèîíå íå óäàëîñü íàéòè åäèíîãî íàïðàâëå-
íèÿ, äàæå âûïîëíèâ áîëåå 70 òî÷å÷íûõ çîíäèðîâà-
íèé: êàæäàÿ òî÷êà ïðè íåáîëüøèõ ïåðåìåùåíèÿõ íà
ïëîùàäè äàâàëà ñâîå “ãëàâíîå íàïðàâëåíèå”. Â ïîèñ-
êàõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ãëóáèííîì
ñòðîåíèè òðåõìåðíîé ñðåäû ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
èçó÷àåìàÿ ñðåäà ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà â
âèäå ðåãèîíàëüíîé äâóìåðíîé ìîäåëè, ïåðåêðûòîé
îòíîñèòåëüíî òîíêîé, ðåçêî íåîäíîðîäíîé ïî ýëåêò-
ðè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ, ïëåíêîé (ïîéìû ðåê, ãèä-
ðîñåòü, ðàçðûâû è ò.ä.). Ñîãëàñíî (3) äëÿ äâóõ âçàèì-
íî-ïåðïåíäèêóëÿðíûõ äèïîëåé, ïðîëîæåííûõ íà
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ñïðàâåäëèâû âûðàæåíèÿ:

Ex' = (bx'x⋅Zxx+ bx'y⋅Zyx) ⋅ Hx(α) +
+ (bx'x⋅Zxy + bx'y⋅Zyy) ⋅ Hy(α);
Ex'' = (bx' 'x⋅Zxx+ bx' 'y⋅Zyx) ⋅ Hx(α) +
+ (bx''x⋅Zxy + bx' 'y⋅Zyy) ⋅ Hy(α); (10)

ãäå êîýôôèöèåíòû bx'x, bx'y, bx''x, bx' 'y – ôèçè÷åñêè õàðàê-
òåðèçóþò ïåðåðàñïðåäåëåíèå òåëëóðè÷åñêîãî òîêà â
ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå.

Êàê âèäíî, äëÿ îáîèõ äèïîëåé âûðàæåíèÿ â ñêîá-
êàõ, ñòîÿùèå ïåðåä Hx(α), ïðåäñòàâëÿþò ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ èìïåäàíñîâ Zxx è Zyx, à ïåðåä Hy(α) – ëè-
íåéíóþ êîìáèíàöèþ èìïåäàíñîâ Zxy è Zyy.

Â óñëîâèÿõ ýëëèïòè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè òåëëó-
ðè÷åñêîãî ïîëÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì îêàçûâàåòñÿ
ñëó÷àé, âîçíèêàþùèé ïðè ñîâïàäåíèè íàïðàâëåíèÿ
ìàãíèòíûõ êîìïîíåíò ñ ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì
ðåãèîíàëüíî äâóìåðíîé ñðåäû, ïåðåêðûòîé ýëåêòðè-
÷åñêè íåîäíîðîäíîé ïëåíêîé. Òàê êàê â ãëàâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ äîïîëíèòåëüíûå èìïåäàíñû Zxx è Zyy
ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ [2], âûðàæåíèå (10) ïðèìåò âèä:

Ex' = bx'x⋅Zyx⋅Hx(α) + Zxy(α)⋅bx'y⋅Hy(α);
Ex'' = bx''x⋅Zyx⋅Hx(α) + Zxy(α)⋅bx''y⋅Hy(α); (11)
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî â ãëàâíûõ íàïðàâëåíè-

ÿõ êðèâûå ρk (α) ïðè ëþáîì ðàñïîëîæåíèè èçìåðè-
òåëüíîãî äèïîëÿ îêàæóòñÿ êîíôîðìíûìè, è áóäóò
ðàçëè÷àòüñÿ ëèøü ñìåùåíèåì óðîâíÿ, îïðåäåëÿåìîãî
êîýôôèöèåíòàìè bx'x, bx'y, bx''x, bx' 'y. Ïðèìåð íàõîæäå-

íèÿ êðèâûõ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ãëàâíûõ
íàïðàâëåíèÿõ ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Äàííûé êðèòåðèé
ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îïðåäåëèòü ãëàâíûå íàïðàâëå-
íèÿ, íî è îöåíèòü, íà ñêîëüêî ñðåäà â êîíêðåòíîì
ïóíêòå ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà äâóìåðíîé ðå-
ãèîíàëüíîé ìîäåëüþ. Òàê â 22 èç 80 ïóíêòîâ ÌÒÇ,
âûïîëíåííûõ â ïðåäåëàõ Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñêëàä÷à-
òîé çîíû, íè ïðè êàêèõ àçèìóòàõ α íå îêàçàëîñü ñî-
âïàäàþùèõ êðèâûõ ρk (α). Äðóãèìè ñëîâàìè â ýòèõ
ïóíêòàõ ðåàëüíàÿ ñðåäà íå îòâå÷àåò ñäåëàííîìó íàìè
ïðåäïîëîæåíèþ î åå ñòðîåíèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå êðè-
âûå ÌÒÇ â ýòèõ ïóíêòàõ íå èíòåðïðåòèðîâàëèñü.

Èñïîëüçóÿ ðàññìîòðåííóþ ìåòîäèêó ê äàííûì
íàáëþäåíèé íà òî÷êàõ ÌÒÇ, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 1,
íàìè âûÿâëåíû çîíû îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû â
èíòåðâàëå ãëóáèí 7–15 êì.

Àíîìàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü ýòèõ çîí ñîñòàâëÿåò
100–300 Ñì. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ
àíîìàëüíî ïðîâîäÿùèõ çîí. Â ãåîýëåêòðè÷åñêîì îò-
íîøåíèè âàæíî îòìåòèòü òî, ÷òî ãëàâíûå íàïðàâëå-
íèÿ òåíçîðîâ èìïåäàíñîâ â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè
íàõîäÿòñÿ â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîñòèðàíèåì
âûäåëåííûõ àíîìàëüíûõ çîí. Âàæåí è ãåîëîãè÷å ñ-
êèé àñïåêò èíòåðïðåòàöèè: íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ñîîò-
íîøåíèå âûäåëåííûõ íàìè â ìàòåðèêîâîé ÷àñòè àíî-
ìà ëüíî ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ çîí ñ çîíàìè êîðîâûõ
ðàçëîìîâ, âûäåëåííûõ ïî äàííûì ãèäðîìàãíèòíîé
ñúåìêè â ßïîíñêîì ìîðå Þ.Â. Øåâàëäèíûì [14].
Êàê âèäíî, ìåðèäèîíàëüíûå è ñåâåðî-çàïàäíûå ñèñ-
òåìû ðàçëîìîâ, âûäåëåííûå â êîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ,
÷åòêî ïðîòÿãèâàþòñÿ âãëóáü êîíòèíåíòà. Ñèñòåìà ðàç-
ëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ íà êîíòèíåíòå
ïàðàëëåëüíà òàêîâîé â ßïîíñêîì ìîðå. Àíàëèç ñõåìû
ðàçëîìîâ äàåò îñíîâàíèå äëÿ ñëåäóþùèõ âûâîäîâ:

- êàáåëü JASC íà âñåì ñâîåì ïðîòÿæåíèè ïðîëî-
æåí ïàðàëëåëüíî ñèñòåìå ñåâåðî-çàïàäíûõ êîðîâûõ
ðàçëîìîâ, ïðîñëåæèâàþùèõñÿ îò Íàîýöó äî Íàõîä-
êè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áëàãîïðèÿòñòâóþùèõ óñëî-
âèé ãëóáèííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

- ýòà ñèñòåìà êîðîâûõ ðàçëîìîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ
â ìàòåðèêîâîé ÷àñòè îò Íàõîäêè äî îç. Õàíêà.

- ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ òåíçîðà èìïåäàíñà ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ íàïðàâëåíèåì ñåâåðî-çàïàäíîé ñèñòåìû
êîðîâûõ ðàçëîìîâ.

Èñõîäÿ èç âûøå èçëîæåííîãî, åñòü îñíîâàíèÿ
ñ÷èòàòü ëèíèþ ïðîôèëÿ I-I’ äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ  ãåîýëåêò ðè÷åñêîãî ðàçðåçà òåêòîíîñôå-
ðû ðåãèîíà íàèáîëåå îïòèìàëüíîé. Ïðè ýòîì êðè-
âûå êàæóùåãîñÿ ñîï ðîòèâëåíèÿ  äîëæíû ðà ññìàò-
ðèâàòüñÿ â íàïðàâëåíèÿõ âäîëü âûáðàííîãî ïðîôè-
ëÿ I-I’ è âêðåñò íåãî.
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×ÈÑËÅÍÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ßÏÎÍÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ àìïëè-
òóäíûõ êðèâûõ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì. Ôàçîâûå êðè-
âûå íå èñïîëüçîâàëèñü â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íûì êà-
÷åñòâîì ñèíõðîíèçàöèè çàïèñåé òåëëóðè÷å ñêèõ è
ìàãíèòíûõ ïîëåé. Ïðîãíîçíàÿ ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü âäîëü ïðîôèëÿ I-I’ (ðèñ. 1) ïåðåñåêàþùåãî êîí-
òèíåíòàëüíûå ñòðóêòóðû, îêðàèííîå ßïîíñêîå ìîðå,
îñòðîâ Õîíñþ, ïîñòðîåííàÿ íàìè ñ ó÷åòîì èìåþ-
ùèõñÿ äàííûõ ÌÒÇ ïî ìàòåðèêîâîé ÷àñòè [1, 7–9,
11], Ñàõàëèíó [6], ßïîíèè [17, 18], à òàêæå ñåéñìè-
÷åñêèõ è ãåîòåðìè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 6à. Øêàëà ðàññòîÿíèé èìååò íà÷àëî (íóëåâóþ
îòìåòêó) ó áóõ. Îòðàäà, ãäå ðàñïîëîæåíî áëèæíåå çà-
çåìëåíèå êàáåëÿ  JASC. Ãëóáèíà ßïîíñêîãî ìîðÿ â
ìîäåëè äîñòèãàåò 3.5 êì, ïðèíÿòîå óäåëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå âîäû 0.3 Îì⋅ì. Ïîä âîäíûì ñëîåì ðàñïîëî-
æåíû ðûõëûå îñàäêè ìîùíîñòüþ äî 1.5 êì ñ óäåëü-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì 10 Îì⋅ì. Íà ãëóáèíå 80–140 êì
ïîìåùåíà àñòåíîñôåðà ìîùíîñòüþ 60 êì. Â ìàòåðè-
êîâîé åå ÷àñòè èíòåãðàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü ñîñòàâëÿ-

åò 1500 Ñì, à ïîä ßïîíñêèì ìîðåì 5000 Ñì. Âûñîêî-
îìíàÿ êîðà è ïîäêîðîâàÿ ëèòîñôåðà, ðàçáèòàÿ ñèñòå-
ìîé ôëþèäîíàñûùåííûõ íèçêîîìíûõ ðàçëîìîâ
(ρ = 10 Îì⋅ì), ïîâñåìåñòíî õàðàêòåðèçóåòñÿ óäåëü-
íûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì 300 Îì⋅ì. Äëÿ
âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû Õàíêàéñêîãî ìàññèâà
ïðèíÿòî áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ – 1000 Îì⋅ì. Ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèííîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîä î. Õîíñþ è ãëóáîêîâîäíîé
âïàäèíîé çàèìñòâîâàíî èç ðàáîòû [17].

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïî ïðîãðàììå äâóìåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ [19] Â.À. Êóçíåöîâûì (ÈÎ ÐÀÍ).
Êàæóùåå ñÿ ñîïðîòèâëåíèå ïî êàáåëþ JASC ñîïîñ-
òàâëÿëîñü ñ ðåçóëüòàòîì èíòåãðèðîâàíèÿ ìîäåëü-
íûõ ðàñ÷åòîâ íà ó÷àñòêå Íàõîäêà-Íàîýöó.

Íà êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè ðàñ÷åòíûå äàííûå
ñîïîñòàâëÿëèñü ñ êàæóùèìñÿ ñîïðîòèâëåíèåì, ïîëó-
÷åííûì ïî êàáåëÿì ELS, ROS, ñ êàæóùèìñÿ ñîïðî-
òèâëåíèåì íà ïóíêòå íàáëþäåíèÿ MIH, à òàêæå íà äå-
âÿòè ïîëåâûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ âäîëü ïðîôèëÿ I-I’
íà ó÷àñòêå ìûñ Ïîâîðîòíûé–Òóðèé Ðîã. Â êîíòèíåí-
òàëüíîé ÷àñòè èñïîëüçîâàëîñü êàæóùååñÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèå äëÿ íàïðàâëåíèé âäîëü è ïîïåðåê ïðîôèëÿ.

Ðèñ. 4. Ïðèìåð ïîèñêà êðèâ ûõ êàæóù åãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â  ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà ïóíêòå ÌÒÇ 57.
a) ïîëó÷åííûå ñ èçìåðèòåëüí îé ëèíè è ñåâåð-þã, á) ïîëó÷åííûå ñ  è çì åðèòåëüíîé ëèí èè çàï àä-âîñòîê. Øèô ð êðè-
âûõ – àçè ìóò (α) ìàãíè òíîé  êîìï îíåí òû  Hx(α) â ãðàäóñàõ. Æè ðíûìè ëèíèÿìè âûäåëåíû êîíôîðìí ûå êðèâûå êàæó-
ùåãîñÿ ñîï ðîòèâëåí èÿ â àçèìóòàõ  α = 40° è α = 130°, îòîæäåñòâëÿåìûå êàê êðèâûå â ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ.
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Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ìàêñèìàëüíîãî ñîîòâåò-
ñòâèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ýêñïåðèìåíòó íàìè èçìå-
íÿëèñü ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðîãíîçíîé
ìîäåëè. Ïðåæäå âñåãî, äëÿ îáíàðóæåíèÿ íàèáîëåå
ãëóáîêèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, â êîòîðûõ
óæå ìîæåò íàìå÷àòüñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó îêðàèííûì
ìîðåì è êîíòèíåíòîì, ââîäèëèñü íåîäíîðîäíîñòè â
ñëîé íà ãëóáèíå 290–460 êì. Âàðüèðóÿ ðàñïîëîæåíè-
åì îòíîñèòåëüíî êîíòàêòà ñóøà–ìîðå, ðàçìåðàìè è
óðîâíåì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (2–50 Îì⋅ì),
íàì íå óäàëîñü ïðèáëèçèòüñÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì

êðèâûì ïî âñåìó ïðîôèëþ I-I’ ëó÷øå, ÷åì ïðè ïàðà-
ìåòðàõ ïðîãíîçíîé ìîäåëè ñëîÿ ñ ρ = 30 Îì⋅ì. Íàè-
áîëåå îùóòèìî ðàñ÷åòíûå êðèâûå ïîäâåðãàëèñü èç-
ìåíåíèþ ïîä âëèÿíèåì íåîäíîðîäíîñòåé, âêëþ÷àå-
ìûõ â âûñîêîîìíóþ ïîäêîðîâóþ ÷àñòü ëèòîñôåðû.
Ïðè÷åì èçìåíåíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â îê-
ðàèííîì ìîðå è íà êîíòèíåíòå ïðîèñõîäÿò ïî ðàçíî-
ìó. Íà ðèñ. 6â ïîêàçàíà êàáåëüíàÿ êðèâàÿ JASC â ñî-
ïîñòàâëåíèè ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè ðàñ÷åòîâ.
Öèôðàìè 1, 2, 3 îáîçíà÷åíû òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå
äëÿ JASC, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãíîçíîé ìîäåëè, åñëè
ïðåäóñìîòðåííûå â íåé ãëóáèííûå ðàçëîìû, ñîåäèíÿ-
þùèå àñòåíîñôåðíûé ñëîé ñ îñàäî÷íîé òîëùåé, ïðè-
íèìàëè çíà÷åíèÿ 1 Îì⋅ì, 10 Îì⋅ì, 100 Îì⋅ì ñîîòâåò-
ñòâåííî. Êàê âèäíî, ïðè ïîíèæåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçëîìîâ, êàáåëüíàÿ êðèâàÿ ÌÒÇ äîë-
æíà ñìåùàòüñÿ ââåðõ. Òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ðàññ÷è-
òàíà äëÿ âàðèàíò à ñïëîøíîé, íå ðàçáèòîé ïðîíèöàå-
ìûìè ðàçëîìàìè ïîäêîðîâîé ÷àñòè ëèòîñôåðû, õà-
ðàêòåðèçóþùåéñÿ ñîïðîòèâëåíèåì ρ = 3500 Îì⋅ì (â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñäåëàííîé âûøå îöåíêîé). Â ýòîì
âàðèàíòå óðîâåíü ðàñ÷åòíîé êðèâîé, êàê è ñëåäîâàëî
îæèäàòü, ñîâïàë ñ óðîâíåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðè-
âîé JASC. Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå ïîëíîãî ñõîäñòâà
ôîðìû â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ 1000–10000 ñ â ïðî-
ãíîçíóþ ìîäåëü ïðèøëîñü âíåñòè èçìåíåíèå çíà÷å-
íèÿ èíòåãðàëüíîé ïðîâîäèìîñòè 10000 Ñì. Ïðîãíîç-
íàÿ ìîäåëü ñî ñêâîçüëèòîñôåðíûìè ðàçëîìàìè, ïà-
ðàëëåëüíûìè áåðåãîâîé ëèíèè, íå ïîäòâåðæäàåòñÿ è
â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè, ïî êðàéíåé ìåðå â ïðåäå-
ëàõ Õàíêàéñêîãî ìàññèâà, êîòîðûé ïåðåñåêàåò ëèíèÿ
ïðîôèëÿ I-I’. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ýòîìó óòâåðæäåíèþ
íà ðèñ. 6ã ïîêàçàíà êðèâàÿ ÌÒÇ (3) íà ïóíêòå ROS
äëÿ íàïðàâëåíèÿ 40° ñ.â., ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîäîëü-
íîé êðèâîé èññëåäóåìîé ìîäåëè â òî÷êå “-120 êì”.
Ðàñ÷åòíàÿ êðèâàÿ (1) ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó ïðî-
ãíîçíîé ìîäåëè, ñîäåðæàùåé ãëóáèííûå ðàçëîìû
ρ = 10 Îì⋅ì. Êðèâàÿ (2) ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè áåç
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî
âòîðîé âàðèàíò ëó÷øå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè. Àíàëîãè÷íîå, íî ìåíåå ïîêà-
çàòåëüíîå èç-çà îãðàíè÷åííîñòè íèçêèõ ÷àñòîò, ñîîò-
íîøåíèå ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
êðèâûìè èìååò ìåñòî íà âñåõ äåâÿòè ïóíêòàõ ÌÒÇ
âäîëü ïðîôèëÿ ÌÒÇ I-I’.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé èçó÷å-
íû îñîáåííîñòè ýëåêòðîïðîâîäÿùåé ñòðóêòóðû òåê-
òîíîñôåðû â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ îêðàèííîãî ßïîíñêîãî
ìîðÿ è Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè – âîñ-
òî÷íîé îêðàèíû Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà. Ïîëó÷åí-
íûå íîâûå ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î

1 2 3 4

5 6 7 8

Ðèñ. 5 . Ñõåìà íåîäíîðîäíîñòåé â çåìíîé êîðå ðåãè-
îíà (êîðîâûå ðàçëîìû ïðèâåäåíû ïî Þ.Â. Øåâàë-
äèíó, 1978 ã.).
1 – ãëóáèííûå ðàçëîì û ïîçäíåêàéíîçîéñêèå, 2 – òî æå,
äîïîçäí åêàéíîçîéñêèå , 3 – êîðîâûå ðàçëîìû, 4 – êîðîâûå
ðàçëîì û, ñîíàï ðàâëåííûå ñ çîíàìè ïîâûøåííîé ïðîâîäè -
ìîñòè, âûäåëåííûìè  ïî ðåçóëüòàòàì ÌÒÇ, 5 – çîíû ï îâû-
øåí íîé ïðîâîäè ìîñòè  â ñðåäíåé êîðå  S>200 Cì, 6 – ç îí û
ïîâûøåííîé ïðîâîäèìîñòè â ñðåäíåé  êîðå  S<200 Cì, 7 –
ðàéîí í àçåìí ûõ èññëåäîâàí èé, 8 – êàáåëü JASC.
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Ðèñ. 6 . Ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç òåêòîíîñôåðû  ïî ïðîôèëþ I-I’.
à)  ï ðîãíîçí àÿ ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü; á)  ìîäåëü ñ  ó÷åòîì  ý êñïåðè ìåí òàëüíûõ äàíí ûõ 2002–2006 ã ã.; â)  ñîïîñòàâ-
ëåíè å ðàñ÷åòíûõ êðèâûõ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòè âëåíèÿ ñ  ýêñï åðèì åíòàëüíîé  êðèâîé JASC ï î îêðàèí íîìó ì îðþ ïðè
óñëîâèÿõ ðàñ÷åòà: 1, 2 , 3 – ñîïðîòèâëåíèå  ñêâîçüëè òîñôåðí ûõ ðàçëîìîâ 1, 10, 100 Îì⋅ì ñîîòâåòñòâåííî; 4 – óäåëü-
íîå  ñîïðîòè âëåíèå  ëèòîñôåðû 3500 Îì⋅ì è îòñóòñòâèå  ëèòîñôåðíûõ ðàçëîìîâ; 5 – òî æå, ïðè è íòåãðàëüíîé  ï ðîâî-
äèìîñòè  10000 Ñì; 6 – êðè âàÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíè ÿ ïî JASC; ã ) ñîïî ñòàâëåíè å ðàñ÷åòíûõ êðèâûõ êàæóùåãî ñÿ
ñîï ðîòèâëåíè ÿ ñ ýêñï åðèì åíòàëüíûìè ïî êîíòè íåíòó ïðè óñëîâèÿõ ðàñ÷åòà : 1 – ñîïðîòèâëåíè å ëèòîñôåðíûõ ðàçëî-
ìîâ 10 Îì⋅ì; 2 – ëè òîñôåðí ûå ðàçëîìû îòñóòñòâóþò; 3 – êðè âàÿ êàæóùåãî ñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ROS (ã. Óññóðèé ñê,
ÐÎÑÒÅËÅÊÎÌ, íà ìîäåëè  êðè âîé ñîîòâåòñòâóåò  òî÷êà  ñ  êîîðäèíàòîé “-120”) .
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òîì, ÷òî íà ãëóáèíàõ ñâûøå 300 êì ñãëàæèâàþòñÿ
ðàçëè÷èÿ â ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ êîíòè-
íåíòà è îêðàèííîãî ìîðÿ, ñòðóêòóðà ïðèáëèæàåòñÿ ê
ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðò-
íîìó ïëàíåòàðíîìó ðàçðåçó. Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îòìå÷àåòñÿ â àñòå-
íîñôåðå è âûøåëåæàùåé ëèòîñôåðå. Èíòåãðàëüíàÿ
ïðîâîäèìîñòü àñòåíîñôåðû ïîä ßïîíñêèì ìîðåì ñî-
ñòàâëÿåò íå ìåíåå 10000 Ñì, à ïîä Ñèõîòý-Àëèíñêîé
ñêëàä÷àòîé çîíîé – 2000–1000 Ñì, óìåíüøàÿñü â ñå-
âåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè
ïðîèñõîäèò, î÷åâèäíî, ïîãðóæåíèå êðîâëè àñòåíîñ-
ôåðíîãî ñëîÿ.

Ëèòîñôåðà ïîä ßïîíñêèì ìîðåì õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ óäåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì îêîëî
3500 Îì⋅ì, à ïîä êîíòèíåíòîì – 500–300 Îì⋅ì, óâå-
ëè÷èâàÿñü â îòäåëüíûõ áëîêàõ Õàíêàéñêîãî ìàññèâà
äî 1000 Îì⋅ì. Ïî ëèíèè ïðîôèëÿ I-I’, ïåðåñåêàþùå-
ãî ßïîíñêîå ìîðå è Õàíêàéñêèé ìàññèâ, íå îáíàðó-
æåíî íèçêîîìíûõ êðóòîïàäàþùèõ çîí, îòîæäåñòâëÿ-
åìûõ ñ ïðîíèöàåìûìè çîíàìè, ñîåäèíÿþùèìè ýëåê-
òðîïðîâîäÿùóþ àñòåíîñôåðó ñ ðûõëûìè îñàäî÷íû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñóäÿ ïî âåëè÷èíå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëèòîñôåðà
ïîä ßïîíñêèì ìîðåì áîëåå “ñóõàÿ” ÷åì ïîä êîíòè-
íåíòîì, è ýòî ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ, êàê äîâîä â
ïîëüçó åå ýêëîãèòèçàöèè.

Óñòàíîâëåíà îäíîòèïíîñòü ñèñòåìû ðàçëîìîâ â
ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ßïîíñêîãî
ìîðÿ è êîíòèíåíòàëüíîãî îáðàìëåíèÿ. Âûäåëåííûå
ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîìàãíèòíîé ñúåìêè ñèñòåìû ðàç-
ëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâ-
ëåíèé ïî äàííûì ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâà-
íèé ïðîäîëæàþòñÿ âãëóáü ìàòåðèêà â âèäå çîí ïîâû-
øåííîé ïðîâîäèìîñòè (äî 300 Ñì) øèðèíîé 15–
20 êì â èíòåðâàëå ãëóáèí 7–15 êì.

Ñèñòåìû ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëå-
íèÿ, âûäåëåííûå ïî äàííûì ÌÒÇ â êîíòèíåíòàëüíîé
÷àñòè, ñ òàêîé æå ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàçâèòû â ßïîíñ-
êîì ìîðå. Âìåñòå ñ òåì, ðàçëîìíûå ñèñòåìû øèðîò-
íîãî íàïðàâëåíèÿ, íàäåæíî ïðîñëåæèâàåìûå â ßïîíñ-
êîì ìîðå, â ìàòåðèêîâîé ÷àñòè íàìè íå îáíàðóæåíû,
÷òî, îòðàæàåò îñîáåííîñòè åå ôëþèäíîãî ðåæèìà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ
ÐÔÔÈ ¹ 05-05-64457 è 01-05-64655.
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V.M. Nikiforov, I.V. Dmitriev

Geoelectrical section of tectonosphere in the junction zone of the Sea of Japan depression and
continental framing

New data on the deep geoelectrical structure of tectonosphere in the junction zone of the Sea of Japan and
continental structures are demonstrated. Digital modeling of the geoelectrical section was performed on the
basis of the unique data set which was obtained via monitoring of electrical field variations in the JASC
underwater telecommunication cable and in land cables in the Primorye region. The data were collected
simultaneously with the registration of geomagnetic variations at VLA, KHB and MMB observatories and at a
PPI stationary site. Additionally, data from 80 field MTS sites at the Khanka massif and Sikhote-Alin fold area
were used.
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