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Îïèñàíî èññëåäîâàíèå ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîãî ñòðîåíèÿ çàêîíòóðíîãî ìàñ-
ñèâà ïîðîä ó÷àñòêîâ ãëóáîêèõ ðàáî÷èõ óñòóïîâ êàðüåðà «Æåëåçíûé» ÀÎ 
«Êîâäîðñêèé ÃÎÊ». Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãåîðàäàðíûõ èññëåäîâàíèé äî 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà óñòóïå è ïîñëå áóðåíèÿ âçðûâíûõ ñêâàæèí â êîì-
ïëåêñå ñ íàëèâîì âîäû â ñêâàæèíû. Óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ñòðóêòóðíîé 
íàðóøåííîñòè ïîðîä è èõ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïîä äåéñòâèåì 
âîäîíàñûùåíèÿ ïîðîä. Ïðåäëîæåíû ïîäõîäû ïî îöåíêå ñòðóêòóðíîé íà-
ðóøåííîñòè ïîðîä âçðûâíîãî áëîêà ðàáî÷åãî óñòóïà êàðüåðà ýëåêòðîìàã-
íèòíûì çîíäèðîâàíèåì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðüåð, óñòóï, çàêîíòóðíûé ìàññèâ, ãåîðàäàðíîå çîíäèðî-
âàíèå, ðàäàðîãðàììà, äèñëîêàöèè, ñêðûòûå íàðóøåíèÿ, âîäîíàñûùåíèå. 
 

 
 

àçðàáîòêà ãîðèçîíòîâ ãëóáîêèõ êàðüåðîâ âûäâèãàåò îñî-
áîå òðåáîâàíèå ê âåäåíèþ ãîðíûõ ðàáîò è ñòåïåíè ñî-

õðàííîñòè óñòóïîâ íà êîíòóðå. Ó÷åò îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé ìàññèâà ñêàëüíûõ ïîðîä (çîíû òðåùèíîâàòîñòè, òåêòî-
íè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, îáâîäíåííûå è íàðóøåííûå çîíû) èãðàåò 
âàæíóþ ðîëü â âûáîðå ðàöèîíàëüíîé òåõíîëîãèè áóðîâûõ, âçðûâ-
íûõ è ýêñêàâàòîðíûõ ðàáîò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâà-
þòñÿ íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû è ñîñòîÿíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä [1—5], â ÷èñëå êîòîðûõ õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë 
ñåáÿ ìåòîä ýëåêòðîìàãíèòíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ãåîðàäèîëîêàöèÿ), 
äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ, ñòðóêòóðû è òåêñòóðû ïîðîä íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Óðàëà, 
Ñèáèðè, Äàëüíåãî âîñòîêà. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîäòâåðæäàþ-
ùèå, ÷òî ïðîâåäåíèå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ 
ãåîðàäèîëîêàöèåé ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ìàññèâà 
ïîðîä, ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ðàâíî-
ìåðíîå äðîáëåíèå ãîðíîé ìàññû äëÿ ïîñëåäóþùèõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ýòàïîâ åå îáðàáîòêè. 

                                                 
* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,  
ïðîåêò 15–05–05835. 
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Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îáâîäíåí-
íîñòü êîíòàêòíûõ çîí è ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä âáëèçè èõ ïîâåðõ-
íîñòåé [6], â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ýòîãî ôàêòîðà 
íà âîëíîâóþ êàðòèíó ðàäàðîãðàìì â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷íîãî ðîäà ñòðóêòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé 
(çîíû òðåùèíîâàòîñòè, ãåîëîãè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, òåêòîíè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé è ò.ï). Äëÿ ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè è êîíòðàñò-
íîñòè ðåãèñòðèðóåìûõ ãåîðàäèîëîêàöèîííûõ äàííûõ èçó÷åíèÿ 
ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêîâ óñòóïà è ïîñëåäóþùåãî 
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ èõ ïî ñòåïåíè ñòðóêòóðíîé íàðóøåííîñòè, 
äî ïðîâåäåíèÿ è ïðè ïîäãîòîâêå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò íà îäíîì 
èç ó÷àñòêîâ óñòóïà ãîðèçîíòà –35 çàïàä, âûïîëíåí ýêñïðåññ-
íàëèâ ÷åòûðåõ áóðîâûõ, ïðèíÿòûõ çà êîíòðîëüíûå, ñêâàæèí ñ 
ïðîâåäåíèåì ãåîðàäèîëîêàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ 
ìàññèâà ïîðîä âî âðåìåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ãåîëîãè÷å-
ñêèì äàííûì ïîðîäû äàííîãî ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåíû èéîëèòàìè ñ 
IV êàòåãîðèåé òðåùèíîâàòîñòè. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñõåìà ó÷àñò-
êà ñ ðàñïîëîæåíèåì 4-õ êîíòðîëüíûõ ñêâàæèí, íà êîòîðîé ïóíê-
òèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíû òðàññà è íàïðàâëåíèå ïðîâåäåíèÿ ãåî-
ðàäèîëîêàöèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ. 

Ýêñïðåññ-íàëèâ îñóùåñòâëÿëñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé çàêà÷êîé 
âîäû â ñêâàæèíû 135–132, ïðè÷åì ñêâàæèíû 135–133 íàëèòü äî 
óñòüÿ íå óäàëîñü (âîäà ñðàçó æå óøëà ïî òðåùèíàì). Áûëî ïðîâå-
äåíî ãåîðàäèîëîêàöèîííîå îáñëåäîâàíèå ó÷àñòêà ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ èçìåíåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä ïî ìå-
ðå èçìåíåíèÿ âîäîíàñûùåííîñòè ìàññèâà ÷åðåç èíòåðâàëû âðåìå-
íè, îáîçíà÷åííûå â òàáë. 1. ×åðåç ÷àñ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïðåññ-íàëèâà óðîâåíü âîäû â ñêâàæèíàõ 135–133 çàôèêñèðîâàëñÿ 
íà ãëóáèíàõ 5,3, 8,8 è 11,5ì ñîîòâåòñòâåííî (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ 
íà ðèñ. 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàâíîìåðíîé è äîñòàòî÷íî ñèëü-
íîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä ìàññèâà â ïðèïîâåðõíîñòíîé çîíå. 
 

Òàáëèöà 1 

Èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå №132 îò ïîâåðõíîñòè ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ èõ ýêñïðåññ-íàëèâà. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà óñòóïà è ïðîâåäåíèÿ ãåîðàäèî-
ëîêàöèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ (ëèíèåé  ïîêàçàí óñòàíîâèâøèéñÿ 
óðîâåíü ïîñëå íàëèâà ñêâàæèí) 
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Ðèñ.2 Ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå № 132 ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè 

 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû â 

ñêâàæèíå №132 îò ïîâåðõíîñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Äëÿ óñëîâèé 
íàëèâà ïðîöåññ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå îïèñûâàåòñÿ 
äâóìÿ âûðàæåíèÿìè: äëÿ âðåìåííîãî èíòåðâàëà 0≤ t ≤5 è 10≤ t ≤ 
90 ìèíóò. Ïåðâûé, âåñüìà êðàòêîâðåìåííûé, ó÷àñòîê ãðàôèêà ñî-
îòâåòñòâóåò ôèëüòðàöèè â íàðóøåííîì ïðèñêâàæèííîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ñôîðìèðîâàâøåìñÿ â ðåçóëüòàòå áóðåíèÿ ñêâàæèíû: h = -0.2429t 
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– 0.1143 (0–5 ìèí.), âòîðîé h = –0.0232t – 1.6671 (10–90 ìèí.) 
ïðè óñòàíîâèâøèìñÿ ðåæèìå ôèëüòðàöèè, ãäå h — óðîâåíü âîäû â 
ñêâàæèíå, t-âðåìÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýêñïðåññ-íàëèâà. 

Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ãåîðàäèîëîêàöèîííûõ èçìåðå-
íèé ïðîâîäèëàñü â ïðîãðàììå ÃÅÎÐÀÄÀÐ-ÝÊÑÏÅÐÒ, íà îñíîâå îá-
ðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïîëÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Íà âõîä 
ïðîãðàììû àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè ïîäàâàëàñü ÷èñëîâàÿ 
ìàòðèöà àìïëèòóä îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ, ïîëó÷åííàÿ ïðè ãåîðàäèî-
ëîêàöèîííîì çîíäèðîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé íà âûõîäå 
ôîðìèðóåòñÿ ìàòðèöà òîãî æå ðàçìåðà, íî óæå ñî çíà÷åíèÿìè äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè äëÿ êàæäîé òî÷êè äâóìåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ðàçðåçà. Òåõíîëîãèÿ (îñíîâàííàÿ íà ýôôåêòå äèôðàêöèè, 
êàê è â ñëó÷àå ãîäîãðàôà äèôðàãèðóþùåé âîëíû, íî â àâòîìàòèçè-
ðîâàííîì ïðîãðàììíîì ðåæèìå ïî âñåé ïëîùàäè ðàçðåçà) ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèå ðàçðåçîâ, êàê â ñëó÷àå íàëè÷èÿ îòðàæàþ-
ùèõ ãðàíèö, òàê è â ñëó÷àå íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ ýëåêòðîôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ ïî ïðîôèëþ íàáëþäåíèé è ïî ãëóáèíå [7]. 

Àíàëèç äàííûõ ïîëó÷åííûõ ïî 12 âîëíîâûì ðàäàðîãðàììàì, 
âûïîëíåííûõ îêîëî áóðîâûõ ñêâàæèí, ïîêàçàë, ÷òî â èíòåðâàëå 
ãëóáèí 0–15 ìåòðîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-íàëèâà ñêâàæèí 
ïîÿâèëèñü çîíû âîäîíàñûùåííîñòè ïîðîä, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè è 
ïàäåíèåì çíà÷åíèé ñêîðîñòåé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû (ðèñ. 3, à–ã 
(ñì. Ïðèëîæåíèå, ñ. 450)). 

Èçìåíåíèå õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè íà ãåîðàäàðíûõ ïðîôèëÿõ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîäîíà-
ñûùåíèè ìàññèâà ñêàëüíûõ ïîðîä ïî òðåùèíàì è ïîðàì. Ó÷àñòêè 
çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè áîëåå 8,5 åä. ìîæíî 
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê âîäîíàñûùåííûå. Çíà÷åíèå äèýëåêòðè÷å-
ñêîé ïðîíèöàåìîñòè â èíòåðâàëå 8,4–8,6 åä. ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷-
íûì, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì íà ýòîì ó÷àñòêå 
áëîêà äî ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-íàëèâà. Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíî 
ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè äî ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïðåññ-íàëèâà, ãäå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâèëè 
8,6 åä. â èíòåðâàëå 3–8 ì. ïðîôèëÿ, íà ãëóáèíå 5–8 ì. Äëÿ ïðî-
âåðêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûïîëíåíî òåëåìåòðè÷åñêîå îáñëåäî-
âàíèå 132-é ñêâàæèíû, íàõîäÿùåéñÿ íà 5 ìåòðå ãåîðàäàðíîãî 
ïðîôèëÿ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî äàííûé ó÷àñòîê ÿâëÿåòñÿ òðå-
ùèíîâàòûì. Íà ðèñ. 3, á–ã ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå äèýëåêòðè÷å-
ñêîé ïðîíèöàåìîñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
ýêñïðåññ-íàëèâà ÷åðåç 15, 30 è 60 ìèíóò. 
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïî 
ñêâàæèíàì 

 
Êàê âèäíî èç ãðàôèêà ðèñ. 4, à, ÷åðåç 15 ìèíóò ïîñëå ïðî-

âåäåíèÿ íàëèâà íà âñåì èíòåðâàëå ãëóáèíû ñêâàæèíû № 132 
çíà÷åíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè óâåëè÷èëîñü è ñîñòàâ-
ëÿåò îò 8,6 åä. äî 8,9 åä. ×åðåç 30 ìèíóò â èíòåðâàëå 10–18 ì. 
ïðîèçîøëî ðåçêîå óìåíüøåíèå çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè ñ òåíäåíöèåé ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèé â èíòåðâàëå 6–8 
ì. Ñïóñòÿ ÷àñ óðîâåíü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïðèáëè-
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çèëñÿ ê çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì äî ïðîâåäåíèÿ íàëèâà â ñêâàæèíû. 
Â ñêâàæèíå № 133 (ðèñ. 4, á) íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè íà-
áëþäåíèé óðîâåíü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè óâåëè÷èâà-
åòñÿ è ñîõðàíÿåò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ, ÷òî ñâÿçàíî â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ñ âîäîíàñûùåíèåì ìàññèâà ïîðîä ïîä âëèÿíèåì íàëè-
òûõ ñîñåäíèõ ñêâàæèí. Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòè â ñêâàæèíàõ № 134 è № 135 (ðèñ. 4, â,ã) íåîäíî-
çíà÷íû, íàïðèìåð, íà èíòåðâàëå ãëóáèí 8–10 ì. çíà÷åíèÿ äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè óñòàíîâèëèñü íèæå, ÷åì äî ïðî-
âåäåíèÿ íàëèâà âîäû, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âûìûâàíèè 
çàïîëíèòåëÿ òðåùèí. Òàêèì îáðàçîì, âîäà ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà 
èíäèêàòîðîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò áîëåå êîíòðàñòíî âûÿâëÿòü çî-
íû íàðóøåííîñòè ïîðîä, ââèäó íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè â íåíàðóøåííîì è íàðóøåííîì 
ìàññèâå. 

Çàêëþ÷åíèå 
Íà ó÷àñòêå ðàáî÷åãî óñòóïà êàðüåðà (ãîðèçîíò -35 çàïàä êàðü-

åðà «Æåëåçíûé» Êîâäîðñêîãî ÃÎÊà) âûïîëíåí ýêñïðåññ-íàëèâ ÷å-
òûðåõ áóðîâûõ ñêâàæèí è èçó÷åíî èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäû â ñêâà-
æèíàõ (ïîíèæåíèå îò ïîâåðõíîñòè) âî âðåìåíè â òå÷åíèå 90 ìè-
íóò. Ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè. 

Ïî äàííûì ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîñòðîåíû êàðòèíû 
ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä è 
ñêîðîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â èçîëèíèÿõ íà âåðòèêàëüíûõ 
ïðîôèëÿõ ó÷àñòêà ýêñïðåññ-íàëèâà. Âûÿâëåíî âëèÿíèå âîäîíàñû-
ùåíèÿ ñêàëüíûõ ïîðîä ïî òðåùèíàì è ïîðàì íà âîëíîâóþ êàðòèíó 
ðàäàðîãðàìì. 

Ïðèìåíåíèå ãåîðàäàðíûõ òåõíîëîãèé íà ðàáî÷èõ óñòóïàõ ãîð-
íîðóäíûõ êàðüåðîâ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî âûÿâëÿòü ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíîå ñòðîåíèå ñêàëüíîãî ìàññèâà, îïðåäåëÿòü ïîäïîâåðõíî-
ñòíûå àíîìàëüíûå ñòðóêòóðíûå çîíû, âêëþ÷àÿ çîíû ïîâûøåííîé 
òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, îñîáåííî â óñëîâèÿõ èõ âîäîíàñûùåíèÿ. 

 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 
1. Ìåëüíèêîâ Í.Í., Êàëàøíèê À.È. Èííîâàöèîííûå ãåîðàäàðíûå òåõ-

íîëîãèè èçó÷åíèÿ ïîäïîâåðõíîñòíîé ñòðóêòóðû è ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì // Âåñòíèê ÊÍÖ, 2010, № 3. Ñ. 4–8. 



 236

2. Êàëàøíèê À.È., Äüÿêîâ À.Þ. Èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ïàðàìåòðîâ 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî çîíäèðîâàíèÿ è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä óñòóïîâ 
êàðüåðà // Èçâ. âóçîâ. Ãîðíûé æóðíàë, 2013, № 8. Ñ. 58–63. 

3. Êàëàøíèê À.È., Êàçà÷êîâ Ñ.Â., Ñîõàðåâ Â.À., Äüÿêîâ À.Þ., Çàïîðî-
æåö Ä.Â., Äåìàõèí À.Þ. Èññëåäîâàíèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé êàðüå-
ðà ãåîðàäàðíûìè òåõíîëîãèÿìè. // Âåñòíèê ÊÍÖ ÐÀÍ, 2012, № 2 Ñ. 59–65. 

4. Êàëàøíèê À.È., Êàçà÷êîâ Ñ.Â., Ñîõàðåâ Â.À., Äüÿêîâ À.Þ., Çàïîðî-
æåö Ä.Â. Âûÿâëåíèå äèñëîêàöèé â ñêàëüíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ. 
// Âåñòíèê ÌÃÒÓ. – 2013. – Ò. 16, № 1. Ñ. 93–97. 

5. Êàëàøíèê À.È., Êàçà÷êîâ Ñ.Â., Ñîõàðåâ Â.À., Äüÿêîâ À.Þ., Çàïîðî-
æåö Ä.Â. Èññëåäîâàíèÿ ãåîðàäàðàìè ñòðóêòóðû è òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä, ñëàãàþùèõ óñòóïû îñíîâíîãî êàðüåðà Êîâäîðñêîãî ÃÎÊà // Ãîðíûé 
æóðíàë, 2014. № 4. Ñ. 60–64. 

6. Êàëàøíèê À.È., Äüÿêîâ À.Þ. Êðèòåðèè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ 
óñòóïîâ êàðüåðà «Æåëåçíûé» íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ èõ ãåîðàäèîëîêàöèåé. 
// Ìîíèòîðèíã ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðè âåäåíèè ãîðíûõ 
ðàáîò: ñá. äîêë. Âñåðîññ. íàó÷. — òåõí. êîíô. ñ ìåæäóíàð. ó÷àñòèåì, 24–27 
ñåíò. 2013ã. — Àïàòèòû; ÑÏá., ÎÎÎ «Ðåíîìå». 2013. Ñ. 255–261. 

7. Êàëàøíèê À.È., Äüÿêîâ À.Þ. Ãåîðàäàðíîå èññëåäîâàíèå ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíîãî ñòðîåíèÿ ðàáî÷åãî óñòóïà êàðüåðà // Èçâ. âóçîâ. Ãîðíûé æóð-
íàë. 2015. № 6. – Ñ.73–78. 

8. Êàëàøíèê À.È., Äüÿêîâ À.Þ. Ãåîðàäàðíîå èññëåäîâàíèå ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíîãî ñòðîåíèÿ ðàáî÷åãî óñòóïà êàðüåðà â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ïàðà-
ìåòðîâ ïðîâåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò // Âåñòíèê ÊÍÖ. — 2015. — № 3. 
– Ñ.48–53.  

 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ  
 

Êàëàøíèê Àíàòîëèé Èëüè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé 
Ãåîôëþèäîìåõàíèêè, 
Äüÿêîâ Àíäðåé Þðüåâè÷ – íàó÷íûé ñîòðóäíèê, 
Ãîðíûé èíñòèòóò Êîëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. 

 

 
 
 
 

 

UDC 622.271.223:550.837(470.21) 
 

EM SOUNDING ASSESSMENT OF ROCKS FRACTURING IN OPEN-PIT BENCH 
 

Kalashnik A.I., Head of laboratory, Ph.D (Eng.), Mining Institute of the Kola Science Centre 
of the Russian Academy of Sciences, Russia, 
Djakov A.Yu., researcher, Mining Institute of the Kola Science Centre of the Russian Acad-
emy of Sciences, Russia. 
 



 237 

The paper studies geological structure of out-contour rock mass in deep working benches of the 
Zhelezny open-pit, JSC Kovdorsky GOK. Results of georadar research are presented which were 
performed before mining operations on a bench and after bore-holes drilling in conjunction with water 
filling into the boreholes. Interrelations between structural fracturing of rocks and their dielectric 
permeability under water-saturating have been established. Approaches are proposed for assessing 
structural fracturing of explosive block’s rocks in a working bench with electromagnetic sounding. 

Key words: open-pit, bench, out-contour rock mass, georadar sounding, radargram, dislocations, 
hidden disturbances, water-saturation 
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