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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÂÇÃËßÄ ÍÀ ÐÅÊÓËÜÒÈÂÀÖÈÞ  
ÏÎÐÎÄÍÛÕ ÎÒÂÀËÎÂ ÃÎÐÍÎÄÎÁÛÂÀÞÙÅÉ  
ÎÒÐÀÑËÈ 

Â ñèëó ãëîáàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííîé îáîëî÷êè Çåìëè, ïðîáëåìà ðå-
êóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü âûøëà çà ðàìêè âîçâðàùåíèÿ èõ â íàðîäíî-
õîçÿéñòâåííîå ïîëüçîâàíèå è òðàêòóåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàê âîññòàíîâ-
ëåíèå ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî ñî-
ñòîÿíèÿ áèîñôåðû. Ñîâðåìåííûé âçãëÿä íà ðåêóëüòèâàöèþ ïîðîäíûõ îòâà-
ëîâ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ðåøåíèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ðåãåíåðàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Ðàçðàáî-
òàíà ìåòîäîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü òåõíîãåííûõ ëàíä-
øàôòîâ ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè, çà-
êëþ÷àþùàÿñÿ â ïîâûøåíèè èõ áèîïðîäóêòèâíîãî óðîâíÿ çà ñ÷åò àêòèâèçà-
öèè ïðîöåññîâ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, è âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ñëó÷àå ïîë-
íîãî óíè÷òîæåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ðàçðàáîòàííàÿ â ðàì-
êàõ ìåòîäîëîãèè òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü òåõíîãåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû â ðåçóëü-
òàòå ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðîäíûå îòâàëû, íàðóøåííûå çåìëè, ñàìîçàðàñòàíèå, 
áèîïðîäóêòèâíîñòü, ñåÿíûé ôèòîöåíîç, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíàÿ ñðåäà, 
ñóêöåññèÿ, áèîðàçíîîáðàçèå, âîññòàíîâëåíèå, ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè. 
 

 
 

 íà÷àëó íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî ïî-
òðåáëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû, ÿâëÿÿñü îñíî-

âîé ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè, — ïðè÷èíà ãëîáàëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà, ïðåîäîëåíèå êîòîðîãî òðåáóåò âû-
ðàáîòêè íîâîãî ìèðîâîççðåíèÿ â îïðåäåëåíèè ìàñøòàáîâ ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ. 

Îñîçíàíèå ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
âûçâàííûõ ìàñøòàáàìè ïîòðåáëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, îï-
ðåäåëÿåò ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè, çàêëþ-
÷àþùóþñÿ â ñíèæåíèè òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó 
ïðè ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ (ðèñ. 1). 

Îïûò ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
Êîëüñêîãî ãîðíîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÃÏÊ) ïîäòâåðäèë  

Ê
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Ðèñ. 1. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè 
 
îáîñíîâàííîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèé ðàñøèðå-
íèåì ñûðüåâîé áàçû ïðåäïðèÿòèé, ïîëó÷åíèåì äîïîëíèòåëüíûõ îáúå-
ìîâ è âèäîâ ïðîäóêöèè, ïîâûøåíèåì ïðîìûøëåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò è ïîêàçàë, ÷òî áóäóùåå ãîðíî-
äîáûâàþùåé îòðàñëè îïðåäåëÿåòñÿ êðèòåðèÿìè ñíèæåíèÿ âîçäåéñò-
âèÿ îòðàñëè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðè ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè äî-
áû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, êàê ïðè óòâåðæäåíèè ïëà-
íîâ ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé, òàê è íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ íîâûõ [1]. 

Îáîñíîâàíèå ñîâðåìåííîãî âçãëÿäà íà ðåêóëüòèâàöèþ ïîðîä-
íûõ îòâàëîâ îòâå÷àåò çàäà÷å «âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì» 
â ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè. 

Ãëàâíîå âîçäåéñòâèå ãîðíîäîáûâàþùåé îòðàñëè íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó çàêëþ÷àåòñÿ â èçâëå÷åíèè è ïåðåìåùåíèè îãðîìíûõ 
ìàññ ãîðíîé ïîðîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ 
ôîðì ðåëüåôà, ïðåîáðàçîâàíèþ èñõîäíîãî ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà, ñêëàäèðîâàíèþ íîâîîáðàçîâàííîãî, âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ 
òåõíîãåííûõ ôîðì ðåëüåôà. 

Ñëåäñòâèåì ãåîìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ÿâëÿåòñÿ àêòèâèçà-
öèÿ îïîëçíåâûõ, ñåéñìè÷åñêèõ, ñåëåâûõ è ãåîêðèîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Èçìåíåíèå ëàíäøàôòà â ðåçóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè ïðèðîä-
íûõ ôîðì ðåëüåôà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê âîçäóøíûõ ïîòîêîâ è ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ ìèêðîêëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèé, èçìåíåíèþ õàðàêòåðà ãèäðîñåòè è 
ðàçðóøåíèþ åãî ãëàâíîãî êîìïîíåíòà — ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî 
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ïîêðîâà, ñëåäñòâèåì óíè÷òîæåíèÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå 
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé, çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàþùèõ ãîðíûå îòâîäû ïðåäïðèÿòèé. 

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
äåãðàäàöèÿ ïî÷âåííîé îáîëî÷êè Çåìëè ïðèîáðåëà ãëîáàëüíûé 
õàðàêòåð, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå åñòåñòâåííîé 
ñáàëàíñèðîâàííîñòè áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Òàê, ïî÷âåííàÿ 
îáîëî÷êà Çåìëè, îáðàçîâàâøàÿñÿ â õîäå ýâîëþöèè, ñîñòàâëÿåò 
13.4 ìëðä ãà [2]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ åñòåñò-
âåííûõ ëàíäøàôòîâ, âûïîëíÿþùèé ýêîñèñòåìíûå è áèîñôåðíûå 
ôóíêöèè, ñîõðàíèëñÿ íà ïëîùàäè <7 ìëðä ãà. Áîëåå 2-õ ìëðä ãà 
çàíèìàþò òåõíîãåííûå ëàíäøàôòû, âëèÿíèå êîòîðûõ íà ñîïðÿ-
æåííûå òåððèòîðèè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò îáîçíà÷åííóþ ïëî-
ùàäü. Çåìëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ, ïî äàííûì FÀÎ, 
ñîñòàâëÿþò ~ 4 ìëðä ãà. Ýòè ïëîùàäè òàêæå îòíîñÿòñÿ ê íàðóøåí-
íûì çåìëÿì, ïîäâåðæåíû ýðîçèè, õàðàêòåðèçóþòñÿ èçìåíåííûì 
õàðàêòåðîì áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ. Äðóãèìè 
ñëîâàìè, ïðàêòè÷åñêè ïîëîâèíà ïî÷âåííîé îáîëî÷êè Çåìëè íå 
âûïîëíÿåò ýêîñèñòåìíûå è áèîñôåðíûå ôóíêöèè [3]. 

Ðàçìåðû çåìåëüíûõ îòâîäîâ êðóïíåéøèõ ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé èçìåðÿþòñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷ ãåêòàðîâ. Íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè â îòâàëàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ íàêîïëåíî ñâûøå 85 ìëðä 
ò òâёðäûõ îòõîäîâ, â òîì ÷èñëå 80 ìëðä ò – ãîðíîïðîìûøëåííûõ, 
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ åæåãîäíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè íà 2 ìëðä ò. 
Ñêëàäèðîâàííûìè îòõîäàìè çàíÿòî ñâûøå 300 òûñ. ãà çåìåëü [4]. 
Ñîãëàñíî îò÷åòíîñòè ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Ìóðìàí-
ñêîé îáëàñòè â 2014 ãîäó îòõîäû ñîñòàâèëè 194.9 ìëí ò (îòõîäû 
ðóäîîáîãàùåíèÿ, âñêðûøíûå è ïðîõîä÷åñêèå ïîðîäû è ò.ï.) — 
99.8 % âñåõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà â îáëàñòè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2010 ã. èõ êîëè÷åñòâî óâåëè÷èëîñü íà 20 % [5]. 

Â ñèëó ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííîé îáîëî÷-
êè Çåìëè, ïðîáëåìà ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü âûøëà çà 
ðàìêè âîçâðàùåíèÿ èõ â íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîå ïîëüçîâàíèå. 
Âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü, â ñâåòå ñîâðåìåííîãî çíàíèÿ 
ðîëè ïî÷âåííîé îáîëî÷êè, òðàêòóåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàê âîñ-
ñòàíîâëåíèå ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû. 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé ñ íàðóøåííûì ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì, ñïîñîáíîñòü òàêèõ òåððèòîðèé ê ñàìî-
âîññòàíîâëåíèþ óìåíüøàåòñÿ, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñâîäèòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè ê íóëþ, ïîñêîëüêó ðåçêî ñíèæàåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü — îñíîâíîå ñâîéñòâî ïî÷âåííîé îáîëî÷êè Çåìëè. 
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Èçó÷åíèå è àíàëèç ïðàêòèêè âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà íàðóøåííûõ çåìåëü, ñëîæèâøåéñÿ ê êîíöó ïðî-
øëîãî âåêà, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé 
ïóòü ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ðåøåíèé ïî ñîäåéñòâèþ ðåãåíåðàöèîííûì 
âîçìîæíîñòÿì ïðèðîäíîé ñðåäû íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ñà-
ìîâîññòàíîâëåíèÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ïðèðîäíîé ñèñòåìû. 

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü Êîëüñêîãî ÃÏÊ ñ 
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ ðåøåíèé ïî èõ âîññòàíîâëåíèþ 
áûëî âûïîëíåíî ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ïîòåíöèàëó ñàìî-
âîññòàíîâëåíèÿ [6]. Ó÷èòûâàëèñü óðîâåíü òåõíîãåííîé íàãðóçêè (â 
âèäå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ è ïðå-
âûøåíèÿ êðèòè÷åñêèõ íàãðóçîê ñåðû) è ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ (áèîêëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ ãåîñèñòåì, áèîãåííîñòü ïî÷â), 
îïðåäåëÿþùèå ïðîöåññû ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà íàðóøåííûõ çåìåëü (ðèñ. 2). 

Íàèáîëåå îñâîåííûå â ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè öåíòðàëü-
íàÿ è ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòè ïîëóîñòðîâà õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî íèçêèì ïîòåíöèàëîì ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ òåõíîãåííûõ 
ëàíäøàôòîâ. Çåìëè ýòîé êàòåãîðèè ðàñïîëîæåíû â íåïîñðåäñò-
âåííîé áëèçîñòè îò ãîðíîäîáûâàþùèõ è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ãäå íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ ïî÷-
âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [6]. 

Ïîñêîëüêó óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíûõ ñèñòåì ê òåõíîãåííîìó âîç-
äåéñòâèþ îïðåäåëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòüþ òåððèòîðèè, êîòî-
ðóþ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ôèòîöåíîç, ôîðìèðóþùèé òèï ýêî-

ñèñòåì äàííîé òåððè-
òîðèè, ðàçðàáîòàíà ìå-
òîäîëîãèÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ýêîñèñòåìíûõ 
ôóíêöèé òåððèòîðèè, 
çàêëþ÷àþùàÿñÿ â ïî-
âûøåíèè áèîïðîäóê-
òèâíîãî óðîâíÿ íàðó-
øåííûõ çåìåëü òåõíî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ çà 
ñ÷åò: 

 àêòèâèçàöèè ïðî-
öåññîâ ñàìîâîññòàíî-
âëåíèÿ íàðóøåííûõ 
çåìåëü; 

 

Ðèñ. 2. Îöåíêà ïîòåíöèàëà ñàìîâîññòàíîâ-
ëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü Êîëüñêîãî ÃÏÊ 
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 âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, â ñëó÷àå ïîëíîãî óíè÷-
òîæåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîí-
öåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ïî÷-
âà ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðèíñêîé (ãîðíîé) ïî-
ðîäû, áèîòû, êëèìàòà, ðåëüåôà è âðåìåíè. 

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñàìîîðãàíèçóåìîé ïðèðîäû ïî÷â â 
ðàìêàõ ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íà-
ðóøåííûõ çåìåëü òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîí-
öåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèåì áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöå-
íîçà áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ [7]. 

Òåñòîâûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè 
ãîðíîé ïîðîäû ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ îïðåäå-
ëåíû îòâàëû îòõîäîâ ðóäîîáîãàùåíèÿ, çàíèìàþùèå áîëüøèå 
ïëîùàäè, õàðàêòåðèçóåìûå ìàêñèìàëüíûì ïðîÿâëåíèåì ôàêòîðîâ, 
ëèìèòèðóþùèõ ïðîöåññû ñàìîçàðàñòàíèÿ: áåññòðóêòóðíîñòü ñóá-
ñòðàòà, íèçêàÿ âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, âåòðîâàÿ è âîä-
íàÿ ýðîçèè, îòñóòñòâèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ðèñ. 3). 

Ôîðìèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû ñîçäàíèåì ñåÿ-
íîãî ôèòîöåíîçà èíòåíñèôèöèðóåò íà÷àëüíûå ñòàäèè âîññòàíîâ-
ëåíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, ÿâëÿþùåãîñÿ ãëàâíûì ìå-
õàíèçìîì ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. 

Ýâîëþöèîííî çàêðåïëåííîå ñâîéñòâî ðàñòåíèé èçáèðàòåëüíî 
ïîãëîùàòü õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ èõ ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ, è ñïîñîáíîñòü ìàòåðèíñêîé ïîðîäû çàäåðæèâàòü èõ ïðè 
ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ îáåñïå÷èâàþò, íà ôîíå åæå-
ãîäíîãî ïîñòóïëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ôîðìèðîâàíèå áèî-
ãåííî-ãóìóñî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà. Îáðàçóþùèåñÿ îðãàíî-
ìèíåðàëüíûå êîìïëåêñû òðàíñ-
ôîðìèðóþòñÿ â ñïåöèôè÷åñêîå 
îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå – ãó-
ìóñ, äåïîíèðóþùåå ýëåìåíòû – 
áèîãåíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñ-
òîé÷èâîå âîñïðîèçâîäñòâî ñåÿ-
íîãî ôèòîöåíîçà. 

Äàííûå ìíîãîëåòíåãî ìî-
íèòîðèíãà íà ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òàõ â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çî-
íàõ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âûñî-
êàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåÿíîãî 

 
Ðèñ. 3. Îòâàëû îòõîäîâ ðóäîîáî-
ãàùåíèÿ 
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ôèòîöåíîçà è, êàê ñëåäñòâèå, âûñîêàÿ áèîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
êîðíåîáèòàåìûõ ãîðèçîíòîâ îáåñïå÷èâàþò áûñòðîå íàêîïëåíèå 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâ è ôîðìèðîâàíèå çàïàñîâ ãóìóñà: ê ñåðå-
äèíå âòîðîãî äåñÿòèëåòèÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà íà òåñòîâîì îáúåêòå 
ñîñòàâèëî ~86 ò/ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôèòîöåíîçàì îêðóæàþùåãî 
ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà. Âûïîëàæèâàíèå êðèâîé íàêîïëåíèÿ ãó-
ìóñà ñ ñåðåäèíû âòîðîãî äåñÿòèëåòèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòèæå-
íèè ôîðìèðóþùåéñÿ ïî÷âåííîé ñèñòåìîé îïðåäåëåííîé ñòàáèëü-
íîñòè, èìåþùåé äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð, êàê è â ïðèðîäíûõ ïî÷-
âåííûõ ñèñòåìàõ [8] (ðèñ. 4). 

Ïðîãíîçèðóåìîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â ôîðìèðóþùåìñÿ áèîãåííî-ãóìóñî-àêêóìóëÿòèâíîì ãîðèçîíòå, 
ïîëó÷åííîå ìåòîäîì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áèîãåîõèìè÷å-
ñêîãî êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ, õîðîøî êîððåñïîíäèðóåòñÿ ñ äàííûìè 
ìîíèòîðèíãà ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ñîîòâåòñòâèè 
ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ [9] (ðèñ. 4). 

Îáðàçîâàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû ïðè âîññòàíîâëå-
íèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåí-
íîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ñîçäàíèåì ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà áåç íàíå-
ñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ îáåñïå÷èâàåò áûñòðûå òåìïû íàêîïëå-
íèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è çíà÷èòåëüíî áîëåå áûñòðîå, ÷åì 
ïðè ñàìîçàðàñòàíèè, ôîðìèðîâàíèå ôèòîöåíîçà ñî ñòðóêòóðîé 
îêðóæàþùåãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà â ðåçóëüòàòå ïîäñåëåíèÿ â 
ñåÿíûé ôèòîöåíîç âèäîâ ìåñòíîé ôëîðû, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåò-
ñÿ óâåëè÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè è âîññòàíîâëåíèå ýêîñè-
ñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè. 

 

 

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà 
ïðîäóêòèâíîñòè òðà-
âîñòîÿ è íàêîïëåíèÿ 
îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ïðè ñîçäàíèè 
ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà 
áåç íàíåñåíèÿ ïëî-
äîðîäíîãî ñëîÿ íà 
îòâàëàõ îòõîäîâ ðó-
äîîáîãàùåíèÿ, ïîëó-
÷åííûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì è ðàñ÷åò-
íûì ìåòîäàìè 
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Ãåîáîòàíè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà, ïðîâå-
äåííîå íà òåñòîâîì îáúåêòå â 2015 ã., ïîêàçàëî, ÷òî ôëîðèñòè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðåäñòàâëåí ñîñóäèñòûìè ðàñ-
òåíèÿìè, ìõàìè, ëèøàéíèêàìè è ãðèáàìè. Òàê, òðàâÿíèñòûé ÿðóñ 
ïðåäñòàâëåí 30 âèäàìè èç 11 ñåìåéñòâ; ñàìûìè ìíîãîâèäîâûìè 
ÿâëÿþòñÿ ñåìåéñòâà Poaceae (Çëàêîâûå), Asteraceae (Ñëîæíîöâåò-
íûå). Êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí 6 ìíîãîëåòíèìè âèäàìè 
ñåìåéñòâà Ericaceae (Âåðåñêîâûå). Â äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîì ÿðó-
ñå âûäåëåíî 11 âèäîâ èç 5 ñåìåéñòâ. Êîëè÷åñòâî åäèíèö äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâûõ âèäîâ íà ãåêòàð ñîñòàâèëî >16000. Â ïðèñóò-
ñòâóþùåì ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì ÿðóñå òàêæå îòìå÷åíî óâåëè÷å-
íèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ: ìõè ïðåäñòàâëåíû 8 âèäàìè èç 7 ñå-
ìåéñòâ, à ëèøàéíèêè – 19 âèäàìè èç 8. Ñðåäè ãðèáîâ âûäåëåíî 3 
âèäà èç 3 ñåìåéñòâ Thelephoraceae (Òåëåôîðîâûå), Boletaceae 
(Áîëåòîâûå), Russulaceae (Ñûðîåæêîâûå). 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïîäñåëåíèÿ â ñåÿíûé ôèòîöåíîç 
âèäîâ ìåñòíîé ôëîðû ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî, ïî äàííûì ïî-
ñëåäíåãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, ïðåäñòàâëåíî 76 âèäàìè 
èç 54 ðîäîâ è 35 ñåìåéñòâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè 
ôèòîöåíîçà ñî ñòðóêòóðîé îêðóæàþùåãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà. 

Îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ðåøåíèè 
ïðîáëåìû âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü ãîðíîäîáûâàþùåé 
îòðàñëè. Ïðîöåññû ñàìîçàðàñòàíèÿ îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä ëè-
ìèòèðóþòñÿ êðóïíîêóñêîâûì ñêëàäèðóåìûì ìàòåðèàëîì, îòñóòñòâè-
åì ðûõëîãî ñëîÿ, íåáëàãîïðèÿòíûìè âîäíî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè è ïîëíûì îòñóòñòâèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ðèñ. 5). 

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ñàìîçàðàñòàíèÿ îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïî-
ðîä ñäåëàíî ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå, êîòîðîå âûÿâèëî íàëè÷èå 
åäèíè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé òðà-
âÿíèñòûõ è äðåâåñíûõ âèäîâ, 
îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ìîõîîáðàçíûõ. Ïîäñå-
ëèâøèåñÿ ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ 
íåòðåáîâàòåëüíû ê ïî÷âåííîìó 
ïëîäîðîäèþ, îáëàäàþò âûñî-
êîé àäàïòàöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê íåáëà-
ãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì. Äëÿ íèõ õàðàêòåðåí 
ðÿä îñîáåííîñòåé: ðàçâåòâëåí-
íàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà, óñèëåíèå 

 

 
Ðèñ. 5. Îòâàëû âñêðûøíûõ ïî-
ðîä ðóäíèêà «Æåëåçíûé» ÀÎ 
«Êîâäîðñêèé ÃÎÊ» 
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êñåðîìîðôíûõ ÷åðò, ñâÿçàííîå ñ íåäîñòàòêîì âëàãè, ñèëüíîå ðàç-
âèòèå ìåõàíè÷åñêèõ òêàíåé, ôîðìèðóþùèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì 
âåòðà, ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ðàñòåíèé â âûñîòó. Â òàêèõ 
óñëîâèÿõ ó ðàñòåíèé ôîðìèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòíàÿ êîðíåâàÿ ñèñ-
òåìà, ïðèñïîñîáëåííàÿ ê «ïåðåõâàòó» àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 

Àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ ñàìîçàðàñòàíèÿ â ðàìêàõ ñîâðåìåí-
íîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ðåêóëüòèâàöèè îòâàëîâ 
âñêðûøíûõ ïîðîä çàêëþ÷àåòñÿ â: 

 ñîçäàíèè ðûõëîãî ñëîÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì íàíåñåíèåì ùåá-
íÿ è áîëåå ìåëêîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà (äðîáëåíàÿ âñêðûøà, îò-
õîäû ðóäîîáîãàùåíèÿ ò.ä.); 

 ñîçäàíèè íà îòêîñàõ è áåðìàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè ñåÿíîãî 
ôèòîöåíîçà áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ íà ëîêàëüíûõ ó÷à-
ñòêàõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñåìåííîãî ôîíäà, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñàìîçàðàñòà-
íèþ îòâàëîâ âñêðûøè. 

Ñ öåëüþ àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ñàìîçàðàñòàíèÿ îòâàëîâ 
âñêðûøíûõ ïîðîä íà òðåòüåì îòâàëå ðóäíèêà «Æåëåçíûé» ÀÎ 
«Êîâäîðñêèé ÃÎÊ» íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 405 ì ñîçäàí îïûòíûé 
ïîëèãîí, îáùåé ïëîùàäüþ ~ 1 ãà, ïðåäñòàâëåííûé îòêîñîì, óãîë 
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 35°, è áåðìîé (ðèñ. 6). 

Îáùèé îáúåì îòñûïêè ñîñòàâèë ~ 9000 ò (5000 ò íà îòêîñå è 
4000 ò íà áåðìå). Îòñûïêà ùåáíåì äëÿ çàïîëíåíèÿ ïóñòîò íà îò-
êîñå, ñôîðìèðîâàííîì êðóïíîêóñêîâîé ñêàëüíîé ïîðîäîé, è ìåë-
êîäèñïåðñíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ñîçäàíèÿ ðûõëîãî ñëîÿ áûëà îñó-
ùåñòâëåíà ëåòîì 2014 ã. 

Íà ñëåäóþùèé ãîä âåñíîé 2015 ã., ïîñëå óñàäêè ðûõëîãî 
ñëîÿ, áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà 
ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ ñîâìåñòíî ñ îäíîëåòíåé ïîêðîâíîé 

êóëüòóðîé áåç íàíåñåíèÿ ïëî-
äîðîäíîãî ñëîÿ íà ôîíå âíåñå-
íèÿ ñòàðòîâûõ ýëåìåíòîâ-
áèîãåíîâ (N, Ð, Ê) â âèäå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé. Â îòëè÷èå 
îò îòêîñà ïîñåâ íà áåðìå ïðî-
âîäèëñÿ âåñíîé 2015 ã. ñðàçó 
ïîñëå îòñûïêè (ðèñ. 7). 

Ñîçäàíèå ñåÿíîãî ôèòîöå-
íîçà íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ îò-
âàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä ðàçíîé 
ýêñïîçèöèè îáåñïå÷èâàåò àêòè-

Ðèñ. 6. Îïûòíûé ïîëèãîí íà îò-
âàëå âñêðûøíûõ ïîðîä 
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âèçàöèþ ïðîöåññîâ 
ñàìîçàðàñòàíèÿ îò-
âàëîâ âñêðûøè â ðå-
çóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íîé ñðåäû è ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñåìåííîãî 
ôîíäà çà ñ÷åò âûõîäà 
ñåÿíûõ âèäîâ â ðå-
ïðîäóêòèâíóþ ôàçó. 

Òàêèì îáðàçîì, 
â îñíîâå ïðåäëàãàå-
ìîãî ðåøåíèÿ ïî ðå-
êóëüòèâàöèè ïîðîä-
íûõ îòâàëîâ ëåæèò 
ïðèíöèï ñàìîîðãàíè-
çàöèè ïðèðîäíûõ ñèñ-
òåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êîòîðûì ñîçäàíèå ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà èíèöèèðóåò íà÷àëüíûå 
ñòàäèè áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùåãîñÿ 
ãëàâíûì ìåõàíèçìîì ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà äàííûõ ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà íà 
ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ðàçðàáîòàíà 
ìåòîäîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü òåõíîãåííûõ 
ëàíäøàôòîâ ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåð-
ðèòîðèè, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â ïîâûøåíèè áèîïðîäóêòèâíîãî óðîâíÿ 
íàðóøåííûõ çåìåëü çà ñ÷åò: 

 àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ 
çåìåëü; 

 âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, â ñëó÷àå ïîëíîãî óíè÷-
òîæåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîí-
öåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ïî÷-
âà ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðèíñêîé (ãîðíîé) ïî-
ðîäû, áèîòû, êëèìàòà, ðåëüåôà è âðåìåíè. 

Ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñàìîîðãàíèçóåìîé ïðèðîäû 
ïî÷â òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü òåõíîãåííûõ 
ëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàçîâàíèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû â 
ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíî-
ãî ñëîÿ. Ôîðìèðîâàíèå áèîãåííî-ãóìóñî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà 
â ïðîöåññå æèçíè ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ìàññîâî-

 
Ðèñ. 7. Âíåøíèé âèä îïûòíîãî ïîëèãîíà íà 
îòâàëàõ âñêðûøíûõ ïîðîä: À — îòêîñ è áåðìà 
äî ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà; Á — ïîñëå ñîç-
äàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà (êîíåö ïåðâîãî âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà) 
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ãî ïîäñåëåíèÿ ìåñòíûõ âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îêðóæàþùåãî ïðè-
ðîäíîãî ëàíäøàôòà. Óâåëè÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ïîâûøàåò êîì-
ïåíñàòîðíûå âîçìîæíîñòè ñîçäàííîé ýêîñèñòåìû ïî îòíîøåíèþ ê 
âíåøíåé ñðåäå, îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè è 
âîññòàíîâëåíèå ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè. 
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Because of global destruction of the Earth’s soil cover a problem of damaged lands remediation has 
exceeded a scope of returning lands to economic use, and is now interpreted as rehabilitation of 
ecosystemic territorial functions in order to save stable state of biosphere. A modern concept of 
remediating mining-industrial rock dumps concludes in developing solutions how to use regeneration 
possibilities of natural environment. A methodical approach has been developed for rehabilitating 
ecosystemic functions of mining-induced landscapes which consists in increasing bioproductive level due 
to activating processes of self-remediating and remediating mining-induced landscapes in accordance with 
a concept of natural soil-formation in a case of total destruction of a soil-vegetation layer. A developed 
technology for mining-induced landscapes remediation in accordance with the concept above consists in 
creating a biologically active environment as a result of forming seeded phytocenosis without applying a 
fertile layer. The data of long-term monitoring on rock mining-induced dumps in various climatic zones 
indicate that creation of seeded phytocenosis provides for rapid speed of accumulating organic substances 
and considerable more rapid formation of phytocenosis with a structure of surrounding landscape 
compared to self-growing. This is a result of settling local flora kinds during succession. Consequently, 
ecological capacity increases, and ecosystemic territorial functions are remediated. 

Key words: rock dumps, damaged lands, self-growing, bioproductivity, seeded phytocenosis, 
biologically active environment, succession, biological diversity, remediation, ecosystemic functions 
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