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ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ –
ÔÂÚÓÚËÔÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ – ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË, Û˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔËÍÎ‡‰-
Ì˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸
‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ „‡-
ÌËÚÓË‰˚ – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ, ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ Ò
ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ ÍÓÎÎËÁËË [1–3 Ë ‰.]. áÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ „‡ÌËÚÓË‰-
Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı „‡ÌËˆ ÎËÚÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÔÎËÚ.

ÉÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ (ÒÎÓÊÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Í‡ÎËÙÓÌËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ„ÛÊÂÌË-
ÂÏ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ÔÓ‰ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ, Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎ˝·-‚ËÌ‰ÓÛ Ë Ò ¯ËÓÍËÏ
‡Á‚ËÚËÂÏ Ò‰‚Ë„Ó‚, ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡
ÔËÏÂÂ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂË-
ÍË [4 Ë ‰.]. èÓÁ‰ÌÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂÊËÏ ·˚Î
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì ‰Îfl ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó
˝Ú‡ÔÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl [5,
6]. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ä‡ÎËÙÓÌËÈÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
ëòÄ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ì‡
Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ ÌÂ ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË
ÔÎ˛Ï‡ÏË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ˝ÚÓÚ Â„ËÓÌ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

ëÓÒÚ‡‚ Ë „ÂÌÂÁËÒ ÚËÔÓÏÓÙÌ˚ı ‰Îfl ˝ÚÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂËÈ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Óı‡‡Í-

ÚÂËÁÓ‚‡Ì ‚ [6, 7]. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÎÓÊ-
ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÒÚ‡ÎÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÒËÌıÓÌÌÓÒÚË Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó-
‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı
ËÌÚÛÁËÈ, ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ËÁÎÓÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ë ÔÂˆËÁËÓÌÌÓ„Ó ‡‰ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ìÒÔÂÌÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ûÊÌÓÏ èËÏÓ¸Â, ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÂÚÓÚËÔÓÏ „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
„ÂÓÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÓÍ‡ËÌ.

ìÒÔÂÌÒÍËÈ ËÌÚÛÁË‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ˛„Â èË-
ÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl, Ì‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ë
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 40 ÍÏ ÓÚ ·ÛıÚ˚ ä‡ÍÓ‚Í‡ ‰Ó
·ÛıÚ˚ äËÂ‚Í‡ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ̄ ËËÌÂ ‚ 10 ÍÏ. ÉÎÛ·Ë-
Ì‡ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡, Ë Ó·Ì‡ÊÂÌ‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÍÓ‚ÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸. Ç Ó·˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
‡ÈÓÌ‡ Ï‡ÒÒË‚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÍÛÔÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËflÏË ÔÓ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓÏÛ
‡ÁÎÓÏÛ. É‡ÌËÚÓË‰˚ ÔÓ˚‚‡˛Ú Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
ÁÛ˛Ú ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡··Ó-
„ÌÂÈÒ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó (?)
ÒÂ„ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓÈ ÔËÁÏÂ ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.
èÓÓ‰˚ ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÔÓ‚‡Ì˚ „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó Î‡ÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ‰‡ÈÍ‡ÏË Â„ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó (ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚‡
[8] fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÒËÌÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ‚˚-
‡Ê‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ „ÌÂÈÒÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ-
Ó‰, ¯ËÓÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË Í‡Ú‡ÍÎ‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‰ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÚËÎfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‡Ï˚ Ï‡ÒÒË‚‡
Ë ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Â„Ó „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, “ÒËÌÍËÌÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÏ” ı‡‡ÍÚÂÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË ‚ „‡ÌËÚÓ-
Ë‰‡ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍÒÂÌÓ·ÎÓÍÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰ (ÔÓ‚ÂÒÓ‚ ÍÓ‚ÎË), ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ò Ó·˘ËÏ ÔÎ‡ÌÓÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ËÒ. 1). 
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Ç ÒÚÓÂÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÔÓÓ-
‰˚ ÚÂı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ù‡Á (ÓÚ ‡ÌÌËı Í ÔÓÁ‰ÌËÏ):
1) „‡Ì‡Ú-‰‚ÛÒÎ˛‰flÌ˚Â Ë „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „‡-
ÌËÚ-ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ˚, 2) ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ·ËÓÚËÚÓ-
‚˚Â „‡ÌËÚ˚, 3) ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â
(

 

±

 

‡ÏÙË·ÓÎ) „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ Ë ÏÂÎ‡ÌÓ„‡ÌËÚ˚. èÓ-
Ó‰˚ ÊËÎ¸ÌÓÈ ÒÂËË (‡ÔÎËÚ˚, ÔÂ„Ï‡ÚËÚ˚, „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚ-ÔÓÙË˚, ‰ËÓËÚÓ‚˚Â ÔÓÙËËÚ˚, ÎÂÈÍÓ-
„‡··Ó Ë Î‡ÏÔÓÙË˚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË Ë ÏÂÎÍËÏË ÚÂÎ‡ÏË, ÔÓ˚‚‡˛˘ËÏË
‚ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓ-
ÒÚË. äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓ-
ÒÚflÏË ÔÓÓ‰ (ËÒÍÎ˛˜‡fl ÊËÎ¸Ì˚Â), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ÔflÏÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‚
·ÓÎÂÂ ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚Ó-
ÔÂ‚˚ı, Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ‡

‚Ó-‚ÚÓ˚ı – Ì‡ Ó·˘ËÈ ‡ÌÚË‰ÓÏÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÌÚÛÁË‚‡.

èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÌËÚÓË‰˚ ìÒÔÂÌ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÔÓ-
Ó‰‡Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ
Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË „ÎËÌÓÁÂÏ‡, ÔË-
·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÔÓÓ‰‡Ï S-ÚËÔ‡ (ÔÓ [11]). Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl fl‰ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á‡, ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë
‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ÓÚËÚ‡) Ë ÔÂÚÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
(ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó ‚ÒÂı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ù‡Á‡ı ‡ÁÌÓ-
ÒÚÂÈ, ÌÂ‰ÓÒ˚˘ÂÌÌ˚ı „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ‡„Ô‡ËÚÌÓÒÚË ‰Ó 0.85; ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ‰Îfl „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl êáù, Sr, Ba Ë ÙÓÒ-
ÙÓ‡ ‚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ı) ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó‰ÌflÚ Ëı Ò
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ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ
44°

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ è.ã. çÂ‚ÓÎËÌ˚Ï ÔÓ Ï‡¯ÛÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
„ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ï-·‡ 1:50000 ë.Ç. äÓ‚‡ÎÂÌÍÓ (1995).

 

1

 

 – ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı „‡··ÓË‰Ó‚; 

 

2

 

–

 

4

 

 – ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚: 

 

2

 

 – „‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡ÌËÚ˚ (

 

‡

 

), „‡ÌÓ‰ËÓ-
ËÚ˚ (

 

·

 

), 

 

3

 

 – ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ˚, 

 

4

 

 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ (

 

‡

 

) Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ‰‡ÈÍË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (

 

·

 

);

 

5

 

 – ÍÓÌÚÛ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡Ìˆ‡ÏË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÒÂ‰Ë „‡ÌËÚÓ‚; 

 

6

 

 – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÂÈ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı ‚ÌÂ ËÌÚÛÁË‚‡; 

 

7

 

, 

 

8

 

 – ÓÒË ÔÒÂ‚‰ÓÒÍÎ‡‰ÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË „‡ÌËÚÓ‚ (

 

7

 

 – ÒËÌÙÓÏ, 

 

8

 

 – ‡ÌÚËÙÓÏ); 

 

9

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë; 

 

10

 

 – Ò‰‚Ë„Ë: ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ
(

 

‡

 

) Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (

 

·

 

); 

 

11

 

 – ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË „‡ÌËÚÓ‚ (

 

‡

 

), ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ‚
ÓÒÚ‡Ìˆ‡ı ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ (

 

·

 

); 

 

12

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‰Îfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

 

50
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.

 

ÔÓÓ‰‡ÏË ÏÓÌˆÓÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó fl‰‡, ËÏÂ˛˘ËÏË ÍÓ-
Ó‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ. 

ÑÎfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ·˚
„‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÌËÚÓ‚ ‚·ÎËÁË Ï˚Ò‡ ë˚ÒÓÂ-
‚‡ (ÔÓ·‡ 8-02-26), ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ –
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ·ÛıÚ˚ ñÛÍ‡ÌÓ‚ÓÈ (ÔÓ·˚ 8-02-24 Ë
8-02-25).

Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ Ó·ÂËı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰
ˆËÍÓÌ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ÏË, ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚ÏË, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË,
ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË, ıÓÓ¯Ó Ó„‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË
Ò ˜ÂÚÍËÏË ÙÓÏ‡ÏË ÔËÁÏ Ë ÔË‡ÏË‰. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÁÂÌ‡ı ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. 

U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚
ÉÖéïà êÄç ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ [12]. ÑÎfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌÓ‚ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡
Ù‡ÍˆËË ÔÓ ‡ÁÏÂÛ (100–125 Ë 75–100 ÏÍÏ). ÇÒÂ-
„Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ¯ÂÒÚ¸ Ù‡ÍˆËÈ ˆËÍÓÌ‡.
é‰Ì‡ ËÁ Ù‡ÍˆËÈ ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÔÓ·Â 8-02-24 ·˚Î‡
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏÛ
ÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÓ-
Ì‡ı ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ [13]. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë Ì‡ ËÒ. 2. 

U–Pb-‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ÔflÚË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡Í-
ˆËÈ ̂ ËÍÓÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚. ÑÎfl ÚÂı
Ù‡ÍˆËÈ ËÁ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚÓ‚
(ÔÓ·‡ 8-02-26) ‚ÓÁ‡ÒÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ‚ÂıÌÂ-
ÏÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌË˛ ‰ËÒÍÓ‰ËË Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ, ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 103.3 

 

± 

 

2.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ËÒ. 2‡). Ñ‚Â Ù‡ÍˆËË
ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ (ÔÓ·‡ 8-02-24) ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â, ÌÓ ÒıÓ-
‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(99–100 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ 

 

206

 

Pb/

 

238

 

U Ë 

 

207

 

Pb/

 

235

 

U). ëÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ Ì‡ U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ÒÂı
ÔflÚË Ù‡ÍˆËÈ ‰‡ÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú 103.8 

 

± 

 

4.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ËÒ. 2·). èË ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ˆËÍÓÌ‡
ËÁ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ (ÔÓ·‡ 8-02-24) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓ‡fl ÔËÏÂÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó Ò‚ËÌˆ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ 

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb ‰Îfl ÓÒÚ‡ÚÍ‡
ÓÚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 112 ÏÎÌ.
ÎÂÚ. ÑËÒÍÓ‰Ëfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ ‰‚Ûı Ù‡ÍˆËÈ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚, ‰‡ÂÚ ÌËÊÌÂÂ ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 99 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (èËÏÓ¸Â)

‹ Ô.Ô. ê‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËË,
ÏÍÏ 

ç‡‚ÂÒÍ‡,
Ï„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÏÍ„/„ àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌÌ˚Â

Pb U

 

206

 

Pb/

 

204

 

Pb

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb

 

208

 

Pb/

 

206

 

Pb

è  Ó · ‡  8-02-26

1 ëÏÂÒ¸, –125 + 75 1.05 15.38 970.2 1580 0.0574 

 

± 

 

8 10.675 

 

± 

 

80

2 äÛÔÌ‡fl, –125 + 100 0.9 14.06 908.5 1570 0.0574 

 

± 

 

8 10.174 

 

± 

 

80

3 ëÂ‰Ìflfl, –100 + 75 1.04 12.53 792.4 2080 0.0551 

 

± 

 

5 9.418 

 

± 

 

40

è  Ó · ‡  8-02-24

1 äÛÔÌ‡fl, +100 0.94 10.39 671.3 1750 0.0564 

 

± 

 

2 9.279 

 

± 

 

21

2 ëÂ‰Ìflfl, –100 1.07 11.9 759.9 2050 0.0552 

 

± 

 

11 9.121 

 

± 

 

70

3 –125 + 75, 10 ˜, CP 3.22 2146 0.0556 

 

± 

 

9 3.278 

 

± 

 

15

‹ Ô.Ô. ê‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËË,
ÏÍÏ 

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

Rho

 

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

207

 

Pb/

 

235

 

U

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

 

207

 

Pb/

 

235

 

U

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb

è  Ó · ‡  8-02-26

1 ëÏÂÒ¸, –125 + 75 0.1077 

 

± 

 

30 0.0162 

 

± 

 

28 0.68 104 

 

± 

 

3 104 

 

± 

 

2 104 

 

± 

 

5

2 äÛÔÌ‡fl, –125 + 100 0.1041 

 

± 

 

30 0.0157 

 

± 

 

28 0.67 100 

 

± 

 

3 100 

 

± 

 

2 103 

 

± 

 

5

3 ëÂ‰Ìflfl, –100 + 75 0.1059 

 

± 

 

28 0.0160 

 

± 

 

30 0.81 102 

 

± 

 

3 102 

 

± 

 

2 104 

 

± 

 

4

è  Ó · ‡  8-02-24

1 äÛÔÌ‡fl, +100 0.1030 

 

± 

 

28 0.0155 

 

± 

 

2 0.81 99 

 

± 

 

3 99 

 

± 

 

2 101 

 

± 

 

4

2 ëÂ‰Ìflfl, –100 0.1041 

 

± 

 

27 0.0157 

 

± 

 

2 0.93 100 

 

± 

 

3 100 

 

± 

 

2 105 

 

± 

 

4

3 –125 + 75, 10 ˜, CP 0.1131 

 

± 

 

25 0.0170 

 

± 

 

2 0.77 109 

 

± 

 

3 109 

 

± 

 

2 112 

 

± 

 

4

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÇÒÂ Ó¯Ë·ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2

 

σ

 

; CP – ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ.
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ˆËÍÓÌÓ‚ – ‰ËÒÍÓ‰Ëfl ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÍÓÌÍÓ‰Ë˛ ‚
ÚÓ˜Í‡ı 87 

 

± 

 

27 Ë 124 

 

± 

 

37 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË „‡-
Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÌËÚÓ‚ ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 103.3 

 

± 

 

2.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‰Îfl „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ë
ÏÂÎ‡ÌÓ„‡ÌËÚÓ‚ ÓÌ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ-
ÎÓÊÂ.

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ‰Îfl
ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË ·ËÓÚËÚ‡ ËÁ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ (ÔÓ·‡
8-02-25) ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ Ò ˜ÂÚÍÓ ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÚÓ (ËÒ. 3), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 77.5 

 

± 

 

1.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë 99% ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ-
„Ó 

 

39

 

Ar. ÑÎfl ·ËÓÚËÚ‡ ËÁ „‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó „‡-
ÌËÚ‡ (ÔÓ·‡ 8–02–26) ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚È

‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰Îfl ÔÂ‚˚ı ÚÂı
ÒÚÛÔÂÌÂÈ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÎ‡ÚÓ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 68.4 

 

± 

 

0.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â-
ÂÒfl 43% ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó 

 

39

 

Ar. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ
·ËÓÚËÚ‡Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ
(ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. í‡Í Í‡Í
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl K/Ar-ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ·ËÓÚËÚ‡ ÔÓfl‰Í‡ 330–360°ë [14], ˝ÚË Í‡Ï-
Ô‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÒÍËÂ ‰‡Ú˚, Û‰Â‚Ìfl˛˘ËÂÒfl ‚ ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ÛÊÂ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl „‡ÌËÚÓË‰˚ ÚÂÍÚÓÌÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚
Î‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ìÒÔÂÌ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‡Î¸·Â, ÒÓ‚Ô‡‰‡fl
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ˝Ú‡ÔÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ èËÏÓ¸Â
ÂÊËÏ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡Ë-
Ì˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯Â„ÓÒfl Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ÏË ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËflÏË ‚‰ÓÎ¸ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ìÒÔÂÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÎÛÚÓÌÓÚËÔ‡ ‰Îfl ‚˚-
fl‚ÎÂÌËfl ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ˝ÚÓÈ „ÂÓÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 07–05–00853 Ë 05–05–64438). 
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