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Изучены планктонные (ПФ), мелкие бентосные (МБФ), крупные бентосные форами-
ниферы (КБФ) и известковый наннопланктон (НП) верхнего палеогена разрезов Ланджар 
и Урцаландж, которые представляют интерес для определения нижних границ приабона и 
рюпеля в Южной Армении и корреляции этих границ в Тетисе и Перитетисе. Обоснованы 
стандартные зоны стратиграфической шкалы GTS2012 (Vandenberghe et al., 2012) бартона, 
приабона и низов рюпеля по ПФ, КБФ, НП, выделены региональные зоны по МБФ и 
проведено их сопоставление. Выявлено почти изохронное положение нижних границ зон 
Р15, NP18 и Planulina costata в разрезе Урцаландж, подзона SBZ18С скоррелирована с зо-
ной Р15, а зона SBZ19 – с зоной Р16. В пределах зоны Р12 лютет-бартонский комплекс МБФ 
Крымско-Кавказской шкалы, а в ее низах вид ПФ Morozovelloides bandyi, характерный для 
лютетской зоны Е10 (Pearson et al., 2006), найдены вместе с бартонским комплексом НП, 
в котором доминирует Dictyococcites bisectus. Диахронное положение нижней границы олиго-
цена по фораминиферам и наннопланктону возможно связано с переотложением. Рекон-
струирована обстановка шельфа с высокой гидродинамикой на рубеже бартона и приабона.

Ключевые слова: зональные шкалы, эоцен, олигоцен, крупные и мелкие бентосные фо-
раминиферы, планктонные фораминиферы, известковый наннопланктон, нуммулитовые 
известняки, Армения.
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The integrated study of the Paleogene microbiota (calcareous nannofossils, planktonic fora-
minifers, large and small benthic foraminifers) of the middle Eocene – lowermost Oligocene of the 
Landzhar and Urtsalandzh sections are important for definition of the bases of Priabonian and Ru-
pelian stages in the Southern Armenia and characterization of these boundaries in the Tethian and 
Peri-Tethian basins. The standard zonations of GTS2012 based on planktonic and larger benthic 
foraminifers and nannofossils are identified and correlated with the revised regional small benthic 
foraminifers zonation. In the Urtsalandzh section, the bases of P15 and NP18 zones are found iso-
chronous with the small benthic foraminifers Planulina costata Zone of the Crimea-Caucasus scale; 
the large benthic foraminifers SBZ18С Subzone corresponds to P15 Zone and SBZ19 is correlated 
to the P16 Zone. In the interval of P12 Zone, small benthic foraminifers of the Lutetian–Bartonian 
of Crimea-Caucasus scale, in its lower part Morozovelloides bandyi, characteristic for Е10 Zone 
(Pearson et al., 2006), co-occurs with Bartonian nannofossil assemblage dominated by Dictyococ-
cites bisectus (NP17 Zone). The base of Oligocene in terms of nannofossil and planktonic foramin-
ifera zonations appeared diachronous, possibly, due to redeposition. The occurrence of nummulitic 
limestone at the Bartonian/Priabonian boundary revealed high hydrodynamic activity in the shelf 
setting.

Key words: zonation, Eocene, Oligocene, larger and small benthic Foraminifera, planktonic 
Foraminifera, nannofossils, nummulitic limestones, Armenia. 

В последние годы проводятся активные поиски 
стратотипа и критериев нижней границы заверша-
ющего эоцен приабонского яруса, отмеченной сме-
ной магнитохронов (Vandenberghe et al., 2012). На-

чиная с 1995 г. (Berggren et al., 1995) эта граница 
проводилась по известковому наннопланктону (НП) 
в основании зоны NP18 и в средней части зоны Р15 
по планктонным фораминиферам (ПФ). В послед-
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них шкалах по НП она помещена в зону NP17 (Van-
denberghe et al., 2012), что приводит к ее неопределен-
ности и в терминах наннопланктонной зональности. 
В качестве наиболее подходящего маркера данной 
границы в шкале по ПФ в последние годы предла-
гается приуроченное к хрону С17n исчезновение 
крупных акаринин и рода Morozovelloides (Pearson 
et al., 2006; Wade et al., 2011, 2012) – событие, хо-
рошо изученное в скважинах, пробуренных в Ат-
лантическом океане. Однако положение данного 
маркера относительно других событий (например, 
появления зонального вида Globigerinatheka semiin-
voluta (Kejizer)) еще не вполне ясно. 

Присутствие в отложениях среднего – верхнего 
эоцена Южной Армении всех руководящих групп 
микрофоссилий, а также палеогеографическое поло-
жение этого региона между Крымско-Кавказской 
и Средиземноморской областями позволяют решать 
многие биостратиграфические задачи, в том числе 
касающиеся границы бартона и приабона. Этим 
объясняется интерес к разрезам Южной Армении. 

Разрез Ланджар (прежнее название Биралу) из-
вестен как опорный для нижней границы олигоцена 
юга СССР (Крашенинников и др., 1998). Упомина-
ние этого разреза содержится в работе А.А. Габрие-
ляна (1964), мелкие фораминиферы частично опи-
саны Н.А. Саакян-Гезалян (1957), а в 1980-х гг. здесь 
было проведено комплексное исследование планк-
тонных фораминифер, известкового наннопланк-
тона и нуммулитов (Крашенинников и др., 1985). 
С.М. Григорян (1986) привела изображения 11 ви-
дов дискоциклин и четырех видов нуммулитов из 
горизонта с D. veronensis (дискоциклиновый гори-
зонт, зона Nummulites fabianii) разреза Ланджар. 
Однако, судя по схеме, приведенной в монографии 
С.М. Григорян (1986, рис. 5), для верхнего эоцена 
изучался разрез в районе с. Ланджанист, который 
расположен в 3,5 км северо-западнее Ланджара. 
А.Е. Птухян (Крашенинников и др., 1985) в разрезе 
у с. Ланджар отметил горизонт с Nummulites mille-
caput, из которого определил четыре вида нуммули-
тов и выделил слои зоны Nummulites intermedius 
олигоцена с четырьмя видами нуммулитов. Диско-
циклиновый горизонт в этой работе не был отмечен. 

В 1980-е гг. на разрезе были пробурены две 
скважины: скв. 1 прошла олигоцен и верхний эо-
цен, а скв. 2 – средний эоцен. По материалам скв. 1 
проанализированы палиноморфы, история иссле-
дования которых изложена в (Щербинина и др., 
2017), а мелкие бентосные и планктонные форами-
ниферы из разреза, вскрытого скв. 2, были изучены 
Ф.А. Айрапетян (2009). В верхней половине сред-
него эоцена – нижнем олигоцене по ПФ были вы-
делены зоны Acarinina rotundimarginata, Hantkenina 
alabamensis и Globigerina turcmenica Крымско-Кав-
казской шкалы (ККШ) и зоны Globigerapsis semiin-
voluta, Globigerina cocoaensis, Globigerina centralis – 
G. gortanii, G. tapuriensis, G. sellii «тропической» 
шкалы В. Блоу (Blow, 1969), пять зон по нанно-
планктону и две зоны по нуммулитам. В разрезе 

скв. 2 Ф.А. Айрапетян (2009) кроме перечисленных 
зон по ПФ выделила зону Orbulinoides beckmannii. 

Мелкие бентосные фораминиферы (МБФ) эоцена 
и олигоцена Армении до 1990-х гг. почти не исполь-
зовались для расчленения разрезов. Впервые МБФ 
Южной Армении описала Н.А. Саакян-Гезалян (1957), 
выделив по ним зоны в третичных отложениях Ере-
ванского бассейна. Более дробное расчленение по 
МБФ было разработано Ф.А. Айрапетян (Айрапетян 
1996, 2009; Айрапетян, Закревская, 2013). В среднем 
и верхнем эоцене по скв. 2 ею были выделены зоны 
и подзоны Heterolepa eocaena, Uvigerina costellata – 
Cibicidoides lanjaricum, C. truncanus, Planulina costata. 
Во всех перечисленных работах отсутствуют деталь-
ные схемы распределения фораминифер и нанно-
планктона по разрезу. 

За последние десятилетия изменились крите-
рии проведения границ зон, появились новые, ис-
пользующие цифровые индексы, шкалы, принятые 
в качестве стандартных, данные по составу МБФ 
нуждаются в обновлении, отсутствуют фотографии 
большинства зональных микрофоссилий. Так как 
горизонт с N. millecaput (в дальнейшем – с N. maxi-
mus) в региональной шкале Южной Армении при-
нят за пограничный между бартоном и приабоном, 
необходимо проанализировать его стратиграфиче-
ское положение в стандартной шкале по крупным 
фораминиферам (Serra-Kiel et al., 1998), а также 
выявить седиментологические особенности этой 
части разреза, важные для понимания эволюции 
бассейнов Тетиса на бартон-приабонском рубеже.

Таким образом, основная цель настоящей ра-
боты состоит в ревизии фораминифер и нанно-
планктона и выделенных на их основе зональных 
шкал в разрезах Ланджар и Урцаландж с учетом 
новейших данных по таксономии и зональной 
стратиграфии этих групп. Поскольку выбор нижней 
границы приабона представляет собой актуальную 
проблему в стратиграфии палеогена, в работе рас-
смотрен широкий бартон – нижнерюпельский 
интервал. 

Материал и методы

Опробование разрезов проводилось с шагом 
1,5–3 м с учащением выше и ниже горизонтов 
нуммулитовых известняков и песчаников. Полная 
последовательность среднеэоценовых отложений 
наблюдается в 1,2 км восточнее с. Ланджар, в окрест-
ностях с. Урцаландж, а верхнеэоценовые и олиго-
ценовые породы лучше обнажены у с. Ланджар. 
Для удобства описания, а также в силу небольших 
различий этот сводный разрез, опробованный в двух 
основных обнажениях, охарактеризован раздель-
но как Урцаландж и Ланджар. Из разреза Ланджар 
изучено 38 образцов на ПФ, НП, МБФ и восемь 
образцов на КБФ, из разреза Урцаландж – 29 образ-
цов на ПФ, НП, МБФ и пять образцов на КБФ. 

Крупные бентосные фораминиферы (КБФ). Из 
известняков и песчаников отбирались образцы всех 
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разностей, но в основном изучались изолирован-
ные раковины, отобранные из рыхлого материала, 
образовавшегося при выветривании и накопивше-
гося непосредственно ниже выходов твердых пород. 
Для видовой диагностики из раковин изготавли-
вались шлифы и пришлифовки в экваториальном 
и осевом сечениях (изготовлено около 100 шлифов), 
осевые сечения раковин изучались также в петро-
графических шлифах. Определение нуммулитид про-
водилось в соответствии с систематикой Г. Шауба 
(Schaub, 1981), ортофрагминид – Г. Лешша (Less, 
1987, 1998), гетеростегин – Г. Лешша и др. (Less et al., 
2008). Диагностика пеллатиспирид и крупных рота-
лиид производилась по классификации А.Р. Леблика 
и Э. Тэппен (Loeblich, Tappan, 1987). Морфометри-
ческий и статистический анализ использовался 
при диагностике так называемых хроностратигра-
фических видов и подвидов: для нуммулитов/ас-
силин измерялся внутренний диаметр протоконха 
и количество оборотов на радиус/диаметр, для 
подвидов гетеростегин – внутренний диаметр про-
токонха и количество камер, не разделенных на ка-
мерки, а также количество камерок в 14-й камере, 
для ортофрагминид измерялся внешний диаметр 
дейтероконха. Для диагностики видов нуммулитов 
применялся типологический подход, для подвидов 
гетеростегин и ортофрагминид – популяционный 
(Zakrevskaya et al., 2011). Для зонального расчлене-
ния использовалась мелководная бентосная шкала 
(SBZ zonation, Serra-Kiel et al., 1998) и ее детали-
зированный вариант (Less, Özcan, 2012).

Мелкие бентосные фораминиферы (МБФ). Для 
выделения мелких бентосных и планктонных фо-
раминифер из глин применялись стандартные ме-
тодики дробления и отмывки образцов с кипяче-
нием и добавлением бикарбоната натрия. Родовая 
принадлежность МБФ определялась по модифици-
рованным вариантам системы А.В. Фурсенко и др. 
(1959), представленных в публикациях Н.Н. Суббо-
тиной и др. (1981) и Э.М. Бугровой (2005, с. 17–38). 
При определении видов предпочтение отдавалось 
работам с монографическим описанием. Для выделе-
ния биостратиграфических подразделений по МБФ 
в конкретных разрезах использовалась стратигра-
фическая последовательность не повторяющихся 
по составу комплексов. Границы зон и слоев отме-
чены существенными их изменениями, в том числе 
появлением/исчезновением или обилием видов-
индексов. Кроме комплексных зон были выделены 
зоны совместного распространения, дающие более 
точное представление о фауне и более широкие 
возможности корреляции региостратонов.

Планктонные фораминиферы (ПФ). Диагностика 
ПФ проводилась в соответствии с систематикой, 
изложенной в Атласе эоценовых фораминифер 
(Pearson et al., 2006), в статьях по изменению ПФ 
на границе эоцена-олигоцена (Pearson, Wade, 2015 
и др.). При определении видов использовались также 
работы Н.Н. Субботиной (1953) и В.А. Крашенин-

никова (1974). Фотографирование мелких форами-
нифер выполнено на сканирующем электронном 
микроскопе TESCAN VEGA-II XMU в Кабинете 
приборной аналитики Палеонтологического инсти-
тута РАН, крупных – на стереомикроскопе Meiji 
Techno ZOOM серии RZ-B (Япония) в Центре опти-
ческой микроскопии Геологического института РАН. 

Известковый наннопланктон. Исследование и 
фотографирование известкового наннопланктона 
производилось с помощью светового микроскопа 
Olympus BX-41 и видеокамеры Infinity X в препара-
тах, изготовленных по стандартной методике (Bown, 
Young, 1998). Для стратиграфического расчлене-
ния разреза использовались наннопланктонные 
шкалы Э. Мартини (NP, Martini, 1971), Х. Окада и 
Д. Бакри (CP, Okada and Bukry, 1980) и К. Аньини 
с соавторами (CNE, Agnini et al., 2014b). 

Сопоставление цифровых зон по ПФ с зонами, 
выделенными ранее в разрезе Биралу (Крашенин-
ников и др., 1985), проводилось на основе привязки 
к определенным топографическим реперам (изгибу 
или устью ручья, положению относительно дороги) 
или к нуммулитовым горизонтам, отмеченным в этой 
работе. Ярусная принадлежность стандартных зон 
дана в соответствии с принятой в «Шкале геологи-
ческого времени 2012» (Vandenberghe et al., 2012), 
а также в тетических шкалах по разным группам 
микробиоты. Кроме перечисленных выше, в работе 
используются такие сокращения: зоны по планк-
тонным фораминиферам – Р (Berggren et al., 1995), 
E, O (Berggren, Pearson, 2005); зоны по крупным 
бентосным фораминиферам – SBZ (Serra-Kiel et al., 
1998); первое появление (положение) таксона – FO, 
последнее присутствие (положение) таксона – LO. 

Геологическое положение разрезов. Изученные 
разрезы расположены в Араратской области Арме-
нии, на юго-восточном замыкании асимметричной 
Шагапской синклинали, образующей восточную 
часть Еревано-Вединского синклинория Приарак-
синской структурно-фациальной зоны (рис. 1, А). 
В результате коллизии Евразии и Южноармянского 
микроконтинента (ЮАМ) в палеоцене – раннем 
эоцене (Sosson et al., 2010) взбросовая и надвиго-
вая тектоника палеозоя юго-восточной части Ара-
ратской депрессии (Авагян и др., 2015) повлияла 
на фациальный состав осадочных комплексов и 
эволюцию палеогенового бассейна в районе рек 
Веди и Шагап, сформированного в тылу поднятия. 
Детальная тектоническая схема палеогена Арме-
нии дана в работах (Агамальян и др., 2012; Габрие-
лян и др., 1981). В отличие от разрезов Урцадзор и 
Шагап, мощность эоценовых отложений в районе 
с. Ланджар сокращена, но характер фаций и их по-
следовательность остаются сходными. Нижний эоцен 
представлен севанской, средний – арпинской и 
азатекской, верхний – урцадзорской (бывшая чи-
манкендская), нижний олигоцен – шагапской 
свитами. 
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Рис. 1. Положение разрезов в окрестностях Ланджара и Урцаланджа: 
А – на геотектонической схеме; Б – на топографической схеме. Гео-
тектонические структуры, по (Харазьян, 2005; Агамальян и др., 
2012): I – Сомхет-Капанский тектонический комплекс; II – Базум-
Зангезурская шовная зона; III – Приараксинская складчатая зона; 
IV – зона наложенного орогенного бассейна (Анкаван-Мегринская 

зона)

Описание сводного разреза

Среднеэоценовые и нижняя часть верхнеэоце-
новых отложений опробованы в трех обнажениях 
на южном склоне горы с высотой 2149,1 м (разрез 
Урцаландж, 39°49,112′ с.ш. и 44°59,079′ в.д.), а верх-
няя часть среднего эоцена, верхнеэоценовая и низы 
олигоценовой толщи – по бортам безымянного 
ручья, протекающего вдоль с. Ланджар, и в 250 м 

восточнее его (разрез Ланджар, 39°49,374′ с.ш. и 
44°58,410′ в.д.) (рис. 1, Б, 2). Нижняя часть изучен-
ного разреза обнажается справа от дороги Елпин – 
Шагап, в 0,5 км западнее с. Урцаландж (рис. 1, Б).

Азатекская свита 

1. Глины карбонатные, зеленовато-с ерые в по-
дошве (обр. 1501D–1502D) и светло-серые выше, 
с прослоем фисташково-зеленых бентонитовых глин 
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мощностью около 10 м (обр. 15001–15004), в кото-
рых много биотита, кальцита и гипса, обильны ра-
диолярии (составляют до 55% микрофоссилий). 
Выше отмечены прослои белых мелоподобных глин 
и мергелей (обр. 15008), прослои с обильными 
остатками двустворчатых моллюсков (обр. 15013) 
или редкими раковинами нуммулитид (обр. 15023). 
Между обр. 15009 и 15010 склон задернован. В верх-
ней части слоя карбонатность глин и количество 
раковин фораминифер увеличиваются и уменьша-
ется число скелетов радиолярий. В этом слое най-
дены также косточки и зубы рыб, спикулы губок, 
реже встречаются раковины остракод. Мощность 
95 м. В основании разреза Ланджар обнажается 
верхняя часть глин азатекской свиты мощностью 
около 25 м. 

Урцадзорская свита 

В основании свиты залегают нуммулитовые из-
вестняки, по которым проводилась корреляция 
индивидуальных разрезов. Глины выше известняков 
изучены в основном в разрезе Ланджар (рис. 2).

2. Нуммулитовые известняки горизонта c Num-
mulites maximus. Этот горизонт представлен двумя 
или тремя прослоями нуммулитовых известняков 
и прослеживается от с. Урцаландж до с. Ланджар 
(рис. 2), продолжаясь на запад до долины р. Веди. 
Известняки органогенно-обломочные, массивные 
или брекчиевидные, со структурой пакстоуна, со-
стоят в основном из раковин нуммулитид и ор-
тофрагминид (рис. 3, 1–3), а также фрагментов 
скелетов кораллиновых (красных) водорослей, коло-
ний мшанок, кораллов, скелетов иглокожих, рако-
вин крупных роталиид и ПФ. Раковинный мате-
риал скреплен микрокристаллическим кальцитом. 
Литокласты представлены глауконитом, гидроокис-
лами железа, развивающимися по фаунистическим 
остаткам, а также обломками глин. Между про-
слоями известняков мощностью 0,2–0,6 м развиты 
глины с редкими мелкими нуммулитидами, дис-
коциклинами и астероциклинами. Мощность го-
ризонта 5–7 м. 

3. Глины серые, карбонатные, с обильными ПФ 
и МБФ, редкими остракодами и радиоляриями. 
Примерно в 10–13 м над основанием глин и в 250 м 
западнее основного обнажения Урцаландж обнару-
жен прослой известковых мелкогалечных конгло-
мератов с мелкими нуммулитами и дискоцикли-
нами «дискоциклинового горизонта» в цементе 
(обр. 15031). В разрезе Ланджар этот прослой от-
сутствует. В верхней половине слоя (выше обр. 
13320) карбонатность глин постепенно снижается, 
появляются прослои с гидроокислами железа, каль-
цитом и пиритом (обр. 1414, 1514). К этому интер-
валу приурочены мелкие раковины гастропод рода 
Planorbella, фрагменты костей и зубы рыб. Верх-
няя часть слоя на северной окраине с. Ланджар за-
дернована, а близ контакта с вышележащими от-
ложениями наблюдается малоамплитудный сброс. 
В кровле слоя глины коричневатые, песчанистые, 
с мелкими фораминиферами. Мощность около 70 м.

Шагапская свита

4. Карбонатные песчаники и органогенные из-
вестняки с прослоями мягких задернованных по-
род. Песчаники карбонатные, образуют пласты 
толщиной 0,2–0,3 м в подошве слоя (обр. 1416), 
немного выше по разрезу сменяются известняками 
с кораллами видимой мощностью 1–2 м, которые 
перекрыты карбонатными песчаниками (рис. 2). 
Среднезернистые песчаники основания слоя со-
стоят преимущественно из зерен кварца, неправиль-
ной, угловато-окатанной формы и плагиоклаза. 
Очень редко встречаются обломки эффузивов, а 
обломки известняков округлой и овальной формы 
сложены пелитоморфным карбонатом кальция. 
Материал некоторых известняков представляет 
собой органогенный детрит, утративший свой из-
начальный облик (биопелиты). Присутствуют части 
скелетов красных водорослей (Corallinaceae), обычны 
фрагменты раковин мелких фораминифер (милио-
лид и роталиид), а также нуммулитов хорошей со-
хранности (рис. 3, 4), гастропод и пелеципод. Весь 
кластический материал погружен в микро-тонко-
зернистый карбонатный цемент базального типа. 
Песчаники с небольшим перерывом в обнаженно-
сти перекрываются коралловыми биолититами 
(баундстоунами). Кластический материал состав-
ляет 5% породы и представлен зернами кварца 
(2%), отдельными интракластами и биокластами 
(2–3%). Биокласты принадлежат кораллам, красным 
и зеленым водорослям, редким фораминиферам. 
Известняки перекрыты песчаниками разнозерни-
стыми, плитчатыми и с матрацевидной отдельно-
стью (рис. 3, 5). Мощность 10 м.

5. Глины и алевролиты песчанистые с прослоями 
мелко-тонкозернистых желтых песчаников в верх-
ней части слоя (рис. 3, 6). В глинистых прослоях 
встречаются раковины моллюсков, а также редкие 
фораминиферы обедненного видового состава. По-
являются редкие радиолярии и костные остатки 
рыб. Песчаники мелкозернистые, слабо карбонат-
ные. Мощность около 40 м. 

6. Песчаники грубозернистые, пестрые, иногда 
с шаровидной и матрацевидной отдельностью, че-
редуются с алевролитами, линзами гравелитов и 
редкими прослоями глин (обр. 1423), в которых 
найдены немногочисленные мелкие фораминифе-
ры. В песчаниках многочисленны обломки эффузи-
вов. Примерно в 95 м выше основания шагапской 
свиты в грубозернистых песчаниках с крупными 
моллюсками найдены единичные нуммулиты оли-
гоцена N. intermedius (d’Arch.). Песчаная толща пе-
рекрыта вулканогенными породами миоцена.

Обстановки осадконакопления

Среднеэоценовые пелагические глины и мергели 
разрезов Ланджар и Урцаландж формировались 
в обстановке внешнего шельфа и верхней батиали, 
на что указывают комплексы МБФ, преобладание 
в комплексах ПФ и палиноморфы (Щербинина и др., 
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Рис. 2. Литологическое строение разрезов Ланджар и Урцаландж. Ланджар 2 – дополнительное обнажение, расположенное в 300 м 
восточнее основного разреза. Биостратиграфическое положение конгломерата (обр. 15031) соответствует дискоциклиновому 
горизонту в региональной шкале Армении. Границы эоцена и олигоцена, среднего и верхнего эоцена показаны по планктонным 

фораминиферам и наннопланктону. Корреляция разрезов дана по горизонту с Nummulites maximus 
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Рис. 3. Карбонатные фации разреза Ланджар: 1–3 – известняки нуммулитовые, детритовые, горизонта с Nummulites maximus: 
1 – известняк с обломком склерактиниевого коралла в центре (обр. 1511А), 2 – известняк с раковиной крупной роталииды 
в центре (обр. 13316), 3 – известняк с раковиной Sphaerogypsina (роталииды) в правом верхнем углу и фрагментами мшанок 
(обр. 1513); 4–6 – песчаники карбонатные шагапской свиты: 4 – песчаник карбонатный с раковинами нуммулитов и милиолид 
слева (обр. 1416), 5 – песчаник среднезернистый, карбонатный с раковиной Halkyardia (роталииды) вверху (обр. 1417А), 6 – пес-

чаник мелкозернистый, карбонатный (обр. 13143). Длина масштабной линейки 1 мм

2017). Перекрывающие их нуммулитовые извест-
няки свидетельствуют об обмелении бассейна и его 
высокой гидродинамике. Состав биоты нуммулито-
вых пакстоунов, в которых вместе с мелководными 
формами (крупные нуммулиты и дискоциклины, 
водоросли, кораллы, иглокожие) присутствуют планк-
тонные фораминиферы, а также наличие в них фраг-
ментов глин могут указывать на первичное осадко-
накопление между базисами воздействия обычных 
и штормовых волн в эвфотической зоне на склоне 
среднего рампа (Bosence, 2005). От типичных каль-
цитурбидитов нуммулитовые известняки отлича-
ются отсутствием градационной слоистости. 

Верхнеэоценовые глины, вероятно, формиро-
вались в условиях внешнего шельфа при посте-
пенном обмелении. Песчаники шагапской свиты 
(рис. 3, 4) с бентосными фораминиферами, вклю-
чая мелкие нуммулиты, милиолиды и роталииды, 
характеризуют обстановку среднего и внутреннего 
шельфа с постоянным поступлением терригенной 
составляющей. Коралловые известняки (баунд-
стоуны) в основном накапливаются в средах с вы-
сокой гидродинамикой, что обеспечивает привнос 
питательных веществ для организмов, которые 
формируют баундстон, а также вынос продуктов 
жизнедеятельности. Вышележащая желтая песчано-



 67БЮЛ. МОСК. О-ВА ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. ОТД. ГЕОЛ. 2017. Т. 92, ВЫП. 5

алевритовая толща (слой 5) нижнего олигоцена 
слабо гипсоносная, что является признаком засуш-
ливого климата. Эти породы формировались в усло-
виях внутреннего шельфа при активном поступлении 
в бассейн обломочного материала. На активизацию 
вулканической деятельности в условиях шельфа 
указывает состав пород слоя 6.

Биостратиграфический анализ

Крупные бентосные фораминиферы. Крупные 
фораминиферы представлены семействами Num-
mulitidae, Pellatispiridae, Discocyclinidae, Asterocy-
clinidae и Rotaliidae и приурочены к известнякам 
горизонта c N. maximus, известковым мелкогалеч-
ным конгломератом урцадзорской свиты и слоям 
с N. fabianii retiatus шагапской свиты. Ранее по 
нуммулитам в разрезе Ланджар были выделены 
зоны N. fabianii и N. intermedius (рис. 4). 

Среди КБФ горизонта с N. maximus наиболее 
обильны нуммулиты, дискоциклины, орбитокли-
пеусы. Нуммулиты представлены в основном ра-
диальными видами (формы с радиальным типом 
скульптуры раковины), среди которых многочис-
ленны N. maximus d’Arch., N. incrassatus ramondiformis 
de la Harpe, N. striatus Brug. Достаточно обычны 
здесь гранулированные виды (формы с гранулиро-
ванной раковиной) – N. biedai Schaub и N. lyelli 
d’Arch. et Haime, а сетчатые нуммулиты (формы 
с сетчатым типом скульптуры раковины) из группы 
N. fabianii встречаются редко и представлены еди-
ничными раковинами предковой формы N. fabia-
nii – видом N. hormoensis Nutt. et Brighton. Вид 
N. maximus, который раньше диагностировался 
как N. millecaput (Крашенинников и др., 1985), от-
личается от последнего бóльшими размерами ра-
ковины и протоконха и более высоким стратигра-
фическим положением. По некоторым данным, 
N. millecaput встречается в верхнем лютете – бар-
тоне (Less, Ӧzcan, 2012; Schaub, 1981). В отложе-
ниях среднего эоцена Северо-Западной Турции 
сходный комплекс крупных нуммулитов характе-
рен для зоны SBZ18B (Ӧzcan et al., 2010). Гетеро-
стегины представлены подвидом H. reticulata retic-
ulata Rüt., который распространен в верхней части 
подзоны SBZ18С (Less, Ӧzcan, 2012), а среди дис-
коциклин обычен вид D. augustae augustae van der 
Weijden, распространенный от верхов бартона 
(подзона SBZ18C) до конца приабона (Less et al., 
2011). Принадлежность данного горизонта к под-
зоне SBZ18C не вызывает сомнения. 

Небольшое «омоложение» комплекса КБФ наблю-
дается в верхней части этого горизонта (обр. 13113), 
и оно заключается в появлении Nummulites incras-
satus incrassatus de la Harpe, Discocyclina dispansa 
umbilicata (Deprat), более характерных для приабона 
(Less et al., 2011). В шкале по мелководным фора-
миниферам зона SBZ18 относится к бартону, но 
в последние годы пересмотр разрезов Испании 
позволил уточнить ее положение относительно 

шкалы по ПФ и наннопланктону, где, как и в раз-
резе Урцадзор Армении, она оказалась приурочен-
ной к приабону, зонам NP19 и Р15 (Costa et al., 
2013; Cotton et al., 2017). В отличие от комплекса 
КБФ Урцадзора в Ланджаре, на этом уровне при-
сутствуют гранулированные формы, редки сетча-
тые нуммулиты и единичны пеллатиспириды.

Известковые мелкогалечные конгломераты 
(обр. 15031) охарактеризованы редкими Nummulites 
fabianii (Prever), мелкими радиальными нуммули-
тами бартона-приабона (N. chavannesi de la Harpe, 
N. striatus, N. incrassatus incrassatus), а также Asterocyc-
lina alticostata danubica Less. Гетеростегины пред-
ставлены типичным для нижнего приабона подви-
дом Heterostegina reticulata mossanensis Less et al. и 
единственным верхнеприабонским видом Hetero-
stegina gracilis Herb. Этот прослой может быть отне-
сен к переходному интервалу между зонами SBZ19 
и SBZ20. Несмотря на очевидное переотложение 
фораминифер во внутриформационном конгло-
мерате, его стратиграфическое положение в сред-
ней части приабона на уровне «дискоциклинового 
горизонта» Армении подтверждается составом ПФ, 
найденных в глинах под конгломератом. Послед-
ние характеризуют зону Р16, которая сопоставля-
ется с зоной SBZ20 (Serra-Kiel et al., 1998).

Слои с Nummulites fabianii retiatus. Карбонатные 
песчаники шагапской свиты включают многочис-
ленные хрупкие раковины Nummulites fabianii (Prever), 
N. fabianii retiatus Roveda, N. aff. vascus Joly et Leym., 
N. bouillei de la Harpe. Все эти таксоны распростра-
нены в верхах эоцена и нижнем олигоцене. Наи-
более характерный подвид N. fabianii retiatus – пе-
реходный от N. fabianii к N. intermedius (d’Arch.). 
Отсутствие дискоциклин и других ортофрагми-
нид, вымирающих на рубеже эоцена и олигоцена, 
позволяет относить эти слои к самым низам оли-
гоцена. Типично олигоценовые нуммулиты N. in-
termedius найдены в единичных экземплярах го-
раздо выше, в обр. 1426 (рис. 4). 

Мелкие бентосные фораминиферы. МБФ пред-
ставлены несколькими возрастными и экологиче-
скими ассоциациями. Агглютинирующих форм, 
принадлежащих 12 родам, как правило, не более 
10%. Секрецирующий бентос разнообразнее, но 
не все формы могли быть идентифицированы. Со-
держание бентосных фораминифер относительно 
планктонных в глинах среднего эоцена (азатек-
ской свиты) колеблется от 5 до 15% (рис. 5), что 
свидетельствует о палеоглубинах батиали (Agnini 
et al., 2011). По характеру комплекса МБФ эти 
глубины менялись от верхней до средней батиали 
(Ortiz, Thomas, 2006).

Приводимое далее расчленение разрезов по МБФ 
и их датировки отличаются от более ранней схемы 
Ф.А. Айрапетян (1996), что не вызвало возражений 
ее автора. В разрезах Ланджар и Урцаландж по МБФ 
выделяются следующие подразделения: (1) слои 
с Paragaudryina dalmatina (лютетский – ?бартонский 
ярусы); (2) зона Cibicidoides truncanus (бартонский 
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Рис. 4. Распространение крупных бентосных фораминифер в сводном разрезе окрестностей Ланджара и Урцаланджа. Нижнее 
положение границы бартонского и приабонского ярусов, по (Vandenberghe et al., 2012), верхнее, по (Serra-Kiel et al., 1998). Под-
зона SBZ18C – в понимании Less, Özcan (2012). Жирным шрифтом показаны зональные виды. Примерное количество таксона 

в образце: черные кружки – много (> 10 раковин), белые кружки – единичные и редкие экземпляры (< 10 раковин)
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ярус); (3) зона Planulina costata (приабонский 
ярус) с трехчленным делением на слои; (4) слои 
с Almaena sp. (нижний олигоцен).

Средний эоцен. Слои с Paragaudryina dalmatina 
выделяются впервые Э.М. Бугровой в составе зоны 
Heterolepa eocaena – Cibicidoides landjaricus (Айра-
петян, 1996), разрез Урцаландж, азатекская свита, 
обр. 1501D–15010, видимая мощность 50 м. Ниж-
няя граница не установлена; верхняя проводится 
по исчезновению вида-индекса, появлению вблизи 
нее Cibicidoides truncanus (Gümb.), изменению состава 
комплекса (рис. 6). Фораминиферы неудовлетво-
рительной сохранности, раковины часто дефор-
мированные, иногда полурастворенные. В нижней 
части этих слоев много агглютинирующих форм, 
выше их количество и разнообразие уменьшаются, 
но некоторые характеризуют весь разрез: *Para-
gaudryina dalmatina (Liebus), *Spiroplectammina dal-
matina (de Witt Puyt), *Vulvulina haeringensis (Gümb.), 
Dorothia fallax Hagn, Marssonella traubi Hagn, Karreriella 
subglabra (Gümb.), *Schenckiella aff. petrosa (Cushm. 
et Berm.), *Falsoplanulina ammophila (Gümb.), Pseudo-
gaudryina pseudonavarroana (Balakhm.), Сylindrocla-
vulina colomi Hagn, а также виды родов Bathysiphon, 
Rhabdammina, Hyperammina ?, Haplophragmoides. 
Кроме того, на разных уровнях появляются *Cla-
vulinoides kruhelensis (Wojcik), *Pyrgo sp., Pseudono-
dosaria conica (Neugeb.), *Chrysalogonium tenuicosta-
tum Cushm. et Berm., *Сh. longicostatum Cushm. 
et Jarv., *Orthomorphina rohri (Cushm. et Stainf.), 
*Anomalinoides subalpinus Hagn, *Heterolepa eocaena 
(Gümb.), *Cibicidoides aff. grimsdalei (Nutt.), *Osan-
gularia pteromphalia (Gümb.), *Bulimina tuxpamensis 
(Cole), Uvigerina ex gr. spinicostata Cushm. et Jarv., 
Aragonia aragonensis (Nutt.), Pleurostomella subcylin-
drica Hantk. и др. (знаком (*) отмечены виды, при-
сутствующие и выше). В разрезе Ланджар, где ви-
димая мощность этих слоев 12 м, комплекс имеет 
тот же состав (рис. 7). 

Многие виды этого комплекса известны из 
среднего эоцена Средиземноморья (Grünig, 1985; 
Hagn, 1954, 1956; Ortiz, Thomas, 2006), некоторые 
встречаются и в Перитетисе, в основном в лютет-
ском ярусе Крымско-Кавказской шкалы (Бугрова, 
2005, с. 52–57).

Зона Cibicidoides truncanus (= слои, подзона 
Cibicidoides truncanus; Ф.А. Айрапетян, 1996). Раз-
рез Ланджар, азатекская свита, обр. 13133–13136 и 
1403–1405, мощность 17,5 м. В разрезе Урцаландж 
(обр. 15011–15018) мощность около 17 м. Нижняя 
граница установлена по смене комплекса и нахож-
дению индекса данной зоны, верхняя – по появ-
лению видов зоны Planulina costata (рис. 6 и 7). 

МБФ достаточно разнообразны, доминирует 
секрецирующая группа. Раковины мелкие, в от-
дельных прослоях деформированные и частично 
растворенные, скульптура и устья заполнены поро-
дой, так что эти формы не всегда определимы. 

Встречаются песчанистые трубчатые формы (роды 
Bathysiphon, Rhabdammina), виды с секрецирующей 
стенкой также часто имеют вытянутую раковину. 
Такой морфотип обычно рассматривается как при-
знак фауны бассейнов с недостатком кислорода в при-
донных слоях (Kaiho, 1994). Иногда обильны ске-
леты радиолярий.

Некоторые виды МБФ были встречены в слоях 
с P. dalmatina, что весьма сближает комплексы обоих 
подразделений. Но здесь впервые появились Cibi-
cidoides truncanus – значительное количество эк-
земпляров, Cylindroclavulina rudislosta (Hantk.), Ro-
bulus depauperatus (Reuss), R. gutticostatus (Gümb.), 
Dentalina cf. nummulina Gümb., Vaginulinopsis cumu-
licostata (Gümb.), Marginulinopsis fragaria (Gümb.), 
Bulimina bermudezi Hagn, B. truncana Gümb., Uvigerina 
hispida Schwager, Rectobolivina zsigmondyi (Hantk.), 
вблизи кровли присутствуют мелкие Bolivina spp., 
Siphogeneroides elegans (Hantk.), Nodosarella subnodosa 
(Guppy), N. eocaena Hantk. и др. Верхняя граница 
зоны C. truncanus выражена отчетливо появлением 
большого числа таксонов МБФ, свойственных 
прабонским отложениям юга Европы.

Зона Cibicidoides truncanus была первоначально 
выделена как нижняя подзона (слои) зоны Planulina 
costata верхнего эоцена (Айрапетян, 1996, 2009). 
Однако такой датировке противоречит состав 
комплексов как МБФ, так и ПФ: присутствие 
планктонных фораминифер рода Morozovelloides, 
вида Acarinina topilensis (Cushm.) и выше по разрезу 
зоны Globigerinatheka semiinvoluta. В.А. Краше-
нинников и др. (1985) относили эту часть разреза 
к зонам Hantkenina alabamensis и Globigerina turc-
menica среднего эоцена Перитетиса; к среднему 
эоцену она относилась и позднее (Zakrevskaya et al., 
2014, рис. 20–22). Сказанное допускает переопре-
деление возраста интервала с Cibicidoides truncanus 
на среднеэоценовый, бартонский. Учитывая широ-
кое развитие в Армении подразделения с C. trun-
canus, установленное Ф.А. Айрапетян, его ранг 
повышен до зоны. 

Возможно, мелкие размеры глобигерин в ар-
мянском бассейне, как и в северокавказском в это 
время (зона Globigerina turcmenica), связаны с не-
достатком кислорода и изменением химизма вод 
(Корень, 2000). 

Верхний эоцен. Зона Planulina costata. Ф.А. Ай-
рапетян (1996) распространила эту зону, выделен-
ную на территории Перитетиса (Бугрова, 1988), на 
верхний эоцен Южной Армении, рассматривая ее 
в составе двух подзон (слоев). Нижняя подзона 
Cibicidoides truncanus в настоящей работе отнесена 
к среднему эоцену; для верхней подзоны Heterolepa 
pygmea Э.М. Бугровой предлагается трехчленное 
деление на «слои» с индекс-видами. Статус этих 
подразделений следует уточнить в будущем на бо-
лее представительном материале. Зональный комп-
лекс разнообразен, доминируют секрецирующие 

Рис. 6. Распространение мелких бентосных фораминифер в разрезе Урцаландж 
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формы (88 родов). Нижняя граница зоны прово-
дится по отчетливой смене таксономического со-
става МБФ и появлению вида-индекса. Верхняя 
граница нечеткая из-за постепенного сокращения 
разнообразия МБФ и появления олигоценовых 
форм (рис. 7).

Слои с Pseudoplanulina damesini. Разрез Ланджар, 
верхи азатекской свиты, обр. 1406–1410, мощность 
около 6 м; в разрезе Урцаландж (обр. 15019–15020) 
неполная мощность составляет 3,2 м. Нижняя гра-
ница совпадает с подошвой зоны P. costata; верх-
няя проводится по исчезновению индекса и неко-
торых сопутствующих видов. Для комплекса МБФ 
характерно появление Pseudoplanulina damesini (Sa-
cal et Debourle), Pyrgo alata (d’Orb.), Robulus limbosus 
(Reuss), R. budensis (Hantk.), R. granulosus (Hantk.), 
Plectofrondicularia striata Hantk., Flabellina budensis 
(Hantk.), Dentalina guembeli Hantk., Marginulina boehmi 
(Reuss), M. propinqua Hantk., Falsoplanulina bicon-
vexa Bugr., Planulina costata (Hantk.), Р. lamelliformis 
Bugr. и др. 

Слои с Heterolepa pygmea и Spiroloculina tenuis. 
Разрез Ланджар, урцадзорская свита, обр. 13315–
1414, мощность 50–52 м. Для этого интервала 
характерно появление и развитие ряда новых так-
сонов (рис. 7). В комплексе присутствуют Cylin-
droclavulina terterensis (Khal.), Clavulinoides szaboi 
(Hantk.), Spiroloculina tenuis (Cžjžek), Frondicularia 
tenuissima (Hantk.), Lingulina glabra Hantk., Robulus 
limbosus, Planularia kubinyii (Hantk.), Dentalina 
guembeli Hantk., Polymorphina acuminata Hantk., 
P. subcylindrica Hantk., Anomalina granosa (Hantk.), 
Cibicidoides spp., Heterolepa pygmea (Hantk.), H. du-
templei (d’Orb.), Falsoplanulina biconvexa, Planulina 
costata, Bulimina truncana (Gümb.), Globobulimina 
affinis (d’Orb.), Uvigerina eocaena Gümb., Bolivina 
antegressa angulatа Sahak.-Ges., Bolivina semistriata 
Hantk., Grammostomum nobilis (Hantk.), Rectobolivina 
zsigmondyi (Hantk.), Siphogeneroides elegans (Hantk.), 
Spirovirgulina saltakensis (Khal.), Pleurostоmella spp., 
Nodosarella tuberosa (Gümb.) и др. В единичных эк-
земплярах найдены Sphaerogypsina globula (Reuss), 
Halkyardia minima (Liebus), Victoriella abnormis 
(Hantk.), Chapmanina gassinensis Silv., Amphistegina 
lessoni d’Orb., Rotalia spp., а также панцири инфу-
зорий Yvonniellina (Conicarcella) oedelemensis (Keij). 

Слои с Hoeglundina kuzejensis. Разрез Ланджар, 
верхняя часть урцадзорской свиты, обр. 1514–1415, 
мощность до 20 м. Изменение МБФ у границы 
эоцена и олигоцена происходило постепенно за счет 
сокращения разнообразия и появления видов, рас-
пространенных выше по разрезу. 

Этот переходный комплекс содержит *Karreri-
ella chilostoma (Reuss), *Clavulinoides szaboi (Hantk.), 
*Spiroloculina tenuis, Stilostomella hoerensis (Hantk.), 
Robulus granulosus (Hantk.), Marginulina boehmi, Cibici-
doides ungerianus (d’Orb.), *C. aff. oligocenicus (Samoil.), 
*Heterolepa pygmea, *H. dutemplei, *Melonis dosularensis 

(Khal.), *Cibicidina amphysaliensis (Andreae), *Falso-
planulina biconvexa, *Planulina costata, *Ceratobulimina 
contraria (Reuss), *Bulimina sculptilis (Cushm.), *Uvige-
rina jacksonensis Cushm., *Angulogerina angulosa (Will.), 
Bolivina из группы *В. antegressa, Rectobolivina zsig-
mondyi, Sigmovirgulina saltakensis (Khal.), *Cassidulina 
laevigata d’Orb., *Cassidulinoides bodeni Hagn, Hoeglun-
dina kuzejensis (Sahak.-Ges.), Chilostomella cylindroides 
Reuss, *Chilostomelloides normalis Khal. и др. У кровли 
слоев появляется род Queraltina. По нахождению 
общих форм (*) данное подразделение соответ-
ствует слоям с Nonion curviseptum зоны Planulina 
costata верхней части эоцена Перитетиса (Бугрова, 
1988, 2001). 

Многие виды зоны P. costata первоначально 
были описаны или позднее указаны как характер-
ные для верхнего эоцена Центральной и Южной 
Европы: Венгрии (Hantken, 1875; Horvath-Kol-
lanyi, 1988; Nagy-Gellai, 1968; Ozsvárt, 2007; Sztra-
kos, 1987), альпийской зоны (Gümbel, 1868; Hagn, 
1954, 1956), Словении (Cimerman et al., 2006), Ма-
кедонии (Стоjaнoвa, Петров, 2008), Северной Ита-
лии, юга Франции, Испании (Braga et al., 1975; 
Grünig, 1985; Ortiz, Thomas, 2006), а также более 
северной ее части (Reuss, 1851; Odrzywolska-Bien-
kowa, Pozaryska, 1984). Сходный по составу ком-
плекс распространен в европейской части России 
и в Средней (Центральной) Азии (Бугрова, 1988, 
2001, 2004, 2005). Некоторые виды выявлены в раз-
резах Сирии и Египта (Бугрова, 2016; Крашенин-
ников, 1965). Столь широкое расселение фауны 
этой зоны свидетельствует о значительном корре-
ляционном потенциале МБФ на этом уровне. 

В Армении в зоне P. costata обнаружены пред-
ставители родов Halkyardia, Pyrgo, Pseudoplanulina, 
Queraltina, Almaena, Amphistegina, Schlesserina, Chap-
manina, Victoriella, Acervulina, Sphaerogypsina, крупные 
Rotalia и Asterigerina, распространенные в бассей-
нах Средиземноморья, что определяет включение 
этого региона в Средиземноморскую палеобиогео-
графическую область (Бугрова, 2001; Popov et al., 
2001). 

Нижний олигоцен. Слои с Almaena sp. Разрез 
Ланджар, шагапская свита, обр. 1417–1422, не-
полная мощность до 40 м. В терригенных осадках 
этой части разреза разнообразие МБФ резко умень-
шилось, изменился и видовой состав. Раковины 
МБФ имеют плохую сохранность, часто встреча-
ются ювенильные и мелкорослые формы. Часть 
видов существовала ранее, но некоторые (*) встре-
чены впервые: *Quinqueloculina aff. ermanni Born., 
*Triloculina angularis d’Orb., Marginulina boehmi, 
*Vaginulinopsis gladius Phill., Cibicidoides aff. oligoce-
nicus, C. ungerianus, Queraltina epistominoides Marie, 
*Almaena sp., Planulina costata, *Rotalia sp., Ceratobu-
limina contraria, Hoeglun dina kuzejensis, Bolivina dilatata 
Reuss и др. В комплексе появляется род Almaena, 

Рис. 7. Распространение мелких бентосных фораминифер в разрезе Ланджар



74 БЮЛ. МОСК. О-ВА ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. ОТД. ГЕОЛ. 2017. Т. 92, ВЫП. 5

характерный для олигоцена Армении. По составу 
МБФ данный интервал можно отнести к олигоцену. 
Ранее в разрезе Ланджар на этом уровне был обнару-
жен более разнообразный комп лекс МБФ (Бугрова, 
2001).

Планктонные фораминиферы. В.А. Крашенин-
никовым и др. (1985) в разрезе Биралу (прежнее 
название с. Ланджар) были выделены зоны Крым-
ско-Кавказской шкалы (ККШ) и зоны шкалы 
В. Блоу (Blow, 1969). 

Раковины ПФ из глин средней карбонатности 
верхнего приабона имеют наилучшую сохранность 
в отличие от выделенных из сильно карбонатных 
глин и мергелей бартона – нижнего приабона, ко-
торые деформированы и заполнены осадком. В бен-
тонитовых глинах и песчанистых породах их сохран-
ность плохая. В комплексах приабона не менее 
50% форм имеют крупные размеры, в бартонских 
наблюдается чередование прослоев с крупными и 
мелкими формами. 

В азатекской свите выделены зоны Р12, Р13, 
Р14 и нижняя часть Р15. 

Зона Р12. Комплекс ПФ характеризуется нали-
чием крупных акаринин и рода Morozovelloides – 
«зона акаринин» Н.Н. Субботиной (1953), интер-
вал распространения мурикатных фораминифер 
в тропической шкале. Здесь присутствуют как ши-
роко распространенные и принятые в качестве зо-
нальных Acarinina topilensis (Cushm.) (тропическая 
шкала, Wade et al., 2011), A. bullbrooki (Bolli) и еди-
ничные A. rotundimarginata Subb. (ККШ, Николаева 
и др., 2006), так и виды, имеющие меньшее рас-
пространение – Morozovelloides bandyi (Fleisher), 
M. crassatus (Cushm.). Ханткениниды включают 
Hantkenina liebusi Schokh., H. dumblei Weinz. et Appl., 
H. cf. compressa Parr (последняя форма присутствует 
в верхней половине интервала), род Сlavigerinella 
(две раковины). Роды Subbotina, Globigerinatheka и 
Pseudohastigerina представлены транзитными, ши-
роко распространенными видами (рис. 8). По наи-
более высокому распространению Acarinina topilensis 
и A. bullbrooki, а также по присутствию Hantkenina 
liebusi данный интервал отнесен к верхней поло-
вине зоны Р12 (Berggren, Pearson, 2005). По LO 
Morozovelloides bаndyi (обр. 15005) намечается гра-
ница между зонами E10 и Е11 (Pearson et al., 2006). 
Ранее эта часть разреза (обр. 1501D–15009) отно-
силась к зоне A. rotundimarginata и, видимо, к ниж-
ней части зоны H. alabamensis (Крашенинников 
и др., 1985), о чем свидетельствует сходство изучен-
ных и описанных ранее комплексов ПФ. Следует 
отметить, что типичные представители вида H. al-
abamensis Cushm. обнаружены выше, а на этом 
уровне найдены формы с изометричными, как 

у H. alabamensis, но более уплощенными в осевой 
плоскости камерами, что позволяет отнести их 
к виду, cходному с H. сompressa Parr. 

Зона Р13. Отложения зоны Р13 (Orbulinoides 
beckmanni), очевидно, задернованы и приходятся 
на интервал между обр. 15009 и 15010. Зональный 
вид не был найден, а зона может быть установлена 
по положению в разрезе между зонами Р12 и Р14 
(рис. 8). В Ланджарской скв. 2 вид Orbulinoides 
beckmanni (Saito) был обнаружен в 3-метровом про-
слое над зоной H. alabamensis (Айрапетян, 2009).

Зона Р14. Нижняя граница устанавливается по 
последнему нахождению H. liebusi, H. dumblei и ис-
чезновению массовых раковин Morozovelloides 
(обр. 15010), верхняя – по появлению Globigeri-
natheka semiinvoluta (обр. 15021). В нижней части 
зоны еще присутствуют представители родов Moro-
zovelloides и Acarinina (A. mcgowrani Wade et Pearson), 
в средней обычны мелкие формы глобигерин и 
субботин, а в верхах появляются многочисленные 
ханткенины из группы H. alabamensis. Для всей зоны 
характерны виды группы Turborotalia cerroazulensis 
(T. pomeroli (Toum. et Bolli), T. cerroazulensis (Cole), 
T. centralis (Cushm. et Berm.)), а также Globigeri-
natheka index Finlay, G. subconglobata Shuts. Интерес 
представляет появление и первое распространение 
крупных глобигеринид, характерных для верхнего 
эоцена восточного Перитетиса. Редкие Subbotina 
corpulenta (Subb.) появляются в нижней части зоны 
Р14, в ее средней части они становятся многочис-
ленными, а немного выше появляется зональный 
вид верхнего эоцена в ККШ Globigerinatheka tropi-
calis (Blow et Banner). Этот интервал ранее был от-
несен к зоне Globigerina turcmenica ККШ и зоне 
Truncorotaloides rohri тропической шкалы с при-
сутствием здесь T. aff. rohri Brönn. et Berm. (Краше-
нинников и др., 1985), который в разрезе Ланджар 
нами не установлен. Основанием для установле-
ния в Ланджаре и Урцаландже зоны G. turcmenica 
можно было бы считать обилие мелких глобиге-
рин (Субботина, 1953). Но в изученном материале 
только на отдельных уровнях (обр. 15014) преоб-
ладают ювенильные раковины глобигерин, а также 
редкие мелкие Globigerina officinalis Subb., G. subtri-
loculinoides Khal., Pseudohastigerina micra (Cole), но 
зональный вид не обнаружен. 

Критерием нижней границы приабона в стан-
дартной шкале по ПФ (Berggren, Pearson, 2005; 
Wade et al., 2011) является исчезновение рода Mo-
rozovelloides в нижней половине зоны Р15 и на гра-
нице зон Е13/14. Это событие в Армении приуро-
чено к зоне Р14: в средней ее части в разрезе 
Урцаландж (обр. 15014) и в верхней, но ниже зоны 
Р15, в разрезе Ланджар (рис. 9). Более раннее ис-

Рис. 8. Распространение планктонных фораминифер в разрезе Урцаландж. Стандартные зональные шкалы, по (Berggren et al., 
1995 и Berggren, Pearson, 2005). Границы зон даны по датумам зональных или характерных видов в соответствии с (Pearson et al., 
2006). Жирным шрифтом показаны зональные виды. Корреляция с зональной шкалой В.А. Крашенинникова и др. (1985) осно-
вана на сопоставлении зональных комплексов, литостратонов и уровней появления зональных видов. Длина масштабной ли-

нейки 100 мкм 
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Рис. 9. Распространение планктонных фораминифер в разрезе с. Ланджар. Стандартные зональные шкалы, по (Berggren et al., 
1995) и (Berggren, Pearson, 2005). Границы зон даны по датумам зональных или характерных видов в соответствии с (Pearson et al., 
2006). Жирным шрифтом показаны зональные виды. Корреляция с зональной шкалой В.А. Крашенинникова и др. (1985) осно-
вана на сопоставлении зональных комплексов, литостратонов и уровней появления зональных видов. Длина масштабной 

линейки 100 мкм

чезновение Morozovelloides относительно основа-
ния зоны P15 отмечено также в разрезе Алано 
в Италии (Agnini et al., 2011). 

Зона Р15. К зоне относится интервал распро-
странения вида Globigerinatheka semiinvoluta, а ее 
нижняя граница проводится по появлению этого 
вида-индекса. По исчезновению Globigerinatheka 
semiinvoluta установлена верхняя граница зоны Е14 
(рис. 9). Зональный комплекс ПФ характеризуется 
видами родов Globigerinatheka и Turborotalia, транзит-
ными крупными Subbotina (S. corpulenta, S. eocaena 
Gümb., S. linaperta (Finlay), S. hagni (Gohrbandt) и 
присутствием ханткенин (H. alabamensis, H. pri-
mitiva Cushm. et Jarvis, H. suprasuturalis Brönn.); 
наибольшее количество последних наблюдается под 
нуммулитовыми известняками горизонта с N. maxi-
mus, выше которого они практически исчезают, 
оставаясь в зоне Р16 в единичных экземплярах. 
Отмечено быстрое уменьшение числа глобигери-
натек вверх по разрезу. В средней части данной 
зоны находится горизонт с N. maximus, по подошве 
которого проведена граница между азатекской и 
урцадзорской свитами.

Зона Р16. Нижняя граница проводится немно-
го выше исчезновения Globigerinatheka semiinvoluta, 
по появлению Turborotalia cocoaensis (Cushm.) и 
T. ampliapertura (Bolli). Характерными видами яв-
ляются T. cocoaensis, T. cerroazulensis, крупные Sub-
botina, редко встречаются Turborotalia ampliapertu-
ra, Dentoglobigerina galavisi (Bermúdez), D. tripartita 
(Koch). Единично представлены Hantkenina supra-
suturalis и ?Cribrohantkenina. В стандартной шкале 
(Berggren, Pearson, 2005) зона Р16 расположена 
между появлением Turborotalia cunialensis (Toum. et 
Bolli) и исчезновением Cribrohantkenina. Ввиду ред-
кости этих таксонов в разрезе Ланджар, что было 
отмечено и ранее (Крашенинников и др., 1985), за 
основание зоны принято FO Turborotalia ampliaper-
tura, что согласуется с тропической шкалой ПФ 
(Berggren, Pearson, 2005). Положение этой зоны 
относительно зональности по КБФ устанавлива-
ется в небольшом обнажении, находящемся в 250 м 
западнее разреза Урцаландж. Здесь глины с много-
численными T. cocoaensis и редкими T. cunialensis 
перекрыты известняковыми конгломератами с дис-
коциклинами и нуммулитами зон SBZ19–20 сред-
ней части приабона. 

Зона Р17? Выше происходит постепенное сни-
жение карбонатности глин, характерна примесь 
гидроокислов железа, улучшается сохранность 
раковин фораминифер. Эти отложения охаракте-
ризованы двумя комплексами. Первый комплекс 
(обр. 13321–1414) представлен в основном тран-
зитными видами эоцена – олигоцена и типично 

эоценовыми: единичными Subbotina linaperta, Glo-
bigerinatheka index и многочисленными Subbotina 
jacksonensis (Bandy). Здесь распространены Turboro-
talia ampliapertura, Dentoglobigerina galavisi, D. tripar-
tita, Subbotina corpulenta, S. gortanii (Borsetti), Globi-
gerina officinalis, Pseudohastigerina micra, изредка 
встречаются Dentoglobigerina tapuriensis (Blow et 
Banner), мелкие Acarinina. Впервые отмечено по-
явление Pseudohastigerina naguеwichiensis (Myatl.), 
Dipsidripella sp. и Turborotalia increbescens (Bandy). 
Данный интервал только условно можно сопоста-
вить с зоной Р17. Один из признаков этой зоны – 
самое высокое распространение T. cerroazulensis – 
отмечено ниже по разрезу. Поэтому за главный 
критерий верхней границы этой зоны эоцена при-
нято последнее распространение мелких форм 
Globigerinatheka index (обр. 1414). Ранее эти слои, 
очевидно, были отнесены к зоне G. gortanii – 
T. centralis (Крашенинников и др., 1985). Учиты-
вая, что вид Turborotalia centralis (Cushm. et Berm.) 
рассматривается как синоним T. pomeroli, T. cer-
roazulensis или T. increbescens (Крашенинников и др., 
1985; Pearson et al., 2006), за Turborotalia centralis 
в верхах эоцена в Армении, вероятно, принимался 
вид T. increbescens, распространенный в верхней 
части эоцена – нижней части олигоцена.

Второй комплекс ПФ мы считаем переходным 
от эоцена к олигоцену. Он слабо отличается от 
комплекса подстилающих отложений, но в нем 
уменьшается число типично эоценовых видов, 
представленных единичными Subbotina linaperta и 
многочисленными S. jacksonensis (рис. 9). Впервые 
появляется Dentoglobigerina prasaepis (Blow), более 
характерный для олигоцена, но отмеченный в Ар-
мении в зоне Globorotalia centralis – Globigerina 
gortanii верхнего приабона и в олигоцене. Ранее 
интервал с этим комплексом был отнесен к зоне 
Globigerina tapuriensis олигоцена на основании пер-
вого появления зонального вида, а также Globoro-
talia nana Bolli, G. permicra Blow et Banner, G. gemma 
Jenkins (Крашенинников и др., 1985). Но в послед-
нее десятилетие распространение некоторых из этих 
видов было уточнено. Так, Dentoglobigerina (ранее 
Globigerina) tapuriensis в Танзании впервые появля-
ется в эоцене, в интервале зон NP19–20 и Е15–16, 
где еще присутствуют ханткенины (Pearson, Wade, 
2015), а распространение Paragloborotalia nana ох-
ватывает средний эоцен – олигоцен (Pearson et al., 
2006); вид Tenuitella gemma появляется в самых вер-
хах эоцена, а первое появление вида Dentoglobigerina 
(Globigerina) prasaepis отмечено самим В.А. Краше-
нинниковым в указанной выше работе еще в эоцене. 
Таким образом, в этих слоях наблюдаются элементы 
фауны как олигоцена (отсутствие ханткенин, глоби-
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геринатек, Turborotalia cerroazulensis), так и эоцена 
(присутствие двух эоценовых видов Subbotina jack-
sonensis и S. linaperta).

Зона Р18 (О1), или Pseudohastigerina naguwichien-
sis, выделяется по снижению количества и разно-
образия ПФ в карбонатных песчанистых глинах, 
подстилающих песчанистые известняки и песча-
ники шагапской свиты с нуммулитидами. В них 
присутствуют Dentoglobigerina galavisi, D. tapuriensis, 
Turborotalia ampliapertura, Globigerina officinalis, Sub-
botina eocaena, S. corpulenta, Catapsydrax unicavus 
Bolli et al. и единичные Pseudohastigerina micra, 
P. naguwichiensis, мелкие Acarinina. Над известня-
ками и песчаниками количество и размер раковин 
ПФ уменьшаются и увеличивается число МБФ. 
Характерными из планктона являются Globigerina 
officinalis, Turborotalia ampliapertura, присутствуют еди-
ничные Dentoglobigerina, в том числе Dentoglobigerina 
cf. sellii (Borsetti). В средней части зоны (обр. 1419) 
в комплексе ПФ появляются единичные раковины 
среднеэоценового вида Acarinina topilensis, видимо, 
переотложенные вследствие подводного ополза-
ния осадка (рис. 9). 

Зона Р19 (О2), или Turborotalia ampliapertura, 
выделяется по исчезновению рода Pseudohastigerina 
и отмечена дальнейшим снижением разнообразия 
ПФ, представленных Turborotalia ampliapertura, 
Dentoglobigerina tapuriensis, Subbotina angioporoides, 
S. prasaepis, Globigerina officinalis. 

Таким образом, в разрезах Ланджар и Урцаландж 
по ПФ возможно выделение зон международного 
стандарта от верхов лютетского (?) до низов рю-
пельского яруса (рис. 8, 9). Однако применение ряда 
критериев, принятых для нижних границ приабона 
и рюпеля (Vandenberghe et al., 2012) затруднено из-за 
более ограниченного распространения родов Mo-
rozovelloides и Hantkenina, по исчезновению которых 
проводятся эти границы. 

Известковый наннопланктон. Комплексы нанно-
планктона обоих разрезов представлены формами 
хорошей сохранности и демонстрируют широкие 
вариации в численности и видовом разнообразии, 
снижающихся к кровле изученной части разреза 
Ланджар. По всему интервалу отмечается широкое 
доминирование ретикулофенестрид (Cribrocentrum, 
Dictyococcites, Reticulofenestra) и Cyclicargolithus flori-
danus (Roth et Hay) Bukry. Тепловодные дискоасте-
ры довольно редки, но несколько повышают свою 
численность на отдельных интервалах. Холодно-
водные хиазмолиты (преимущественно Chiasmoli-
thus grandis (Braml. et Riedel) Radomski) редки в ос-
новании разреза Урцаландж, а в разрезе Ланджар 
встречены их единичные экземпляры, что обу-
словливает некоторые проблемы в зональном рас-
членении. Представительность наннопланктонных 
комплексов достаточна для применения парал-
лельно трех зональных шкал. 

В комплексе нижней части разреза Урцаландж 
доминируют космополитные формы Cyclicargoli-

thus floridanus и Dictyococcites bisectus (Hay et al.) 
Bukry et Percival со слегка открытой центральной 
областью, относящиеся к подвиду D. bisectus filewiсzii 
Wise et Wiegand; среди видов рода Reticulofenestra 
преобладают R. dictyoda (Defl.) Stradner, тогда как 
R. umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski довольно 
немногочисленны (рис. 10). В верхней части раз-
реза представлены многочисленные Coccolithus for-
mosus (Kampt.) Wise и C. pelagicus (Wallich) Schiller, 
Cribrocentrum erbae Forn. et al. и C. reticulatum (Gartner 
et Smith) Perch-Nielsen, крупные Reticulofenestra, 
Sphenolithus moriformis (Brönn. et Stradner) Braml. et 
Wilcox. и Dictyococcites bisectus bisectus (с закрытой 
центральной областью). 

Совместное нахождение C. reticulatum, D. bisec-
tus и Chiasmolithus solitus (Braml. et Sullivan) Locker 
в нижней части разреза Урцаландж (азатекская свита) 
позволяет идентифицировать зону NP16, подзону 
CP14a и зону CNE15 (рис. 10, 11). 

Последнее присутствие (LO) Chiasmolithus solitus 
отмечает основание зоны NP17 и подзоны CP14b. 
На уровне обр. 15009 комплекс наннопланктона 
становится более разнообразным, все кокколиты 
увеличиваются в размере, уменьшается численность 
холодноводных хиазмолитов, но увеличивается ко-
личество Coccolithus, крупных Reticulofenestra и голо-
кокколитов Lanternitus minutus Stradner. Рост числен-
ности тепловодных дискоастеров на этом уровне 
позволяет предположить относительное климати-
ческое потепление, которое может отвечать сред-
неэоценовому климатическому оптимуму (MECO). 
Продолжительность этого события в разрезе трудно 
оценить, поскольку 10-мет ровый интервал над этим 
уровнем задернован (рис. 2), а выше него только 
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok сохраняет слегка 
повышенную продуктивность (обр. 15010). LO Sphe-
nolithus furcatolithoides Locker обнаружено в верхней 
части зоны CNE15 непосредственно выше основа-
ния зоны NP17 и подзоны CP14b. Это заметно 
позже уровня последнего присутствия этого вида, 
показанного в шкале К. Аньини и др. (Agnini et al., 
2014a) перед первым появлением Dictyococcites bisectus 
(зона CNE14), но близко к уровню, показанному 
П.Р. Боуном и Т. Данкли Джонсом у границы зон 
NP16 и NP17 (Bown, Dunkley, 2012). 

LO Sphenolithus spiniger Bukry, отмечающее ос-
нование зоны CNE16, установлено в обр. 15009, 
непосредственно ниже закрытой части склона, что 
делает эту границу не вполне отчетливой (рис. 10). 
Ассоциация наннопланктона, в которой заметно 
преобладают Cyclicargolithus floridanus, демонстри-
рует относительно пониженную численность и ви-
довое разнообразие. Присутствие довольно мно-
гочисленных Cribrocentrum reticulatum обнаружено 
в этой зоне значительно выше (зона CNE15), чем 
указано Аньини и др. (основание зоны CNE14). 
Первое появление (FO) Bicolumnus ovatus Wei et 
Wise и Discoaster tanii Braml. et Riedel установлено 
в основании зоны CNE16, а LO Sphenolithus spiniger 
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Рис. 10. Распростране-
ние известкового нан-
нопланктона в разрезе 
Урцаландж: 1 – много 
(более 5 в поле зрения 
микроскопа), 2 – часто 
(1–5), 3 – редко (не-
сколько экземпляров 
в ряду препарата), 4 – 
несколько экземпляров 

на препарат
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Рис. 11. Распространение известкового наннопланктона в разрезе Ланджар. Условные обозначения см. рис. 7

Bukry соответствует в разрезе Урцаландж кровле 
этой зоны. 

Резкое повышение численности (acme) Cribro-
centrum erbae между обр. 15014–15016 (рис. 12) опре-
деляет интервал зоны CNE17. FO Chiasmolithus 

oamaruensis (Defl.) Hay et al. обнаружено в несколь-
ких метрах выше, что позволяет установить осно-
вание зоны NP18 примерно в 15 м ниже горизонта 
с N. maximus, залегающего в кровле разреза Урца-
ландж и нижней части разреза Ланджар. В карбо-
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натных глинах верхней части азатекской свиты 
разреза Ланджар (ниже горизонта с N. maximus) 
не встречено ни одной формы Ch. оamaruensis; 
в этом разрезе он появляется в одном метре выше 
маркирующего горизонта, который, таким образом, 
остается единственным корреляционным репером, 
и приходится принять допущение, что верхи аза-
текской свиты и в разрезе Ланджар относятся 
к верхней части зон NP18 и CNE18, а также к под-
зоне CP14b. 

Комплекс наннопланктона нижней части ур-
цадзорской свиты содержит многочисленные Cy-
clicargolithus floridanus и Dictyococcites, более редкие 
Reticulofenestra и Coccolithus, тогда как тепловодные 
Discoaster и Helicosphaera довольно редки. Общая 
численность наннопланктона постепенно снижа-
ется к кровле свиты. FO Cribrocentrum isabellae 
Catanzariti et al. (обр. 13323) определяет основание 
зоны CNE19. Присутствие первых немногочис-
ленных Isthmolithus recurvus Defl., являющихся 
маркером основания зоны NP19, в разрезе Урцад-
зор, расположенном в 28 км к северо-западу, отме-
чено непосредственно над горизонтом с N. maxi-
mus, а выше его численность увеличивается 
(Cotton et al., 2017), но в разрезе Ланджар этот вид 
отсутствует, что не позволяет выделить зону NP19 
и распознать подзоны CP15a и CP15b. 

LO Chiasmolithus grandis, соответствующее осно-
ванию зоны CP15, обнаружено на уровне обр. 13325 
(рис. 11). Диахронность LO этого холодноводного 
вида, распространение которого отчетливо контро-
лируется широтной зональностью, довольно хорошо 
известна (см., например, Toffanin et al., 2013). Наи-
более позднее LO этого вида установлено в средней 
части магнитохрона C17n.1n, соответствующего 
зоне CNE17. В разрезе Урцадзор LO C. grandis за-
фиксировано в зоне CNE18, что интерпретировано 
как результат переотложения, поскольку этому виду 
сопутствуют довольно многочисленные переотло-
женные лютетские виды наннопланктона. В раз-
резе Ланджар на этом уровне нет заметного пере-
отложения, поэтому найденные в этом интервале 
разреза экземпляры C. grandis могут рассматри-
ваться как находящиеся in situ. Такое же позднее 
исчезновение этого вида было установлено в Крыму 
(неопубликованные данные Е.А. Щербининой).

Комплекс наннопланктона шагапской свиты 
отличается значительно обедненным составом и 
низкой общей численностью. Исчезновение Cribro-
centrum reticulatum в нижней части свиты (обр. 1419) 
позволяет установить основание зоны CNE20. LO 
Discoaster saipanensis Braml. et Riedel, соответству-
ющее основанию зон NP21, CP16 и CNE21 и 
близкое к границе эоцена и олигоцена, обнаружено 
в обр. 1420, где оно совпадает с исчезновением 
D. barbadiensis. Выше этого уровня ассоциация 
еще более обедняется, не позволяя прослеживать 
стратиграфически важные биособытия по нанно-
планктону. 

Заключение

Впервые проведено зональное расчленение средне-
верхнеэоценовых и нижнеолигоценовых отложе-
ний по всем группам фораминифер и наннопланк-
тону в опорных разрезах Ланджар и Урцаландж 
с применением зональных критериев стандартных 
шкал стратиграфической схемы GTS2012, сопо-
ставление зон по данным группам микробиоты и 
сравнение полученных результатов с таковыми 
предыдущих исследований, что позволило сделать 
ряд выводов (рис. 12). 

Большинство зон (особенно до верхней поло-
вины приабона) охарактеризованы видами-индек-
сами стандартных шкал. Однако отмечена диахрон-
ность в распространении некоторых зональных 
таксонов в группах ПФ (более раннее исчезнове-
ние рода Morozovelloides, родов семейства Hantke-
ninidae) и НП (более позднее исчезновение Dis-
coaster saipanensis и D. barbadiensis) относительно 
принятого в зональных стандартах.

В изученных разрезах проанализированы пред-
ложенные к рассмотрению современные критерии 
глобального стратотипа нижней границы приабона 
и проведено сравнение с зональными шкалами 
разреза Алано, кандидата на роль данного страто-
типа. Переходный интервал от бартона к приабону 
(~16 м) в разрезе Алано рассматривается как ин-
тервал от последнего распространения Morozovel-
loides до появления Globigerinatheka semiinvoluta 
или до основания хрона С17n с уровнем первого 
распространения Chiasmolithus oamaruensis между 
этими событиями (Agnini et al., 2011, 2014a). Еще 
один репер приабона (акме-зона Cribrocentrum erbae) 
расположен в верхах зоны Р14 (Agnini et al., 2014b). 
Сходная последовательность биособытий на рубеже 
бартона и приабона выявлена в разрезе Урцаландж: 
основание акме-зоны Cribrocentrum erbae = LO Mo-
rozovelloides, FO Chiasmolithus oamaruensis = FO 
Planulina costata, FO Globigerinatheka semiinvoluta, 
FO Nummulites fabianii (рис. 12). Если принимать за 
нижнюю границу переходного бартон-приабон-
ского интервала LO Morozovelloides, а за верхнюю – 
FO G. semiinvoluta, то его мощность составит 7–15 м. 
Таким образом, изученные нами разрезы Южной 
Армении хорошо коррелируются с разрезом Алано. 
Если же учитывать изменения на нижней границе 
приабона в мелководных фациях, то пограничный 
интервал бартона и приабона в сводном разрезе 
Ланджар-Урцаландж составит около 30 м. Относи-
тельно синхронные (в пределах 4 м) изменения 
микробиоты отмечены на нижних границах зон NP18, 
P15 и Planulina costata. 

По КБФ в местном горизонте с Nummulites 
maximus установлена верхнебартонская подзона 
SBZ18C тетической шкалы, приуроченная в изучен-
ных обнажениях к средней части зоны Р15/Е14 и 
зоне NP18. Интервал этой зоны включает пробле-
матичную границу бартона и приабона по ПФ в 
(Vandenberghe et al., 2012). Зона SBZ19–20 скорре-
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лирована в разрезе Урцаландж с зоной Р16/Е15, 
что соответствует корреляции, принятой в стан-
дартной шкале (Serra-Kiel et al., 1998). 

Проблему представляет установление нижней 
границы олигоцена. Ее основной критерий в зо-
нальном стандарте по ПФ (Wade et al., 2011) – ис-
чезновение ханткенинид. Вблизи данной границы 
отмечено также исчезновение G. index (Е15/16) и 
T. cerroazulensis (Р17/18). В разрезе Ланджар по-
следние единичные ханткенины найдены в ниж-
ней части зоны Р16, последние T. cerroazulensis – 
в верхней части этой зоны, а редкие мелкие G. index 
исчезают выше, под переходными слоями с пер-
выми D. tapuriensis (зона G. tapuriensis по: Краше-
нинников и др., 1985). Так как FO D. tapuriensis 
в настоящее время зафиксировано еще в эоцене, 
то для нижней границы олигоцена в разрезе Лан-
джар предложен другой критерий – исчезновение 
эоценовых крупных субботин S. jacksonensis и 
S. linaperta. 

Установлено значительное расхождение в по-
ложении нижней границы олигоцена, определен-
ной по планктонным, бентосным фораминиферам 
и наннопланктону, которое составляет как мини-
мум 40 м (рис. 12) и может быть результатом пере-
отложения наннопланктона в этом интервале. По-
следнее подтверждено находкой единичных раковин 
среднеэоценового вида ПФ Acarinina topilensis в оли-
гоценовых отложениях (шагапская свита).

Рассмотрено положение зон ККШ по ПФ, вы-
деленных ранее в разрезе Биралу, в рамках стан-

дартной шкалы. Зона A. rotundimarginata в ККШ 
обычно относится к среднему лютету (Николаева 
и др., 2006; Zakrevskaya et al., 2011). В разрезе Ур-
цаландж слои с обильными акарининами (зона 
A. rotundimarginata по Крашенинникову и др. (1985)) 
охарактеризованы комплексом зоны Р12. По нан-
нопланктону эти отложения датированы бартоном. 
Зона H. аlabamensis в ККШ соответствует лютету – 
низам бартона (Николаева и др., 2006). В разрезе 
Урцаландж эта зона бартонская (зона Р13), что не 
противоречит более ранним выводам (Крашенинни-
ков, Птухян, 1986). Разное понимание положения 
зоны H. alabamensis связано с неодинаковым опре-
делением стратиграфического положения и видового 
состава рода Hantkenina. Комплексы с H. dumblei и 
H. liebusi в ККШ обычно относят к зоне H. аla-
bamensis, тогда как в разрезах Армении эти виды 
распространены ниже типичной H. аlabamensis. 

Впервые выделенная местная зона Cibicidoides 
truncanus по МБФ скоррелирована с зоной Р14 и 
нижней частью зоны Р15, что соответствует интер-
валу распространения этого вида в разрезе Алано. 

Работа выполнена при финансовой поддержке 
РФФИ (проекты 15-55-05102 и 15-05-07556). Изуче-
ние наннопланктона проводилось в рамках темы 
гос. задания ГИН РАН 0135-2014-0070. Авторы 
благодарят директора ИГН НАН Армении А.С. Ка-
раханяна за поддержку в организации полевых ра-
бот и председателя партии Справедливая Россия 
С.М. Миронова за финансовую помощь при поле-
вых работах 2014 г.

Рис. 12. Биособытия в основных группах микробиоты в сводном разрезе Урцаландж – Ланджар. Азатекская свита показана для 
обнажения у с. Урцаландж, урцадзорская и шагапская свиты – для обнажения с. Ланджар. Ярусные датировки даны по 
(Berggren, Pearson, 2005) для ПФ, по (Agnini et al., 2014) для НП, датумы характерных видов ПФ даны в соответствии с (Pearson et 
al., 2006). Неопределенное или разное положение нижних границ бартона, приабона, рюпеля по НП, ПФ, КБФ, МБФ показано 
косыми линиями. Жирным шрифтом показаны зональные виды стандартных и региональных (для МБФ) зон, обычным шриф-
том – сопутствующие им характерные виды. Корреляция стандартных зон по ПФ с выделенными ранее в близких обнажениях 

(Крашенинников и др., 1985) основана на сопоставлении комплексов и литостратонов 
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