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Ïîçäíèé êàðáîí è ðàííÿÿ ïåðìü áûëè èíòåðâàëîì, êîãäà çàâåðøàëàñü ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêàÿ ëåäíèêîâàÿ ýïîõà. Ïîñëåäíèå èìïóëüñû îëåäåíåíèé, ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì â Àâñòðà-
ëèè, ïðèõîäÿòñÿ íà àññåëüñêèé è ñàêìàðñêèé âåêà ðàííåé ïåðìè. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà äëÿ ýòîãî
âðåìåííóãî èíòåðâàëà íåò ïðèçíàêîâ çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ ãëÿöèîýâñòàòè÷å-
ñêèé ïðèðîäû. Ñðåäè ìîðñêîé áèîòû ñ ñåðåäèíû àññåëüñêîãî âåêà è â ñàêìàðñêîì âåêå ïîñëå
äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà, îõâàòûâàâøåãî êàñèìîâñêèé è ãæåëüñêèé âåêà, âíîâü ïîÿâëÿþòñÿ êî-
ëîíèàëüíûå ðóãîçû ñ ìàññèâíûì ñêåëåòîì, ÷òî äîëæíî óêàçûâàòü, ñêîðåå, íà ïîòåïëåíèå.
Íàîáîðîò, áîëåå ÿâíûå ïðèçíàêè êðóïíûõ ýâñòàòè÷åñêèõ ïîíèæåíèé óðîâíÿ ìîðÿ ôèêñèðó-
þòñÿ â êàñèìîâñêîì è ãæåëüñêîì âåêàõ (ùåëêîâñêîå ñîáûòèå).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîçäíèé êàðáîí, ðàííÿÿ ïåðìü, îëåäåíåíèÿ, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ,
áèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà, Óðàë.

Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî èìåííî èçìåíå-
íèå êëèìàòà áûëî ãëàâíûì äâèæóùèì ìåõàíèçìîì
ñìåíû ìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ áèîò. Ãëîáàëü-
íûå êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè, ôèêñèðóåìûå íà Çåìëå
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ è îêàçûâàþùèå íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâå÷åñòâî, áðîñàþò ó÷åíûì âûçîâ
ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ Çåì-
ëè â áëèæàéøåì è îòäàëåííîì áóäóùåì. Âàæíåéøèì
êîìïîíåíòîì òàêîãî ïðîãíîçà äîëæíî áûòü ïîíè-
ìàíèå òîãî, êàêèå èçìåíåíèÿ ìîãóò ïðîèçîéòè â ðå-
çóëüòàòå êëèìàòè÷åñêèõ ïåðòóðáàöèé â áèîòå. Óæå
ñåé÷àñ ìû âèäèì, ÷òî ñîâðåìåííîå ãëîáàëüíîå ïî-
òåïëåíèå çàìåòíî âëèÿåò íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû
è àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ äîëæíû áûëè ïðîèñõîäèòü
è â ïðîøëîì. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðàâèëüíîãî êîìï-
ëåêñíîãî ïðîãíîçà íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà êëèìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé, áàçèðóþùèõñÿ íå òîëüêî íà çíàíèÿõ
î êëèìàòå ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà, ò.å. î êðàòêîâðå-
ìåííûõ òðåíäàõ, íî è íà èíôîðìàöèè î òîì, êàê ãëî-
áàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ôóíêöèîíèðîâàëè
â ïðîøëîì è êàê îíè ìåíÿëèñü ïðè ñìåíå ñîñòîÿ-
íèé «òåïëîé» è «õîëîäíîé» áèîñôåðû.

Àíàëîãè÷íàÿ ñîâðåìåííîé êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà «õîëîäíîé» áèîñôåðû ñóùåñòâîâàëà â ïîçäíåì
ïàëåîçîå íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ðàííåãî êàð-
áîíà è ïî ñåðåäèíó ðàííåé ïåðìè (×óìàêîâ, 2004).
Â ïðîìåæóòêå ìåæäó ýòèì èíòåðâàëîì è ïîçäíèì
êàéíîçîåì, êîãäà íà Çåìëå âíîâü ñôîðìèðîâàëñÿ ëåä-
íèêîâûé êëèìàò, ïðåîáëàäàëè óñëîâèÿ «òåïëîé» áèî-
ñôåðû. Òàêèì îáðàçîì, ïîçäíåïàëåîçîéñêàÿ ëåäíè-
êîâàÿ ýïîõà ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì äðåâíèì àíàëîãîì
ñîâðåìåííîé ñèòóàöèè (íå ñ÷èòàÿ äîêåìáðèéñêèõ

îëåäåíåíèé è ïîõîëîäàíèÿ êîíöà îðäîâèêà), îñî-
áåííîñòè áèîòû êîòîðîé ìîãóò áûòü èññëåäîâàíû
ñ ïîìîùüþ äîêóìåíòîâ, ñîõðàíèâøèõñÿ â îñàäî÷-
íûõ ïîðîäàõ.

Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ êàìåííî-
óãîëüíîãî è ïåðìñêîãî ïåðèîäîâ õîòÿ è ñðàâíèòåëüíî
ìíîãî÷èñëåííû, íî ïî áîëüøåé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé êà÷åñòâåííûå ðåêîíñòðóêöèè, áàçèðóþùèå-
ñÿ, ñêîðåå, íà îáùèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ êîíêðåòíîãî
àâòîðà, ÷åì íà ðåçóëüòàòàõ ïðàâèëüíî èíòåðïðåòè-
ðîâàííûõ íàáëþäåíèé. Ê òîìó æå òðóäíîñòè ãëî-
áàëüíîé êîððåëÿöèè ìåøàëè íàäåæíîìó ñîïîñòàâ-
ëåíèþ êëèìàòè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, óñòàíîâ-
ëåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. Òîëüêî çà ïîñëåäíèå
10—15 ëåò, êîãäà äëÿ êîððåëÿöèè áûëè øèðîêî ïðè-
ìåíåíû ìåòîäû èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè è ïîÿâè-
ëèñü ãåîõèìè÷åñêèå, îñîáåííî èçîòîïíûå ñïîñîáû
âîññòàíîâëåíèÿ òàêèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
êàê òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü, óäàëîñü çàìåòíî ïðè-
áëèçèòüñÿ ê ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ êëèìàòà ïîçä-
íåãî ïàëåîçîÿ.

Îëåäåíåíèÿ â êàðáîíå è ïåðìè

Áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè ïî êëèìàòè÷åñêèì
èçìåíåíèÿì, ïðåæäå âñåãî î âîçðàñòå è ÷èñëå ëåäíè-
êîâûõ ýïèçîäîâ â êàðáîíå è ïåðìè, ïîëó÷åíà íà îñíî-
âàíèè èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ Àâñòðàëèè (Archbold, Shi,
1995; Birgenhier et al., 2010; Dickins, 1996; Eyles et al.,
1997; Fielding et al., 2008; Jones, Fielding, 2004; Jones
et al., 2006; Korte et al., 2008; Lever, 2004). Â ÷àñòíîñòè,
íà ìàòåðèàëå Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè (Fielding et al.,
2008) ðåêîíñòðóèðîâàíî èçìåíåíèå ïëîùàäè, çàíÿ-
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òîé ëåäíèêàìè. Íà÷èíàÿ ñ ñåðïóõîâñêîãî âåêà êàð-
áîíà è ïî ñåðåäèíó ìîñêîâñêîãî âûäåëåíû ÷åòûðå
êðàòêîâðåìåííûõ ëåäíèêîâûõ èíòåðâàëà ñ ïîñòåïåí-
íûì ðîñòîì ïëîùàäè ëüäà îò ïåðâîãî ê ïîñëåäíåìó
èç íèõ. Âòîðàÿ ïîëîâèíà ìîñêîâñêîãî, êàñèìîâñêèé
è ãæåëüñêèé âåêà — ýòî âðåìÿ îòñóòñòâèÿ ëåä-
íèêîâ. Â ðàííåé ïåðìè óñòàíîâëåíû òðè ëåäíèêî-
âûõ ýïèçîäà — ïåðâûé îõâàòûâàë àññåëüñêèé è ïåð-
âóþ ïîëîâèíó ñàêìàðñêîãî âåêà, âòîðîé — êîíåö
ñàêìàðñêîãî è ïåðâóþ ïîëîâèíó àðòèíñêîãî, à òðå-
òèé — êîíåö êóíãóðñêîãî âåêà. Ýòè äâà ýïèçîäà
èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê èíòåðâàëû ìàêñèìàëüíîé áëè-
çîñòè ëåäíèêîâ ê èçó÷åííîìó ðàéîíó. Íåñêîëüêî ðà-
íåå â Êâèíñëåíäå (ñåâåðî-âîñòîê Àâñòðàëèè) áûëè
óñòàíîâëåíû òðè ýïèçîäà êðàòêîâðåìåííûõ îëåäå-
íåíèé — 315 ìëí ëåò (ñåðåäèíà áàøêèðñêîãî âåêà),
311 ìëí ëåò (íà÷àëî ìîñêîâñêîãî âåêà) è áîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíûé ýïèçîä 289—293 ìëí ëåò (ñàêìàðñêèé
âåê) (Jones, Fielding, 2004). Îäíàêî ñóùåñòâåííî, ÷òî
êîððåëÿöèÿ àâñòðàëèéñêîé íèæíåé ïåðìè ñ òèïîâû-
ìè ðàçðåçàìè ÿðóñîâ Þæíîãî Óðàëà, êîòîðûå ñîñòàâ-
ëÿþò ïðèóðàëüñêèé îòäåë ïåðìñêîé ñèñòåìû â ÌÑØ,
íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äîñòîâåðíî óñòàíîâëåííîé è òðå-
áóåò êîððåêòèðîâêè.

Òàêæå îáøèðíûå îáëàñòè áûëè çàíÿòû ëåäíèêà-
ìè â ïðåäåëàõ Èíäèéñêîãî ñóáêîíòèíåíòà (Metcalfe,
1994), íî ñîâðåìåííûå îáçîðû ñîñòîÿíèÿ èõ èçó÷åí-
íîñòè îòñóòñòâóþò.

Â äðóãèõ ðàéîíàõ Çåìëè ïåðìñêèå ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïðåäëîæåíû äëÿ Þæíîãî
Êèòàÿ (Shi, Chen, 2006; Yan, Liang, 2005), ßïîíèè,
ãäå èçó÷åíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îêåàíè÷åñêèõ ãàéî-
òîâ (Sano, 2006), Ýôèîïèè (Bussert, Schrank, 2007),
Îìàíå (Stephenson et al., 2008) è â ðÿäå äðóãèõ ìåñò,
â òîì ÷èñëå è â Çàïàäíîé Åâðîïå. Â ïðåäåëàõ ïîñëåä-
íåãî ðåãèîíà êëèìàò ðàííåé ïåðìè âîññòàíàâëèâà-
åòñÿ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ëèáî óãëåíîñíûõ ôîðìà-
öèé ýêâàòîðèàëüíîãî âëàæíîãî ïîÿñà, ëèáî êðàñíî-
öâåòíûõ òîëù àðèäíîé çîíû, êîòîðûå íåäîñòàòî÷íî
òî÷íî ñîïîñòàâëåíû ñ ìîðñêîé øêàëîé. Â Àíòàðêòè-
äå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî Òðàíñàíòàðêòè÷åñêèå ãîðû,
êîòîðûå áûëè ñâîáîäíû îòî ëüäà â êàðáîíå, â ïåðì-
ñêîì ïåðèîäå ñòàëè àðåíîé íàêîïëåíèÿ ëåäîâî-ìîð-
ñêèõ, ïåðèãëÿöèàëüíûõ è äðóãèõ òèïîâ ëåäîâûõ îñàä-
êîâ (Isbell et al., 2003). Â Àðãåíòèíå âûäåëÿþòñÿ äâà
ëåäíèêîâûõ ýïèçîäà — îäèí ñåðïóõîâñêî-áàøêèð-
ñêèé, à âòîðîé — àññåëüñêî-ðàííåñàêìàðñêèé. Â áàñ-
ñåéíå Êàðó íà þãå Àôðèêè â ñåðèè Äâàéêà óñòà-
íîâëåíû òðè ãîðèçîíòà òèëëèòîâ. Íà îñíîâàíèè
èçîòîïíûõ äàòèðîâîê âóëêàíè÷åñêèõ òóôîâ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðâûé ãîðèçîíò ïðèóðî÷åí ê êîíöó
ìîñêîâñêîãî âåêà (ìîëîæå 307 ìëí ëåò), âòîðîé —
ê íà÷àëó ãæåëüñêîãî âåêà (302 ± 3,2 ìëí ëåò), à òðå-
òèé çàíèìàë êîíåö ãæåëüñêîãî âåêà è ñàìîå íà÷à-
ëî àññåëüñêîãî, íà÷àëî 297 ± 1,8 ìëí ëåò (Scheff ler
et al., 2003).

Àíàëèç ãëîáàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðèôîâ ïî-
êàçàë, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå ïåíñèëüâàíèÿ (êàñè-

ìîâñêèé è ãæåëüñêèé âåêà) ïðîèñõîäèë ñäâèã ãðàíè-
öû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Þæíîì ïîëóøàðèè ê ñåâå-
ðó ïðèìåðíî íà 20° è íàîáîðîò ïî÷òè íà òàêóþ æå
âåëè÷èíó ê þãó â ñåðåäèíå ðàííåïåðìñêîé ýïîõè,
÷òî äîëæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïîòåïëåíèè (Kiessling,
2002). Â òî æå âðåìÿ äëÿ áîëåå äðåâíèõ îòðåçêîâ ïà-
ëåîçîÿ íûíå óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîäû ìàêñèìàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ìîðñêèõ âîä
êîðàëëîâûå ðèôû ñìåíÿëèñü íà áàêòåðèàëüíûå (ìèê-
ðîáíûå) ïîñòðîéêè (Joachimski et al., 2009).

Äàííûå ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó êèñëîðîäà â ïå-
äîãåííûõ êàðáîíàòàõ Òåõàñà (ïàëåîýêâàòîðèàëüíàÿ
îáëàñòü) ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðàííåé ïåðìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíöîì êàðáîíà óâåëè÷èâàëèñü ñåçîííîñòü
è ñóõîñòü êëèìàòà, à ýòî, ñêîðåå, îòðàæàåò ïîõîëî-
äàíèå (Tabor, Monta�ez, 2002, 2004).

Ïðèçíàêè íàèáîëåå ìîëîäîãî îëåäåíåíèÿ óñòà-
íîâëåíû íà âîñòîêå Àâñòðàëèè è â Íîâîé Çåëàíäèè
â ñåðåäèíå ÷àíñèíñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè (Water-
hause, Shi, 2010).

Ñðàâíåíèå äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì è
ìåòîäàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîõîëîäàíèÿ (ëåäíèêîâûå
èíòåðâàëû) è ïîòåïëåíèÿ (ìåæëåäíèêîâûå èíòåð-
âàëû) â êàðáîíå è ïåðìè îêàçûâàþòñÿ àñèíõðîííû-
ìè, ÷òî âðîäå áû íåâîçìîæíî, ó÷èòûâàÿ ãëîáàëüíûé
õàðàêòåð ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî îëåäåíåíèÿ. Ñêîðåå
âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ îøèáî÷íîé è íåòî÷íîé êîððå-
ëÿöèåé êîíêðåòíûõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,
ïðåæäå âñåãî ãîíäâàíñêèõ, ñ ìåæäóíàðîäíîé øêàëîé.

Ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ
â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè

Íà þãî-çàïàäå Êèòàÿ ñîõðàíèëñÿ ðÿä êðóïíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ, ñ÷èòàþùèõñÿ ïî ïðîèñõîæ-
äåíèþ ãîíäâàíñêèìè, — Áàîøàíü, Òåí÷îí, Éîí÷æîó
è Ëõàñà (Jin et al., 2011), õîòÿ, ñêîðåå, îíè äîëæíû
íàçûâàòüñÿ êèììåðèéñêèìè, êîòîðûå îáðàçîâûâàëè
þæíåå ýêâàòîðà öåïî÷êó íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè
îò ñåâåðíîé îêðàèíû ñîáñòâåííî Ãîíäâàíû, îòäåëÿ-
þùóþ Ïàëåîòåòèñ îò Ìåçîòåòèñà (Wang et al., 2001).
Â èõ ðàçðåçàõ ñìåíà òåððèãåííîé ñåäèìåíòàöèè ñ
ïðèçíàêàìè ãëÿöèàëüíîãî ëèòîãåíåçà (äðîïñòîóíû)
íà êàðáîíàòíóþ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî îïðåäåëÿåòñÿ êàê
íà÷àëî èëè ñåðåäèíà àðòèíñêîãî âåêà, ÷òî ñ÷èòàåò-
ñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ïåðåõîäà îò ëåäíèêîâîãî êëèìà-
òà ê ïîñòãëÿöèàëüíîìó (Jin et al., 2011). Â âåðõíåé
÷àñòè ñâèòû Äèíöçÿ÷æàé áëîêà Áàîøàíü ïðèñóòñò-
âóåò ñðåäíåàðòèíñêèé êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ ñ Swee-
tognathus bucaramangus (Ueno et al., 2002), øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûé è íà äðóãèõ êèììåðèéñêèõ áëî-
êàõ — â Þãî-Âîñòî÷íîì Ïàìèðå (Ðåéìåðñ, 1999),
Öåíòðàëüíîì Èðàíå (Ðàññêàçîâà, 2012).

Ìíîãèå ãîäû îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î ïðèñóòñòâèè
ïåðìñêèõ ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ îòëîæåíèé íà Ñåâåðî-
Âîñòîêå Ðîññèè, îáñòîÿòåëüíûé îáçîð ýòîé ïðîáëå-
ìû äàë Í.Ì.×óìàêîâ (1994). Âìåñòå ñ òåì À.Ñ. Áÿ-
êîâ è äð. (2010) îòðèöàþò ëåäîâîå ïðîèñõîæäåíèå
ïåðìñêèõ äèàìèêòèòîâ, ñ÷èòàÿ èõ âóëêàíîãåííûìè
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îáðàçîâàíèÿìè. Â òî æå âðåìÿ ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé Í.Ì.×óìàêîâà (1994) îòëîæåíèé âåðõíå-
ïåðìñêîé àòêàíñêîé ñâèòû, íà íàø âçãëÿä, óáåäè-
òåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó èõ ãëÿöèàëüíî-ìîð-
ñêîãî ãåíåçèñà.

Êðîìå ïåðìñêèõ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè â
êà÷åñòâå ëåäíèêîâûõ ðàññìàòðèâàëèñü è áîëåå äðåâ-
íèå êàìåííîóãîëüíûå òîëùè, â ÷àñòíîñòè, êàê ñ÷è-
òàåòñÿ, ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî è ìî-
ñêîâñêîãî ÿðóñîâ (ëÿãàÿêñêàÿ ñâèòà) íà Îìîëîíñêîì
ìàññèâå (Óñòðèöêèé, ßâùèö, 1971).

Â öåëîì ìîæíî ïðèçíàòü, ÷òî íè ÷èñëî, íè âîç-
ðàñò ãëÿöèàëüíûõ ýïèçîäîâ â âûñîêîøèðîòíûõ ðàéî-
íàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ â êàìåííîóãîëüíîå è ïåðì-
ñêîå âðåìÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òî÷íî íå óñòàíîâ-
ëåíû è ýòî ïðåïÿòñòâóåò èõ êîððåëÿöèè ñ ñîáûòèÿìè,
çàôèêñèðîâàííûìè â ïðåäåëàõ Ãîíäâàíû.

Êîíîäîíòû è èõ èñïîëüçîâàíèå
äëÿ ïàëåîêëèìàòîëîãèè

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ
ðåêîíñòðóêöèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áèîãåî-
ãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðîäîâ ïå-
ëàãè÷åñêîé ãðóïïû — êîíîäîíòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî
â ðàííåé è ñðåäíåé ïåðìè âûäåëÿþòñÿ àññîöèàöèè
Ñåâåðíîé õîëîäíîâîäíîé, Ýêâàòîðèàëüíîé òåïëîâîä-
íîé è Ïåðèãîíäâàíñêîé õîëîäíîâîäíîé ïðîâèíöèé
(Mei, Henderson, 2001, 2002; Mei et al., 2002). Â ÷àñò-
íîñòè, ðîä Gondolelloides Henderson et Orchard ñ÷èòà-
åòñÿ ýòèìè èññëåäîâàòåëÿìè èíäèêàòîðîì õîëîäíî-
âîäíûõ óñëîâèé. Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà èçâåñòíû
â àññåëüñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîé è Àðêòè÷åñêîé
Êàíàäû (Henderson, Orchard, 1991), íà Íîâîé Çåìëå
(Sobolev, Nakrem, 1996), íà ñåâåðî-âîñòîêå Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè è Ïîëÿðíîì Óðàëå (Æóðàâëåâ,
2008), íî ïðèñóòñòâóþò òàêæå â âåðõíåé ÷àñòè ãæåëü-
ñêîãî ÿðóñà íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíîãî Óðàëà (×åð-
íûõ, 2005), â ðàéîíå, êîòîðûé ðàñïîëàãàëñÿ â òî
âðåìÿ íå ñåâåðíåå 30° ñ.ø.

Ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ è èõ ñëåäû

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå (Isbell et al., 2003;
Koch, Frank, 2011), ÷òî ïîçäíåïàëåîçîéñêàÿ ëåäíè-
êîâàÿ ýïîõà çàâåðøèëàñü â ñåðåäèíå ðàííåé ïåðìè
ïîñëå î÷åðåäíîãî ìàêñèìóìà, êîòîðûé èìåë ìåñòî
â àññåëüñêîì è ñàêìàðñêîì âåêàõ. Êàê óêàçàíî âûøå,
â Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè â ðàííåïåðìñêîå âðåìÿ ðå-
êîíñòðóèðîâàíû òðè ãëÿöèàëüíûõ ýïèçîäà (Fielding
et al., 2008): àññåëüñêèé âåê — ïåðâàÿ ïîëîâèíà ñàê-
ìàðñêîãî, ïîñëåäíÿÿ òðåòü ñàêìàðñêîãî âåêà — ïåð-
âàÿ ïîëîâèíà àðòèíñêîãî è êîíåö êóíãóðñêîãî âåêà.
Ýòèì îëåäåíåíèÿì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãëîáàëü-
íûå ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèå ðåãðåññèè, ñëåäû êîòîðûõ
íåèçáåæíî áóäóò çàïå÷àòëåíû â îñàäî÷íûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿõ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ðóáåæó êàðáîíà è ïåðìè íåäàâ-
íî ïðîâåäåíî òàêîå ñðàâíåíèå ïåðåðûâîâ è äðóãèõ
ïðèçíàêîâ îáìåëåíèÿ ìîðñêèõ áàññåéíîâ (êàê ñâè-
äåòåëüñòâ ïàäåíèÿ èõ óðîâíÿ â ðåçóëüòàòå èçúÿòèÿ
÷àñòè îêåàíè÷åñêîé âîäû â ëåäíèêîâûå øàïêè) â òðî-
ïè÷åñêîé çîíå (Koch, Frank, 2011). Íà îñíîâàíèè ýòî-
ãî ñðàâíåíèÿ ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñ ðóáåæîì êàðáîíà
è ïåðìè (èëè âáëèçè íåãî) â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ
(Ïåðìñêèé áàññåéí ÑØÀ, Àðêòèêà, Áîëèâèÿ, Þæíûé
Êèòàé è øåëüô Áàðåíöåâà ìîðÿ) ñîâïàäàåò áîëåå
èëè ìåíåå äëèòåëüíûé ïåðåðûâ, ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ
ñìåíà ôàöèé â ñòîðîíó áîëåå ìåëêîâîäíûõ îáñòà-
íîâîê. Àíàëèçèðîâàëàñü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, óñòà-
íîâëåííàÿ íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå, õîòÿ
íà ñàìîì äåëå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî ðàçðåçàì
â îñíîâíîì çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà. Â ýòîì
ðàéîíå ïåðåðûâà íà ãðàíèöå ãæåëüñêîãî è àññåëüñêî-
ãî ÿðóñîâ íåò, õîòÿ íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óñìàò-
ðèâàþò â àññåëüñêîå âðåìÿ ïðèçíàêè ïðîãðåññèâ-
íîãî îáìåëåíèÿ (Vennin, 2007; Vennin et al., 2002).
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðåçû çàïàäíîãî ñêëîíà
Þæíîãî Óðàëà èñïûòûâàëè íà ñåáå âëèÿíèå ïîãðó-
æåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ôîðìèðîâàíèåì Ïðåäóðàëüñêî-
ãî êðàåâîãî ïðîãèáà (îñîáåííî çàìåòíîãî íà÷èíàÿ
ñî âòîðîé ïîëîâèíû ìîñêîâñêîãî âåêà), ïîýòîìó èõ
íåëüçÿ ñ÷èòàòü íàäåæíûìè ñâèäåòåëÿìè ýâñòàòè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé.

Áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò àíàëèç ðàçðåçîâ
Ïîäìîñêîâüÿ, ðàéîíà, êîòîðûé â òî âðåìÿ ðàñïî-
ëàãàëñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêî îò áåðåãîâîé ëèíèè
íà çàïàäå ãðîìàäíîãî ìåëêîâîäíîãî ýïèêîíòèíåí-
òàëüíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Çäåñü ãëÿöèàëüíûå ïà-
äåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ äîëæíû áûëè áûòü áîëåå ðåç-
êèìè è çàìåòíûìè. Îäíàêî íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ
èçìåíåíèé íà ðóáåæå ãæåëüñêîãî è àññåëüñêîãî ÿðó-
ñîâ íåò, òåì áîëåå íåò êðóïíîãî ïåðåðûâà èëè ñìåíû
ôàöèé (Ìàõëèíà, Èñàêîâà, 1997). È â òåðìèíàëüíîé
÷àñòè êàðáîíà (ìåëåõîâñêèé ãîðèçîíò), è â îñíîâà-
íèè àññåëÿ (õîëîäíîëîæñêèé ãîðèçîíò) ðàñïðîñòðà-
íåíû ìåëêîâîäíûå êàðáîíàòíûå, ÷àñòî íàöåëî äîëî-
ìèòèçèðîâàííûå ïîðîäû ñ áîãàòûìè êîìïëåêñàìè
ôóçóëèíèä è îäèíî÷íûõ êîðàëëîâ-ðóãîç.

Íàîáîðîò, âûðàæåííîå öèêëè÷íîå ñòðîåíèå ñ
ïðåîáëàäàíèåì êàðáîíàòíûõ ôàöèé èìåþò êàøèð-
ñêèé — ìÿ÷êîâñêèé ãîðèçîíòû ìîñêîâñêîãî ÿðóñà.
Êàñèìîâñêèé ÿðóñ — ÷åðåäîâàíèå áîëåå ìîùíûõ è
áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ ãëèíèñòûõ ïà÷åê ñ îòíîñèòåëü-
íî áîëåå ìåëêîâîäíûìè è ìåíåå ìîùíûìè êàðáîíàò-
íûìè. Â ìîñêîâñêîì è êàñèìîâñêîì ÿðóñàõ øèðîêî
ðàçâèòû ïàëåîïî÷âû àðèäíîãî òèïà (Êàáàíîâ, 2005).

Ãæåëüñêèé ÿðóñ èìååò èíîå ñòðîåíèå, öèêëè÷-
íîñòü íåîò÷åòëèâà, õîòÿ è ïðèñóòñòâóåò. Ñóùåñòâåí-
íî ïðåîáëàäàþò êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ïðè÷åì ïðå-
èìóùåñòâåííî äîëîìèòû, óíè÷òîæèâøèå ïåðâè÷íûå
âåùåñòâåííûå è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè îñàäêîâ.
Îäíàêî åñòü òðè óðîâíÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â áàññåéí
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Íàèáîëåå âûðàçèòåëüíà â ýòîì
îòíîøåíèè ùåëêîâñêàÿ ñâèòà — ìîùíûé (äî 15 ì)
òåððèãåííûé êëèí êðàñíîöâåòíûõ ãëèí, ìåñòàìè ñ
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ïåñ÷àíèêàìè, ïðîñëåæèâàþùèéñÿ íà âîñòîê ñ ïî-
ñòåïåííûì óìåíüøåíèåì ìîùíîñòè âïëîòü äî Îê-
ñêî-Öíèíñêîãî âàëà è Òîêìîâñêîãî ñâîäà (ðèñóíîê).
Â Ïîäìîñêîâüå ìîðñêàÿ ôàóíà â ùåëêîâñêîé ñâè-
òå îòñóòñòâóåò, êðîìå îäíîãî óðîâíÿ â åå íèæíåé
÷àñòè. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîÿâëåíèå ýòèõ
íåìîðñêèõ (ëàãóííûõ è àâàíäåëüòîâûõ) îñàäêîâ îò-
ðàæàåò êðóïíóþ ðåãðåññèþ, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü êàê
òåêòîíè÷åñêóþ, òàê è ýâñòàòè÷åñêóþ ïðèðîäó, íî ïî-
ñëåäíèé ìåõàíèçì áîëåå âåðîÿòåí.

Íà âîñòîêå ïëàòôîðìû (Ñàìàðñêàÿ Ëóêà, ðàçðåç
ßáëîíåâûé îâðàã) ìåñòî òåððèãåííîé ùåëêîâñêîé
ñâèòû çàíèìàåò ïåðåðûâ â ïîäîøâå ïà÷êè 11 â íèæ-
íåé ÷àñòè ãæåëüñêîãî ÿðóñà. Íà ñóùåñòâîâàíèå òàêî-
ãî ïåðåðûâà óêàçûâàåò ïðåðûâèñòûé ìàëîìîùíûé
ãîðèçîíò çåëåíîâàòî-æåëòîé ãëèíû (ïà÷êà 10) ñ êðóï-
íûìè (äî 1 ì) ãëûáîîáðàçíûìè áëîêàìè ïîäñòèëà-
þùèõ èçâåñòíÿêîâ ïà÷êè 9.

Äâå áîëåå ìîëîäûå, ìåíåå ìîùíûå è íå òàê
õîðîøî ïðîñëåæèâàþùèåñÿ òåððèãåííûå ïà÷êè (ìà-
ëèíèêîâñêàÿ è äðåçíèíñêàÿ ñâèòû, îáðàçóþùèå êðîâ-
ëþ äîáðÿòèíñêîãî è ïàâëîâîïîñàäñêîãî ãîðèçîíòîâ
ñîîòâåòñòâåííî) èìåþò íåÿñíóþ ïðèðîäó, ïîñêîëüêó
âñêðûòû òîëüêî ñêâàæèíàìè. Íà ãðàíèöå ãæåëüñêî-
ãî è àññåëüñêîãî ÿðóñîâ íèêàõ ñóùåñòâåííûõ èç-
ìåíåíèé íå íàáëþäàåòñÿ. Îäíàêî â âåðõíåé ÷àñòè

àññåëüñêîãî è â ñàêìàðñêîì ÿðóñå ïîÿâëÿþòñÿ ïðî-
ñëîè ãèïñîâ (ýâàïîðèòû), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àðè-
äèçèàöèè êëèìàòà â ñâÿçè ñ ïåðåìåùåíèåì ëèòîñôåð-
íîé ïëèòû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû äàëüøå
ê ñåâåðó, íî íå îá îáìåëåíèè áàññåéíà (Îëôåðüåâ
è äð., 2001).

Íà çàïàäíîì ñêëîíå Ñðåäíåãî Óðàëà (ðàçðåçû
Õîëîäíûé ëîã, Áåëàÿ ãîðà, èëè Ìîñò, Íèæíÿÿ Ãóáà-
õà) òàêæå îòñóòñòâóþò ñâèäåòåëüñòâà ïåðåðûâà íà ãðà-
íèöå êàðáîíà è ïåðìè, ëèøü óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü
ïàëåîàïëèçèíîâûõ èçâåñòíÿêîâ (Âèëåñîâ, 1997; Ïó-
òåâîäèòåëü ãåîëîãè÷åñêîé..., 2010). Òàê, ðàçðåç Áåëàÿ
ãîðà (Ìîñò), èìåþùèé, ñêîðåå, ñêëîíîâûé õàðàêòåð,
íå äåìîíñòðèðóåò ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííûõ ñå-
äèìåíòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ïàëåîïî÷â, êîòîðûå
ìîãëè áû óêàçûâàòü íà êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè, õîòÿ
åãî ñàêìàðñêî-íèæíåàðòèíñêàÿ ÷àñòü îò÷åòëèâî áî-
ëåå ãëóáîêîâîäíàÿ (ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðåìíåé
è ïîäâîäíûìè îïîëçíÿìè), ÷åì àññåëüñêàÿ. Â ñàê-
ìàðñêîì ÿðóñå ýòîãî ðàçðåçà åñòü íåñêîëüêî èíòåð-
âàëîâ ñ ãðîìàäíûìè (äî 60—80 ñì) ïåðåâåðíóòû-
ìè êîëîíèÿìè ÷åòûðåõëó÷åâûõ êîðàëëîâ, êîòîðûå
áûëè ïåðåìåùåíû ñ ìåëêîâîäüÿ íà áîëüøèå ãëó-
áèíû. Íà Ñàìàðñêîé Ëóêå òàêæå íåò íè ïåðåðûâà,
íè ñóùåñòâåííîé ôàöèàëüíîé ñìåíû, õîòÿ èñòèí-
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Îáíàæåíèå ùåëêîâñêîé ñâèòû äîáðÿòèíñêîãî ãîðèçîíòà ãæåëüñêîãî ÿðóñà â êàðüåðå Ãæåëüñêîãî êèðïè÷íîãî çàâîäà (ôîòî 2012 ã.)



íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàòåìíåíà ïî÷òè ïîëíîé äî-
ëîìèòèçàöèåé ïîðîä (Êàëìûêîâà, Êàøèê, 1975).

Ôàóíèñòè÷åñêèå îáìåíû ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ ýòîãî âðåìåíè èçó÷åíû åùå íåäîñòàòî÷íî, íî
êàê ðàç íà÷àëî àññåëüñêîãî âåêà — ýòî ïåðèîä øè-
ðîêîãî ðàññåëåíèÿ èäåíòè÷íûõ âèäîâ êîíîäîíòîâ,
â ÷àñòíîñòè âèäà Streptognathodus isolatus Chernykh
et al., ìàðêåðà íèæíåé ãðàíèöû ïåðìñêîé ñèñòåìû,
êîòîðûé èçâåñòåí êàê â ïðåäåëàõ Ìèäêîíòèíåíòà
ÑØÀ, òàê è íà ñåâåðå è âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû, çàïàäíîì ñêëîíå Þæíîãî Óðàëà,
â Èðàíå è äàæå â Þæíîì Êèòàå. Ïîñëå äëèòåëüíîãî
ïåðåðûâà, îõâàòûâàâøåãî êàñèìîâñêèé è ãæåëüñêèé
âåêà, â ñåðåäèíå àññåëüñêîãî âåêà è â ñàêìàðñêîå
âðåìÿ âíîâü ïîëó÷àþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êî-
ëîíèàëüíûå ðóãîçû ñ ìàññèâíûì ñêåëåòîì, ÷òî ìîæåò
òðàêòîâàòüñÿ êàê îòíîñèòåëüíîå ïîòåïëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè îïèðàòüñÿ íà ëèòîëîãî-ñå-
äèìåíòàöèîííûå äàííûå, ñóùåñòâóåò áîëüøå äîêàçà-
òåëüñòâ â ïîëüçó îòíîñèòåëüíî áîëåå ïðîõëàäíîãî
êëèìàòà ñ ðÿäîì áîëåå ðåçêèõ ïîõîëîäàíèé â òå-
÷åíèå ãæåëüñêîãî âåêà è ïîòåïëåíèÿ â ðàííåïåðì-
ñêîå âðåìÿ.

Ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû

Îäíèì èç ìåòîäîâ îöåíêè ïàëåîòåìïåðàòóð, ðàç-
ðàáîòàííûõ â ÑÑÑÐ, ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé «êàëü-
öèé-ìàãíèåâûé», îñíîâàííûé íà îïðåäåëåíèè õèìè-
÷åñêèì ïóòåì â ñêåëåòàõ áåñïîçâîíî÷íûõ îòíîøåíèÿ
Ca/Mg (Áåðëèí, Õàáàêîâ, 1966, 1968, 1974; Äîðîôå-
åâà, Õàáàêîâ, 1980). Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ÷åì âûøå
òåìïåðàòóðà ìîðñêîé âîäû, òåì âûøå â ñêåëåòíîì
êàëüöèòå ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ. Óðàâíåíèå, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî âåëñÿ ðàñ÷åò äðåâíèõ òåìïåðàòóð, áûëî
îòêàëèáðîâàíî ïî êàëüöèòó ðîñòðîâ áåëåìíèòîâ, òåì-
ïåðàòóðû ðîñòà êîòîðûõ áûëè îïðåäåëåíû èçîòîïíî-
êèñëîðîäíûì ìåòîäîì (Òåéñ, Íàéäèí, 1973). Íà òîò
ìîìåíò ñóùåñòâîâàëè áîëüøèå ñîìíåíèÿ â ïðèìå-
íèìîñòè êàëüöèé-ìàãíèåâîãî ìåòîäà. Îäíàêî ïîçæå
íà ìàòåðèàëå ñîâðåìåííûõ ïëàíêòîííûõ ôîðàìè-
íèôåð áûëî ïîäòâåðæäåíî îáîãàùåíèå êàëüöèòà ìàã-
íèåì ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû,
è ýòîò ïàëåîòåðìîìåòð íàøåë ïðèìåíåíèå ïðè ÷åò-
âåðòè÷íûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ.

Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíåí ïåðâîíà÷àëüíî ê ðàç-
ðåçó ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé êàðáîíà è ïåðìè ßá-
ëîíåâûé îâðàã íà Ñàìàðñêîé Ëóêå (Êàëìûêîâà, Êà-
øèê, 1975), ïîçäíåå ê ðàçðåçàì Äàðâàçà (Äàâûäîâ
è äð., 1983). Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàëèñü «íåèçìåíåííûå» ðàêîâèíû ôóçó-
ëèíèä, ñêåëåòû êîðàëëîâ-ðóãîç, îñòàòêè êðèíîèäåé.
Â îáîèõ ðåãèîíàõ â íèæíåé ÷àñòè ãæåëüñêîãî ÿðóñà
(âåðõíÿÿ ÷àñòü çîíû Triticites rossicus — Tr. stucken-
bergi Ñàìàðñêîé Ëóêè è ãðàíèöà çîí Tr. rossicus è
Jigulites altus íà Äàðâàçå) çàôèêñèðîâàíî ðåçêîå èç-
ìåíåíèå Ca-Mg-îòíîøåíèÿ, êîòîðîå áûëî èíòåðïðå-
òèðîâàíî êàê ñâèäåòåëüñòâî ïîòåïëåíèÿ âîä ìîð-

ñêèõ áàññåéíîâ íà 8—9°Ñ. Òåìïåðàòóðû 11—18°Ñ,
ñóùåñòâîâàâøèå â ìîñêîâñêîì, êàñèìîâñêîì è ñà-
ìîì íà÷àëå ãæåëüñêîãî âåêà, ñìåíèëèñü íà 21—25°Ñ
â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ. Ñòîëü æå âûñîêèå òåìïåðà-
òóðû ïî ýòèì äàííûì ñîõðàíÿëèñü è â íà÷àëå àññåëü-
ñêîãî âåêà.

Áîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåäåííûå
â ïîñëåäíèå ãîäû èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ êàðáî-
íàòíîãî êèñëîðîäà è óãëåðîäà êàê â âàëîâûõ îáðàç-
öàõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä, òàê è â íåèçìåíåííûõ ðà-
êîâèíàõ áðàõèîïîä. Â êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ
êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ èçîòîïíûé ñîñòàâ êèñëîðîäà,
êàê ïðàâèëî, î÷åíü ñèëüíî èçìåíåí â õîäå äèàãåíå-
çà, à óãëåðîäíûé ñèãíàë òðóäíî èíòåðïðåòèðîâàòü
èç-çà ñëîæíîé èñòîðèè ãëîáàëüíîãî ðåçåðâóàðà óãëå-
ðîäà (Buggisch et al., 2011).

Íåäàâíî Ö. Çåí è äð. (Zeng et al., 2012) îïóá-
ëèêîâàëè äàííûå îá èçìåíåíèè èçîòîïíîãî ñîñòà-
âà êèñëîðîäà è óãëåðîäà â ðàçðåçàõ íèæíåé ïåðìè
Þæíîãî Óðàëà (Óñîëêà, Äàëüíèé Òþëüêàñ è Êîíäó-
ðîâêà). Ýòè èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
ðàííåñàêìàðñêèé ïîëîæèòåëüíûé ñäâèã �13Ñ îòðà-
æàåò ãëÿöèàëüíûé ýïèçîä, óñòàíîâëåííûé â Ãîíä-
âàíå. Â ñâîþ î÷åðåäü Ý. Ãðîññìàí è äð. (Grossman
et al., 2008) ïî áðàõèîïîäàì óñòàíîâèëè ñèíõðîí-
íîñòü èçîòîïíûõ ñäâèãîâ ñ îñíîâíûìè èìïóëüñàìè
ãîíäâàíñêîãî îëåäåíåíèÿ, íî òðåíäû �18O â ìîð-
ñêèõ îòëîæåíèÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Þæíîãî Óðà-
ëà íå îäèíàêîâû, ÷òî óêàçûâàåò íà èçîëÿöèþ ýòèõ
ìîðñêèõ áàññåéíîâ.

Áèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ

Íà þãî-âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû (Ñàìàðñêàÿ è Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòè) Ò.Ê. Çàìè-
ëàöêàÿ (1969) âûäåëèëà â ñêâ. Áóçóëóê 1 äâà öèêëà
â àññåëüñêîì ÿðóñå (â ñòàðîì åãî îáúåìå) íà îñíî-
âàíèè ñìåíû êîìïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð. Íà÷èíàåòñÿ
àññåëüñêèé ÿðóñ ñ èíòåðâàëà, ñîäåðæàùåãî ïàëåî-
íóáåêóëÿðèåâî-òóáåðèòèíîâûé êîìïëåêñ, êîòîðûé
ñìåíÿåòñÿ áîëåå ìîùíûì èíòåðâàëîì ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ôóçóëèíèä. Âòîðîé öèêë íà÷èíàåòñÿ øó-
áåðòåëëîâîé è øóáåðòåëëîâî-ïàëåîíóáåêóëÿðèåâî-
òóáåðèòèíîâîé àññîöèàöèÿìè, ñìåíÿþùèìèñÿ âíîâü
ôóçóëèíèäîâûì ñîîáùåñòâîì. Ñàêìàðñêèé ÿðóñ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ãëîìîñïèðîâûì êîìïëåêñîì. Ò.Ê. Çà-
ìèëàöêàÿ ñ÷èòàëà, ÷òî ôóçóëèíèäîâûé êîìïëåêñ ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá óãëóáëåíèè ìîðñêîãî áàññåéíà, íî
îïûò áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ôî-
ðàìèíèôåð â ìîñêîâñêîì ÿðóñå, ñêîðåå, óêàçûâàåò
íà äîìèíèðîâàíèå êðóïíûõ ôóçóëèíèä ïðè îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîé ãëóáèíå áàññåéíà, ìåíüøåé èõ
ðîëè â íàèáîëåå ãëóáîêîâîäíûõ ÷àñòÿõ öèêëîòåì è
ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè â êðàéíå ìåëêîâîäíûõ
îáñòàíîâêàõ (Êàáàíîâ è äð., 2006).

È.Í.Òèõâèíñêèé (1969) îáîáùèë ñâåäåíèÿ î ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè â âåðõíåì êàðáî-
íå — íèæíåé ïåðìè Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè è çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà 2471 òàêñîíîâ áîëüøèíñòâà
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ãðóïï ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî
ìîæíî âûäåëèòü òðè ýòàïà: ãæåëüñêî-îðåíáóðãñêèé,
àññåëüñêî-ñàêìàðñêèé è àðòèíñêî-êóíãóðñêèé, ïðè-
÷åì íàèáîëåå çàìåòíûé ðóáåæ èì óñòàíàâëèâàëñÿ íà
ãðàíèöå îðåíáóðãñêîãî è àññåëüñêîãî âåêîâ. Áûëî áû
èíòåðåñíî ïðîâåñòè òàêîé æå àíàëèç íà ñîâðåìåí-
íîì ìàòåðèàëå ñ ó÷åòîì ñóùåñòâåííî ïåðåñìîòðåí-
íîé ñòðàòèãðàôèè, â ÷àñòíîñòè áîëåå âûñîêîì ïî-
ëîæåíèè íèæíåé ãðàíèöû àññåëüñêîãî ÿðóñà, ÷åì îíà
ïðèíèìàëàñü áîëåå 40 ëåò íàçàä.

Äëÿ ðàííåé ïåðìè íà ìàòåðèàëàõ Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, Òèìàíà è Óðàëà, à òàêæå
ïóòåì ãëîáàëüíîãî ñèíòåçà ïðåäëîæåíî ðàçëè÷àòü
íåñêîëüêî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ áèîòè÷åñêèõ ïå-
ðåñòðîåê.

Ý.ß. Ëåâåí è äð. (1996) íà îñíîâå àíàëèçà ðàçâè-
òèÿ ôóçóëèíèä, áðàõèîïîä, àììîíîèäåé è êîíîäîí-
òîâ ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííàÿ
ñìåíà ìîðñêîé áèîòû èìåëà ìåñòî â êîíöå ñàêìàð-
ñêîãî — íà÷àëå àðòèíñêîãî âåêà. Ïî ìíåíèþ ýòèõ
àâòîðîâ, êðèçèñ ñîâïàë ñ íà÷àëîì ãëîáàëüíîé ðåã-
ðåññèè, à èíòåíñèâíîå òàêñîíîìè÷åñêîå îáíîâëåíèå
ïðèóðî÷åíî ê ïîñëåäîâàâøåé çà íåé òðàíñãðåññèè.

Íà ýòîò êðèçèñ îêàçàëè âëèÿíèå è êëèìàòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ, õàðàêòåð êîòîðûõ îïðåäåëåííî íå óêàçàí.

Ñðåäíåàðòèíñêîå ñîáûòèå, ïîñëå êîòîðîãî íà Óðà-
ëå è Òèìàíå èñ÷åçëè êîëîíèàëüíûå ðóãîçû ñ ìàñ-
ñèâíûì ñêåëåòîì, èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ñâÿçàííîå
ñ ïîõîëîäàíèåì è óãëóáëåíèåì ìîðñêèõ áàññåéíîâ
â íà÷àëå ñàðãèíñêîãî âðåìåíè (Kossovaya et al., 2001),
÷òî õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ýâîëþöèè ðèôîâûõ
ïîñòðîåê (Êîññîâàÿ è äð., 2010).

Ïðèâåäåííûå äàííûå óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû íå ìîæåì ãîâî-
ðèòü î òîì, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå ñî-
áûòèÿ, èìåâøèå ìåñòî â ïîçäíåì êàðáîíå è ðàííåé
ïåðìè, ñêîëüêî-íèáóäü óáåäèòåëüíî âûÿâëåíû. Äî-
ñòóïíàÿ íàì êàðòèíà ìîçàè÷íà è ïðîòèâîðå÷èâà,
÷òî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ýòèõ âî-
ïðîñîâ íà íîâîì ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå è ñ íîâûì
ñîâðåìåííûì èíñòðóìåíòàðèåì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ, ïðîåêòû 11-05-01162 è 12-05-00106.
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LATE CARBONIFEROUS —
EARLY PERMIAN CLIMATIC FLUCTUATIONS AND BIOTIC EVENTS

A.N. Reimers, A.S. Alekseev, Yu.V. Ermakova

The last Late Paleozoic glacial interval has Asselian and Sakmarian age as widely accepted. But
analysis of sedimentological and biotic data on East European Platform and Urals early Permian
shows that more cold environment existed during late Carboniferous (Kasimovian and Gzhelian
time). No real evidences on glacial sea level falls during Early Permian in shallow water settings
on the Russian Platform. Colonial Rugosa with massive skeleton reappears after Moscovian only in
mid Asselian-Sakmarian that could be interpreted as evidence of warming of sea waters during this
time interval.

Key words: Late Carboniferous, Early Permian, Asselian, Sakmarian, sea level, glacial episodes,
biotic events, East European Platform, Urals.
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