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Ââåäåíèå
Îïîëçíåâûå ïðîöåññû èìåþò âåñüìà

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè
Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ, îñîáåííî âäîëü
âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïðèâîëæñêîé âîçâûøåí-
íîñòè è íà ñêëîíàõ äîëèí íåêîòîðûõ ðåê,
áàëîê è îâðàãîâ. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â
çîíå ðàçâèòèÿ îïîëçíåé ðàñïîëîæåíî 725 èç
1036 èìåþùèõñÿ ãîðîäîâ [1], à â Ñàðàòîâå
ïîòåíöèàëüíûå îïîëçíåîïàñíûå òåððèòîðèè
çàíèìàþò áîëåå 25 % ïëîùàäè ãîðîäà, äåé-
ñòâóþùèå îïîëçíè – 500 ãà [2].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îïîëçíåâûõ è îïîëçíåîïàñíûõ òåððèòîðèé
ãîðîäà Ñàðàòîâà. Â ðàáîòå âûäåëåíû ðàñïðî-
ñòðàíåííûå òèïû ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ, äàíà îöåíêà èõ âëèÿíèÿ íà îïîëç-
íåâóþ àêòèâíîñòü è âûðàáîòàíû ðåêîìåíäà-
öèè ïî îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
Äàííûå ïîëó÷åíû ïóòåì ìàðøðóòíîãî îá-
ñëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ îïîëçíåâûõ ó÷àñòêîâ,
àíàëèçà îïóáëèêîâàííûõ è äîñòóïíûõ ê èçó-
÷åíèþ ôîíäîâûõ ðàáîò ïî îïîëçíåâîé òå-
ìàòèêå íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâà.

Ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû
Îïîëçíåâûå ïðîöåññû ïðåäñòàâëÿþò

ñóùåñòâåííóþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ è
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü. Ïîñëåäñòâèÿ ïîä-
âèæåê ÷àñòî íîñÿò óùåðáîîáðàçóþùèé õà-
ðàêòåð è èìåþò îãðàíè÷åííóþ ïðåäñêàçóå-

ìîñòü. Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 22-01-95 [3], îïîëç-
íåâàÿ îïàñíîñòü îöåíèâàåòñÿ âñåìè êàòåãî-
ðèÿìè, â ò.÷. êàòàñòðîôè÷åñêîé.

Ñàðàòîâ â ìíîãî÷èñëåííîé íàó÷íîé
ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå
îáû÷íî èìåíóåòñÿ êëàññè÷åñêèì ðàéîíîì
ðàçâèòèÿ îïîëçíåé, ÷òî ïîëíîñòüþ îïðàâ-
äûâàåò ñåáÿ íà ïðàêòèêå. Íå ïðîõîäèò íè
îäíîãî ãîäà áåç îïîëçíåâûõ ïîäâèæåê, ñ
îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ âîçíèêàþò
êàòàñòðîôè÷åñêèå ñèòóàöèè, ïðèâîäÿùèå ê
ðàçðóøåíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ñåãîäíÿ
ñàìûå êðóïíûå îïîëçíè íà òåððèòîðèè Ñà-
ðàòîâà ðàñïðîñòðàíåíû íà ïðàâîì áåðåãó
Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò Ãóñåëü-
ñêîãî çàëèâà äî Ãëåáó÷åâà îâðàãà è îò ïîñåë-
êà Ëåñîïèëüíûé äî ïîñ. Íåôòÿíîé, îáùåé
ïðîòÿæåííîñòüþ âäîëüáåðåãîâîé ïîëîñû äî
16 êì. Â ãðàíèöàõ ïåðñïåêòèâíîé çàñòðîéêè
Ñàðàòîâà äåéñòâóþùèìè îïîëçíÿìè îõâà-
÷åíà òåððèòîðèÿ ïëîùàäüþ áîëåå 24 êì2.
Âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå îïîëçíåé â áå-
ðåãîâîé çîíå òåñíî ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâà-
íèåì äîëèíû ð. Âîëãè. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ
Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðèøëè â
äâèæåíèå îïîëçíåâûå òåëà Ïðàâîáåðåæüÿ
äðåâíåãî çàëîæåíèÿ, íå èñïûòûâàâøèå ïîä-
âèæåê ñòî è áîëåå ëåò, óñèëèëàñü äåÿòåëü-
íîñòü àêòèâíûõ îïîëçíåé è îáðàçîâàëèñü
íîâûå îïîëçíè êàê ïî áåðåãó Âîëãè, òàê è íà
åå ïðèòîêàõ. Ìåõàíèçì ýòîãî ÿâëåíèÿ èçó-
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÷åí íåäîñòàòî÷íî. Âî ìíîãîì àêòèâèçàöèÿ
ïðîöåññà ñâÿçàíà ñ ïîäúåìîì óðîâíÿ âîäû â
âîäîõðàíèëèùå, êîòîðûé ïðèâåë ê ïîâûøå-
íèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñêàçàëîñü íà ïåðåóâëàæíåíèè äåëÿï-
ñèâíûõ (îïîëçíåâûõ) îòëîæåíèé è ïðèâåëî
ê íàðóøåíèþ ðàâíîâåñèÿ â ñóùåñòâóþùèõ
îïîëçíåâûõ òåëàõ. Ýòî îñîáåííî õàðàêòåð-
íî äëÿ íàáëþäåíèé ïîñëåäíèõ ëåò.

Íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ
áîëüøàÿ ÷àñòü îïîëçíåé íîñèò àíòðîïîãåí-
íûé èëè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûé õàðàê-
òåð. Ê àíòðîïîãåííûì îòíîñÿòñÿ òå îïîëç-
íè, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ áûëî áû íåâîç-
ìîæíî áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñðåäó (îïîëçíè â íàñûïÿõ, êàðüå-
ðàõ è ïð.), ê ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì –
ïðèðîäíûå ïî ïðîèñõîæäåíèþ, íî àêòèâè-
çèðîâàííûå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà ïðî-
öåññû. Ê îñíîâíûì ôàêòîðàì, ïðîâîöèðóþ-
ùèì ðàçâèòèå îïîëçíåé íà ãîðîäñêèõ òåð-
ðèòîðèÿõ, îòíîñÿòñÿ: óâåëè÷åíèå êðóòèçíû
ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå ïîäðåçêè ñêëîíîâ
èëè îòñûïêè ãðóíòà, èçëèøíÿÿ ìåõàíè÷å-
ñêàÿ íàãðóçêà, óòå÷êè è ïîðûâû âîäîíåñóùèõ
êîììóíèêàöèé, âèáðàöèîííîå âîçäåéñòâèå
è äð. Ðàçâèòèå àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûõ îïîëçíåé äîñòàòî÷íî òðóä-
íî ïðåäñêàçàòü è ïðåäóïðåäèòü, ïîñêîëüêó
ïîðàæàþòñÿ òå ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ îïàñíûå ïðîöåññû áûëè
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíû.

Ñåãîäíÿ ïðåèìóùåñòâåííî èçó÷àþò,
ïðîâîäÿò ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ çà
óæå ñâåðøèâøèìèñÿ îïîëçíåâûìè ïðî-
öåññàìè è îáúåêòàìè íà êîíêðåòíûõ ó÷àñò-
êàõ. Åùå áîëüøå âíèìàíèÿ, åñòåñòâåííî,
óäåëÿåòñÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé. Ïðè
ýòîì ðàáîòû ïî óêðåïëåíèþ íà÷àâøåãî
äâèæåíèå îïîëçíÿ òðåáóþò êîëîññàëüíûõ
çàòðàò, êîòîðûå ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèÿõ ïðèõîäèòñÿ èçûñêèâàòü. Ïîòåðè îò ðàç-
âèòèÿ ìåäëåííîãî ñõîäà, ìåëêèõ îïîëçíåé,
êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþòñÿ è âîîáùå íå
àíàëèçèðóþòñÿ. Íåîáõîäèìû äåòàëüíûå èí-

æåíåðíûå èçûñêàíèÿ íà îïîëçíåîïàñíûõ
ïëîùàäêàõ.

Ñõîäû êðóïíûõ îïîëçíåé íà òåððèòî-
ðèè Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ îïèñûâàëèñü â
ïðåäûäóùèå âåêà â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ êàê
êàòàñòðîôè÷åñêèå, áåäñòâåííûå ÿâëåíèÿ.
Ñåðèÿ èíòåðåñíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ â çà-
ïèñêàõ ïðîòîèðååâ Ã.À. è Í.Ã. Ñêîïèíûõ,
ñîñòàâèâøèõ ïîäðîáíûé äíåâíèê ïðèðîä-
íûõ ñîáûòèé.

Â íà÷àëå XX âåêà íàáëþäàåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ÷èñëà ðàáîò ïî îïîëçíåâûì ïðîöåñ-
ñàì â çîíàõ óðáàíèçàöèè, â òîì ÷èñëå ïî
òåððèòîðèè Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ – ðà-
áîòû À.Ï. Ïàâëîâà, À.Ä. Àðõàíãåëüñêîãî,
À.Ä. Ñòîïíåâè÷à è äðóãèõ èçâåñòíûõ èññëå-
äîâàòåëåé. Îñîáåííî îðèãèíàëüíûå íàó÷-
íî-õóäîæåñòâåííûå îïèñàíèÿ îïîëçíåâûõ
ÿâëåíèé âûïîëíåíû À.Ï. Íå÷àåâûì. Óâå-
ëè÷åíèå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â ýòîò ïå-
ðèîä áûëî ñâÿçàíî ñ áûñòðûì ðàçðàñòàíèåì
ãîðîäà Ñàðàòîâà, îñîáåííî ïî íàïðàâëåíèþ
ê Çàâîêçàëüíîìó óùåëüþ, ÷òî ñîïðîâîæäà-
ëîñü ñãëàæèâàíèåì õîëìîâ, çàñòðîéêîé ñêëî-
íîâ, íèâåëèðîâàíèåì ðåëüåôà, èñ÷åçíîâå-
íèåì ìàëûõ âîäîåìîâ, èçìåíåíèåì àêâàòî-
ðèè Âîëãè [4].

Èçó÷åíèå Óâåêñêîé ãðóïïû îïîëçíåé
íà÷àëîñü åùå â 1895 ã. â ïåðèîä ïîäãîòîâêè
ê ñòðîèòåëüñòâó æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà
÷åðåç Âîëãó. Êðóïíûå ñìåùåíèÿ îòìå÷àëèñü
â 1905 è 1935 ãîäàõ. Ïðîòèâîîïîëçíåâûå
ðàáîòû âåëèñü â 1935, 1941 è 1958 ãîäàõ.
Áûëè ïðîëîæåíû ïîäçåìíûå øòîëüíè, âåð-
òèêàëüíûå øàõòû, îðãàíèçîâàí ïîâåðõíîñò-
íûé ñòîê.

Â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì Âîëæñêîé ÃÝÑ Âîë-
ãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà, çàïîëíåíèå
êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå 1958-1961
ãîäîâ, áûëà ñîçäàíà Íèæíåâîëæñêàÿ îïîëç-
íåâàÿ ïàðòèÿ. Â ýòè ãîäû ïîäðîáíî èçó÷åíî
ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå îïîëçíåé îò Ñàðà-
òîâà âíèç ïî Âîëãå. Â 1962 ã. âûøëà ôóíäà-
ìåíòàëüíàÿ ðàáîòà È.Ñ. Ðîãîçèíà è Ã.Â. Äó-
íàåâîé "Îïîëçíè Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ"
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[5], êîòîðàÿ è ñåãîäíÿ, ñïóñòÿ ïî÷òè ïîëâå-
êà, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíîé èç
îïóáëèêîâàííûõ îáîáùàþùèõ ðàáîò, ïîñâÿ-
ùåííûõ èçó÷àåìîìó ïîëèãîíó.

Â 1963-1965 ãîäàõ Ãîñóäàðñòâåííûì
ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèì èíñòèòóòîì
"Ãèïðîêîììóíñòðîé" áûëè âûïîëíåíû ðà-
áîòû íà Ñîêîëîâîé ãîðå ñ öåëüþ ðàçðàáîò-
êè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé. Â
1982 ãîäó äàííîé îðãàíèçàöèåé áûë íà-
ïèñàí îò÷åò ïî ãîðîäó Ñàðàòîâó, â êîòîðîì
âûäåëÿëèñü îñíîâíûå îïîëçíåâûå è îïîëç-
íåîïàñíûå çîíû.

Îäíîé èç êðóïíûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ
îïîëçíåé â ãîðîäå Ñàðàòîâå ñ÷èòàåòñÿ "Îò-
÷åò î ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ òåððèòîðèè
Ñàðàòîâà â ñâÿçè ñ ïîäòîïëåíèåì" (ïî ðå-
çóëüòàòàì ðàáîò 1981-1986 ãã.), àâòîðàìè êî-
òîðîãî ÿâëÿþòñÿ Ý.Ï. Ñàëèé, Þ.Í. Ïîäãîð-
íûé è äð.

Ïîìèìî îòìå÷åííûõ ìàñøòàáíûõ èçûñ-
êàíèé, â ó÷åáíîé è íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïóá-
ëèêîâàëèñü ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå îáçîðíîé
õàðàêòåðèñòèêå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ è
îïèñàíèþ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ.

Íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
ìîíèòîðèíã ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, â òîì ÷èñëå è îïîëçíåé, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ Òåððèòîðèàëüíûì öåíòðîì ìîíèòî-
ðèíãà ïðè Ñàðàòîâñêîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé
ýêñïåäèöèè ÔÃÓÃÏ "Âîëãàãåîëîãèÿ". Äî
2002 ã. ýêñïåäèöèÿ ïðîâîäèëà èíñòðóìåí-
òàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ñìåùåíèåì ðåïåðîâ
íà îïîëçíÿõ Çàòîíà, Ëûñîé ãîðû, Ìàõàííî-
ãî îâðàãà è äð., à ñ 2003 ã. âåëèñü íàáëþäå-
íèÿ çà êîëè÷åñòâîì ïðîèçîøåäøèõ îïîëçíåé.
Íà îòäåëüíûõ îáúåêòàõ èçûñêàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñòâîì ïðîòè-
âîîïîëçíåâûõ ñîîðóæåíèé. Ñàðàòîâñêàÿ
ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ åæåãîäíî
èçäàåò èíôîðìàöèîííûå áþëëåòåíè î ñîñ-
òîÿíèè íåäð íà òåððèòîðèè Ïðèâîëæñêîãî
ôåäåðàëüíîãî îêðóãà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü). Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ñàðà-
òîâà íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü ñóùåñòâóåò, â îñ-
íîâíîì, ïî áåðåãàì Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà, ãäå îñóùåñòâëÿþòñÿ íàáëþäåíèÿ çà
ïåðåðàáîòêîé áåðåãîâ è îïîëçíÿìè. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïîë-
íîöåííóþ ðåâèçèþ è âîññòàíîâëåíèå ñåòè
ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ñîîðóæåíèé.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Îñíîâíûìè ìåòîäàìè â ïðîöåññå èçó-

÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îïîëçíåâûõ òåððèòîðèé â ïðåäåëàõ Ñàðà-
òîâà áûëè ìàðøðóòíîå îáñëåäîâàíèå è êàð-
òîãðàôèðîâàíèå. Öåëü ìàðøðóòîâ – èçó÷å-
íèå ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïîë-
çíåâûõ òåððèòîðèé, ðàññìîòðåíèå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëèãîíîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ â èõ ïðåäåëàõ, è âûÿâëåíèå íàèáîëåå
îïàñíûõ ó÷àñòêîâ. Îáñëåäîâàíèå ïðîèçâî-
äèëîñü â òå÷åíèå 2010-2011 ãîäîâ. Îáúåê-
òàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ñëåäóþùèå îïîëç-
íåâûå ó÷àñòêè: Ï÷¸ëêà-Íîâîï÷¸ëêà, óëèöû
èìåíè Ïîñàäñêîãî, Ïóãà÷¸âñêîãî ïîñåëêà,
Çàòîíñêèé, Ëûñîãîðñêèé, ïðàâîãî è ëåâîãî
áîðòîâ Îêòÿáðüñêîãî óùåëüÿ, Ñìèðíîâñêîãî
óùåëüÿ, óëèöû Ñèðåíåâîé, Îáëàñòíîé ïñè-
õèàòðè÷åñêîé áîëüíèöû, Ëåñîïèëüíûé,
Êíÿçåâñêèé, Óâåêñêèé, Íåôòÿíîé.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ ñîñòàâ-
ëåíû ñèíòåòè÷åñêàÿ êàðòà ïîòåíöèàëüíî
îïàñíûõ îïîëçíåâûõ çîí Ñàðàòîâà è êîëè-
÷åñòâåííûå äàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîâ
ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè êàê ïî êîíêðåòíûì çîíàì îïîëçíåâîé
îïàñíîñòè (Óâåêñêîé, Ëûñîãîðñêîé, Ñîêîëî-
âîãîðñêîé), òàê è â öåëîì äëÿ òåððèòîðèè
ãîðîäà. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ïëîùàäíûõ îòíîøåíèé
â ñòðóêòóðå ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îïîëçíåîïàñíûõ è îïîëçíåâûõ òåððèòîðèé
Ñàðàòîâà èñïîëüçîâàíû êàðòà ïîòåíöèàëü-
íîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè (ðèñ.) è êîñìî-
ñíèìêè îïîëçíåâûõ òåððèòîðèé èç ñèñòåìû
GoogleEarth.com.
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Ïîòåíöèàëüíûå îïîëçíåâûå òåððèòîðèè
è èõ ôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

 Îïîëçíè íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâà
ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê òðåì çî-
íàì: Ëûñîãîðñêîãî, Ñîêîëîâîãîðñêîãî è
Óâåêñêîãî ìàññèâîâ. Íà êàðòå îïîëçíåâîé
îïàñíîñòè âèäíî, ÷òî íà òåððèòîðèè Ñàðà-
òîâà ðàçâèòû äâå ñèñòåìû îïîëçíåé. Îäíó
îáðàçóþò îïîëçíè, ïðîòÿíóâøèåñÿ öåïüþ
âäîëü ïîáåðåæüÿ Âîëãè, äðóãóþ – îïîëç-
íè, ðàçâèòûå ïî ñêëîíàì Ëûñîãîðñêîãî
ïëàòî è ïðèìûêàþùèõ ê íåìó âîçâûøåí-
íîñòåé. Îíè ðàñïîëîæåíû ó ïîáåðåæüÿ Âîë-
ãè è çàìûêàþò ïîëóêîëüöî ïðèïîäíÿòûõ
ó÷àñòêîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ Ïðèâîëæñêóþ
êîòëîâèíó, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ãîðîäà. Â ðàéîíå Óâåêñêîé è Ñîêîëî-
âîé ãîð îáå ñèñòåìû ïåðåñåêàþòñÿ, îáðàçóÿ
"óçëû" èç ðàçíîîáðàçíûõ ìíîãî÷èñëåííûõ

îïîëçíåé. Øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ ãî-
ðîäà è îâðàæíûå îïîëçíè. Êðóïíûå îïîëç-
íè ñèñòåìàòè÷åñêè âûçûâàþò ñåðüåçíûå
ðàçðóøåíèÿ æèëûõ ñòðîåíèé è êîììóíè-
êàöèé [4].

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü îïîëçíåâûõ ïðî-
öåññîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé
ñîñòîèò â òîì, ÷òî àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ñïîñîáíà âëèÿòü íà èõ àêòèâèçàöèþ.
Ê äàííûì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè íåïðà-
âèëüíîå ðàñïîëîæåíèå è ïîðûâû âîäîíå-
ñóùèõ êîììóíèêàöèé, áåñêîíòðîëüíîå ñîçäà-
íèå çàïðåäåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè íà
ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå îïîëçíåâûå ñêëîíû,
âîçäåéñòâèå íà óæå ñïîëçøèå è çàðîæäàþ-
ùèåñÿ îïîëçíåâûå òåëà è äð. [7]. Ðàññìîò-
ðèì òèïû ôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ òåððèòîðèé â ïðåäåëàõ êàæäîé èç ïî-
òåíöèàëüíî îïàñíûõ çîí.

Ðèñ. Ñõåìà ïîòåíöèàëüíîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè
íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâà [4, 6]
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Ñîêîëîâîãîðñêàÿ çîíà
Ñîêîëîâîãîðñêàÿ çîíà ïîòåíöèàëüíîé

îïîëçíåâîé îïàñíîñòè ðàñïîëîæåíà â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðîäà Ñàðàòîâà. Îïîë-
çíè Ñîêîëîâîãîðñêîãî ìàññèâà èìåþò áîãà-
òóþ èñòîðèþ ïðîÿâëåíèÿ. Çà ïîñëåäíèå äâà
ñ íåáîëüøèì ñòîëåòèÿ ìîæíî îòìåòèòü
îïîëçíè: 1783 ã.; 19 èþíÿ 1811 ã., â ðåçóëüòà-
òå êîòîðîãî ñî ñêëîíà Ñîêîëîâîé ãîðû â îâ-
ðàã ñïîëçëî ÷åòûðå æèëûõ äîìà; êðóïíûå
ñìåùåíèÿ â 1818 è 1846 ãã.; â 1869 ã., êîãäà
ïîñòðàäàëî îêîëî 140 äîìîâ. Âàæíåéøèå
îïîëçíåâûå ñîáûòèÿ ÕÕ âåêà îõâàòûâàþò
ïåðèîäû 1913-1915, 1927, 1936, 1963-1968
ãã. Âåñíà 2006 è 2009 ãîäîâ îòìå÷åíà çíà÷è-
òåëüíîé àêòèâèçàöèåé îïîëçíåâûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ñõîä êðóïíûõ îïîëçíåé íàáëþäàëñÿ â
ðàéîíå ïðèáðåæíîé çîíû Ñîêîëîâîãîðñêî-
ãî ïîäíÿòèÿ â Çàòîíå, ìåæäó Àëåêñååâñêèì
è Ìàñëåííèêîâûì (Çìåèíûì) îâðàãàìè è â
äîëèíå ðåêè 1-é Ãóñåëêè.

Îïîëçíåâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû
íà äàííîé òåððèòîðèè àïòñêèìè ãëèíàìè.

Èõ öåìåíòàöèîííûå ñâÿçè ñôîðìèðîâàëèñü
â îñíîâíîì çà ñ÷åò âîäîñòîéêèõ ñîëåé. Íà
îáíàæåíèè ïîðîäû â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîé
âëàæíîñòè, ïîä âîçäåéñòâèåì óãëåêèñëîòû
è êèñëîðîäà ñëàáîðàñòâîðèìûå ñîëè ïðå-
âðàùàþòñÿ â ëåãêîðàñòâîðèìûå, âñëåäñòâèå
÷åãî ïîðîäà òåðÿåò ïðî÷íîñòü. Êðîìå ïðè-
ðîäíûõ ôàêòîðîâ çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå
îêàçûâàþò è àíòðîïîãåííûå: ïîäðåçêà ñêëî-
íà â ðåçóëüòàòå ñàìîâîëüíîé ïðîêëàäêè
ïîäúåçäíîé äîðîãè, óòå÷êè èç âîäîíåñóùèõ
êîíñòðóêöèé, óâåëè÷åíèå íàãðóçêè íà ïðè-
áðîâî÷íóþ ÷àñòü êîðåííîãî ñêëîíà, íåðåãó-
ëèðóåìûé ïîëèâ, íàðàñòàþùåå äàâëåíèå íà
ïëàñòè÷íûé ãëèíèñòûé ìàññèâ ïðè âîçâå-
äåíèè äâóõ-, òðåõýòàæíûõ äîìîâ èç êèðïè-
÷à è ò.ä. Êðóïíåéøèå îïîëçíè ó÷àñòêà: Çà-
òîíñêèé, Ï÷¸ëêèíñêèé, Íîâîï÷¸ëêèíñêèé.
Íàáëþäàåòñÿ òàêæå ðàçâèòèå ñèñòåì îâðàæ-
íûõ îïîëçíåé ïî áîðòàì îâðàãîâ Ìàõàííûé,
Ñå÷à, Áåçûìÿííûé. Â ðåçóëüòàòå êðóïíîãî
îïîëçíÿ 1968 ãîäà íà Ñîêîëîâîé ãîðå äëè-
íîé âäîëü áåðåãà 1150 ì è ïëîùàäüþ 48 ãà

Çîíû îïîëçíåâîé îïàñíîñòè Òèï ôóíêöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ (êì2) Ñîêîëîâîãîðñêàÿ Ëûñîãîðñêàÿ Óâåêñêàÿ 

Îáùàÿ 
ïëîùàäü 

Îäíîýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà 2,6 6,5 1,4 10,5 

Ìàëî- è ñðåäíåýòàæíàÿ æèëàÿ 
çàñòðîéêà 0,2 0,5 – 0,7 

Ìíîãîýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà 0,5 1,1 – 1,6 

Ïðîìûøëåííûå çîíû 0,8 1,1 3,3 5,2 

Íåôòåïðîìûñëû 0,3 – – 0,3 

Ãàðàæè 0,3 0,7 – 1 

Êàðüåðû – 0,05 0,6 0,65 

Ñâàëêè 0,1 0,07 0,3 0,47 

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè 0,7 - 0,2 0,9 

Ëåñíûå ìàññèâû è ëåñîïîëîñû 0,5 7,3 0,7 8,5 

Ñàäîâûå ó÷àñòêè è îãîðîäû 4,5 1,1 1,8 7,4 

Êëàäáèùà – – 0,4 0,4 

Ïðî÷èå çåìëè 3,5 6,8 3,7 14 

Òàáëèöà
Ôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå çîí ïîòåíöèàëüíîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè
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ïîñòðàäàëè íåñêîëüêî äåñÿòêîâ îäíîýòàæíûõ
æèëûõ äîìîâ ïîñåëêà "Çàòîí" [8].

Ïëîùàäü Ñîêîëîâîãîðñêîé çîíû îïîëç-
íåâîé îïàñíîñòè ñîñòàâëÿåò 14 êì2. Íàè-
áîëüøåé ïëîùàäüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â
ïðåäåëàõ Ñîêîëîâîãîðñêîé çîíû ïîòåí-
öèàëüíîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè îáëàäàþò
ñàäîâûå ó÷àñòêè è îãîðîäû, à íàèìåíüøåé –
ñâàëêè, ðàñïîëîæåííûå â âèäå îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ (òàáë.).

Ëûñîãîðñêàÿ çîíà
Îïîëçíè Ëûñîãîðñêîãî ìàññèâà ïðåè-

ìóùåñòâåííî ðàçâèòû ïî áîðòàì Ñìèð-
íîâñêîãî, Îêòÿáðüñêîãî, Çàâîêçàëüíîãî è
äðóãèõ óùåëèé. Íàèáîëåå êðóïíûå îïîëç-
íåâûå îáúåêòû ñëåäóþùèå: ó îñòàíîâêè
"Ñòðåëêà" (ïðèõîäèë â äâèæåíèå â 1956,
1957 ãã., êðóïíîå ñìåùåíèå îòìå÷åíî â 1979
ãîäó, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ñîñ-
òîÿíèè íåóñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ è óãðî-
æàåò ïîñòðîéêàì ÷àñòíîãî ñåêòîðà); â ðàéî-
íå ïñèõèàòðè÷åñêîé áîëüíèöû íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ñêëîíå Ëûñîãîðñêîãî ìàññèâà;
â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî ïðîÿâëÿþò ñå-
áÿ îïîëçíè Ñìèðíîâñêîãî è Îêòÿáðüñêîãî
óùåëèé.

Â ïðåäåëàõ Ëûñîãîðñêîãî ìàññèâà ñìå-
ùåíèÿì ïîäâåðæåíû âåðõíåìåëîâûå è ïà-
ëåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ, ñëîæåííûå îïî-
êàìè è ìåðãåëÿìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ
è ãëèí. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè àêòèâèçà-
öèè îïîëçíåé çäåñü ÿâëÿþòñÿ óâåëè÷åíèå
ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè íà ñêëîíû çà ñ÷åò
ñòðîèòåëüñòâà êèðïè÷íûõ äîìîâ, êîòòåä-
æåé, ãàðàæåé è ò.ä., íåóìåðåííûé ïîëèâ
ó÷àñòêîâ, ïîäðåçêà ñêëîíîâ. Øèðîêî ðàç-
âèòû ìåëêèå ëîêàëüíûå îïîëçàíèÿ è íàá-
ëþäàþòñÿ ïðèçíàêè îáðàçîâàíèÿ áóäóùèõ
îïîëçíåâûõ òåë.

Ëûñîãîðñêàÿ çîíà ïîòåíöèàëüíîé
îïîëçíåâîé îïàñíîñòè ðàñïîëîæåíà â ñå-
âåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ ãîðîäà Ñàðà-
òîâà. Â íåå âõîäÿò ïîñåëêè îò Ñòðåëêè äî
Ïîëèâàíîâêè è îò Çàâîêçàëüíîãî äî Åñè-
ïîâêè.

Ïëîùàäü Ëûñîãîðñêîé çîíû ñîñòàâëÿåò
25,22 êì2 è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáøèðíîé
ñðåäè îïîëçíåîïàñíûõ ó÷àñòêîâ. Íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ Ëûñîãîð-
ñêîé çîíû ïîëó÷èëè ëåñíûå ìàññèâû, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà ñêëîíàõ. Íàèìåíüøóþ ïëî-
ùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìåþò êàðüåðíûå
ôîðìû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó Âåðõíåé
Ñòðåëêîâêîé è Åñèïîâêîé (òàáë.).

Óâåêñêàÿ çîíà
Íà þæíîé îêðàèíå ãîðîäà â ðàéîíå

Óâåêà èçâåñòåí ðÿä êðóïíûõ îïîëçíåé, êî-
òîðûå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ñëó-
æèòü èñòî÷íèêîì îïàñíîñòè. Îïîëçàíèþ
ïîäâåðæåíû ñëîèñòûå àëåâðèòî-ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå òîëùè íèæíåìåëîâûõ îòëîæå-
íèé. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà èçâåñòíû è äðåâ-
íèå îïîëçíåâûå òåëà. Ïðè÷åì óæå â ñðåä-
íèå âåêà èìåëè ìåñòî àíòðîïîãåííûå ôàê-
òîðû àêòèâèçàöèè îïîëçíåâîé äåÿòåëüíîñ-
òè: ïîäðåçêà ñêëîíîâ æèòåëÿìè Óêåêà âñëåä-
ñòâèå äîáû÷è ãëèíû, ïîëèâ ñàäîâ [9].

Â Óâåêñêóþ çîíó ïîòåíöèàëüíîé îïîëç-
íåâîé îïàñíîñòè (îáùàÿ ïëîùàäü 12,4 êì2)
âõîäÿò ïîñåëêè: Ëåñîïèëüíûé, Êíÿçåâêà è
Óâåê. Íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ïðî-
ìûøëåííûå çîíû, êîòîðûå èìåþò øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â þæíîé ÷àñòè ãîðîäà Ñà-
ðàòîâà. Íàèìåíüøóþ ïëîùàäü èìåþò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè (òàáë.).

Òàêèì îáðàçîì, â ðàéîíå ãîðîäà Ñàðà-
òîâà â ïðåäåëàõ òðåõ îñíîâíûõ çîí ïîòåí-
öèàëüíîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè îòìå÷àþò-
ñÿ ñëåäóþùèå òèïû ôóíêöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, èìåþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå
ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ (òàáë.).

Íà òåððèòîðèè ãîðîäà Ñàðàòîâà â çî-
íàõ ïîòåíöèàëüíîé îïîëçíåâîé îïàñíîñòè
íàèáîëüøåé ïëîùàäüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îáëàäàþò îäíîýòàæíûå æèëûå çàñòðîéêè,
ëåñíûå ìàññèâû è ñàäîâûå ó÷àñòêè. Íàè-
ìåíüøàÿ ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ õà-
ðàêòåðíà äëÿ íåôòåïðîìûñëîâ, êëàäáèù è
ñâàëîê. Â ñèñòåìå "îïîëçíåâàÿ îïàñíîñòü –
îäíîýòàæíàÿ æèëàÿ çàñòðîéêà" îòìå÷àþò-
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Ñàðàòîâñêèé ãîñóíèâåðñèòåò

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ðàññìîòðåíî
ôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïîòåí-
öèàëüíî îïîëçíåîïàñíûõ òåððèòîðèé. Â
äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ äåéñòâóþùèõ
îïîëçíåé â ïðåäåëàõ Ñàðàòîâñêîé óðáî-
ñèñòåìû (ðèñ.).

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ
Ñîêîëîâîãîðñêîé çîíû îïîëçíåâîé îïàñ-
íîñòè áûëè ó÷àñòêè Ï÷¸ëêà-Íîâîï÷¸ëêà,
îïîëçíè óëèöû Ïîñàäñêîãî è Ïóãà÷¸âñêîãî

ñÿ âçàèìíûå ñâÿçè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîä-
âåðæåííûå îïàñíûì ïðîöåññàì çåìëè êàê
íåóäîáüÿ íå îñâàèâàþòñÿ îòâåòñòâåííûìè
ñòðóêòóðàìè, è òåððèòîðèè îêàçûâàþòñÿ ïîä
÷àñòíîé çàñòðîéêîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
æèòåëè äîìîâ, íå îáîðóäîâàííûõ ñèñòåìà-

Ë  è  ò  å  ð  à  ò  ó  ð  à

ìè êàíàëèçàöèè, èçëèøíå çàãðóæàþò ñêëî-
íû ïðèëåãàþùåé ìåñòíîñòè è ïðàêòèêóþò
íåóìåðåííûé ïîëèâ ñàäîâî-îãîðîäíûõ
ó÷àñòêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
îïàñíîñòè è â ðÿäå ñëó÷àåâ ê àêòèâèçàöèè
îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ.

ïîñåëêà, à òàêæå Çàòîíñêèé îïîëçíåâîé
ó÷àñòîê. Íà òåððèòîðèè Ëûñîãîðñêîé çîíû
– îïîëçíè Ëûñîãîðñêèé, ïðàâîãî è ëåâîãî
áîðòîâ Îêòÿáðüñêîãî óùåëüÿ, Ñìèðíîâñêî-
ãî óùåëüÿ, óëèöû Ñèðåíåâîé è Îáëàñòíîé
ïñèõèàòðè÷åñêîé áîëüíèöû. Â ïðåäåëàõ
Óâåêñêîé çîíû ðàññìîòðåíû îïîëçíè Ëå-
ñîïèëüíûé, Êíÿçåâñêèé, Óâåêñêèé è Íåô-
òÿíîé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè ãåîëîãî-ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå îïîëçíåé
èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èç [1]. Â ïðåäåëàõ
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