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В 2014 –2016 гг. в рамках государственных контрактов № 7Ф-14 и 12Ф-14 с целью геологического изучения Пред-
верхоянского перикратонного прогиба были проведены сейсморазведочные работы МОГТ-2D общим объемом 1800 км. 
Уточнены структурные планы основных перспективных на нефть и газ осадочных толщ прогиба, углеводородный потен-
циал его северной части. Важные результаты получены по Сетасской структуре, рассмотрены ее геологическое строение 
и перспективы нефтегазоносности Предверхоянского перикратонного прогиба. В статье показано строение выявленной 
ловушки, связанной с принадвиговыми дислокациями. Установлена важная роль обратных надвигов. Приведены глубины 
залегания перспективных отложений, сделаны выводы о наиболее перспективной части структуры. По результатам иссле-
дования даны рекомендации по заложению параметрической скв. Сетасская-1 на профиле 140304А.
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In 2014 –2016, for the purpose of geological study of the northern part of the Pred-Verkhoyansk pericratonic foredeep located 
on the eastern outskirts of the Siberian platform, the 2D CDP seismic surveys with total operation volume equal to 1800 km were 
carried out. The Setasskaya anticline, known as one of the most contrast and just slightly faulted structures, is crossed by seismic Line 
140304A. Interpretation of the new Lines (140308, 140307 and 140305), well logging data and stratification of sections of Diappal-
skaya-1 and Govorovskaya-1 wells sections permitted to update the geological structure of the Setasskaya anticline. For the purpose 
of assessing the oil and gas potential an important result is the confirmation of the Riphean, Vendian and Cambrian sedimentary 
strata occurrence. In adjacent areas the Cambrian deposits contain slightly transformed oil and gas source rocks (black shale rich in 
organic matter). Within the anticline these rocks may happen to be in the main oil generation window. In the article the identified 
trap structure is shown to be related to the overthrust-adjacent dislocations. The important role of backthrusts is revealed. Depths of 
the promising units occurrence are specified and conclusions on the most prospective part of the structure are drawn. Based on the 
results of the study, recommendations are given for spudding the Setasskaya-1 parametric well on Line 140304A. 

Предверхоянский перикратонный прогиб распо­
ложен на восточной окраине Сибирской платформы,  
выполнен отложениями рифея – палеозоя, юрскими 
платформенного типа и мощными (до 3–4 км) тон­
кообломочными угленосными молассами нижнего 
и верхнего мела. На большей части площади проги­
ба они залегают полого моноклинально, и только в 
узкой внутренней зоне смяты в линейные складки, 
осложненные надвигами. Большинство исследова­
телей эту внешнюю зону прогиба выделяют в каче­
стве самостоятельного Предверхоянского складчато-
надвигового пояса [1–4]. 

Возможности открытия залежей УВ в пределах 
Предверхоянского перикратонного прогиба интен­
сивно изучались в ходе работ 1950–1980-х гг. [1, 3, 6, 
7]. На завершающем этапе этих исследований в се­
верной и центральной частях меридиональной ветви 
прогиба пробурено четыре параметрических сква­
жины. Отрицательные результаты бурения связаны в 
первую очередь с низкой степенью изученности и не­
высоким качеством имевшегося сейсмического ма­
териала. Для изучения глубинного строения и уста­
новления перспектив нефтегазоносности северной 
части Предверхоянского перикратонного прогиба 
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Рис. 1.  

Fig. 1. 

Положение Сетасской антиклинальной структуры 
на гео логической карте района работ
Setasskaya anticlinal structure on the geological map 
of the study area
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Рис. 2.  
Fig. 2. 

Временной разрез по сейсмическому профилю 140304А 
Time section along seismic Line 140304A
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требовалось выяснить характер сочленения перикра-
тонного прогиба с обрамляющими его тектонически-
ми элементами, уточнить их границы и соз дать мо-
дели геодинамического развития. 

По результатам анализа геолого-геофизической 
информации авторы статьи выделили наиболее инте-
ресные геологические структуры, изучение которых 
может существенно уточнить перспективы нефте-
газоносности Предверхоянского прогиба — с учетом 
этого намечена сеть сейсмических профилей [6]. 

Для первоочередных исследований была пред-
ложена одна из наиболее контрастных и слабо-
нарушенных дизъюнктивными процессами ан-
тиклиналей  — Сетасская структура. По материалам 
А.Ф. Сафронова: «Сетасская структура протягивает­
ся в субмеридиональном направлении от р.  Эйэкит до 
р. Атыркан; размеры ее по контуру выходов надкигилях­
ской свиты составляют 41 км в длину и 5–8 км в ширину. 
Складка расширяется с юга на север, в этом же направ­
лении возрастает амплитуда складки  — в долине р. Бу­
отар вскрываются верхне юрские отложения. Структу­
ра также слегка асимметрична — более круто падают 
слои на западном крыле (углы падения 40–60°) [7, с. 50].

Новый сейсмический профиль 140304А (рис. 1, 2) 
пересек линейную Сетасскую антиклиналь вкрест ее 
простирания. В результате проведенных работ полу-
чен качественный сейсмический материал, позволя-

1 — скважины; 2 — линии профилей (2014–2016 гг.); 3 — границы 
Сетасской антиклинали
1 — wells; 2 — seismic lines (2014–2016); 3 — outlines of the 
Setasskaya anticline

Сейсмические профили (по Государственному контракту в 2014–2016 гг. № 7Ф‑14 от 20.02.2014) (1–4): 1 — № 7Ф‑14 (636 км), 2 — 
№ 12Ф‑14 (1200 км), 3 — № 247 (1585 км), 4 — архивные; 5 — зоны складчато‑надвиговых дислокаций; 6 — контуры НГО; 7 – отража‑
ющий горизонт — кровля юры
Seismic Lines (State contract 2014–2016) (1–4): 1 — No. 7F‑14 (636 km), 2 — No. 12F‑14 (1200 km), 3 — No. 247 (1585 km), 
4 — archival; 5 — faults and folds zones; 6 — oil and gas bearing area outlines; 7— reflecting horizon – Jurassic top
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ющий выявить допущенные ранее ошибки и суще-
ственно уточнить модель геологического строения 
как территории в целом, так и ее отдельных объектов. 

Для уточнения привязки сейсмических гори-
зонтов авторы статьи наметили,  а специалисты 
АО  «Якутскгеофизика» отработали сейсмический 
профиль 140308 через параметрическую скв.  Дьяп-
пальская-1. 

Определение скоростной характеристики отло-
жений и стратиграфическая привязка отражающих 
горизонтов осуществлялись на основе данных акусти-
ческого каротажа, выполненного в первую очередь в 
скважинах Дьяппальская-1 и Говоровская-1. Также 
были использованы материалы по строению чехла 
по опорной скв. Джарджанская-1 и параметрическим 
скважинам Приленская-1 и Алысардахская-2480. Эти 
данные учитывались при оценке скоростных пара-
метров разреза, построении скоростных законов 
для перевода каротажных диаграмм во временной 
масштаб и привязки отражающих горизонтов (ОГ). 
Стратиграфическая привязка ОГ выполнена на осно-
ве сопоставления волновой картины с каротажными 
кривыми, стратиграфическими разбивками разрезов 
скважин и с учетом данных геологической карты по 
следующим отражающим горизонтам: К — подошва 
меловых отложений; J — подошва юрских отложений; 
P–T — подошва верхоянского комплекса; Є — подош-
ва кембрия; V — подошва венда; R — внутрисредне-
рифейская отражающая граница; F — кровля фунда-
мента. 

Проведенная корреляция основных отражающих 
горизонтов сейсмического профиля 140304А, а так-
же привязка отражающих горизонтов сейсмических 
профилей 140304А, 140308, 140307, 140305 по карота-
жу и разбивкам скважин Дьяппальская-1 и Говоров-
ская-1 позволили уточнить конфигурацию и глубин-
ное строение Сетасской антиклинальной структуры. 

Представление о глубинном строении Сетасской 
структуры, основанное на изучении поверхностных 
выходов горных пород, отражено на рис. 3.

Результаты исследований авторов статьи позво-
лили существенно уточнить как геологическую мо-
дель Сетасской антиклинали, так и модель Предвер-
хоянского перикратонного прогиба в целом (рис. 4). 

По результатам бурения Дьяппальской скважи-
ны подтверждается установленное распростране-
ние рифейских, вендских и кембрийских осадочных 
толщ. Это важно с точки зрения оценки перспектив 
нефтегазоносности. Юго-западнее, на смежных тер-
риториях Анабарской антеклизы, кембрийские отло-
жения содержат богатые ОВ слабопреобразованные 
нефтегазоматеринские черные глинистые сланцы. 
В районе Сетасской антиклинали они находятся в 
главном окне нефтеобразования (рис. 5).
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Рис. 3.  

Fig. 3. 

Схематический геологический профиль 
через Сетасскую антиклиналь по А.Ф. Сафронову [7]
Schematic geologic section across the Setasskaya anticline [7]
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Fig. 4. 

Сейсмогеологический разрез Сетасской структуры 
(cеверная часть временного разреза по профилю 140304А)  
Geo-seismic section of the Setasskaya structure (the northern 
part of time section along Line 140304A) 500
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1 — разрывные нарушения; 2 — сместители обратных над‑
вигов; 3 — проектная скважина; 4 — жильные (трещин‑
ные) проявления битумов; 5 — пластовые проявления би‑
тумов; 6 — возможные нефтегазоматеринские отложения. 
Положение профиля см. на рис. 2
1 — disjunctive faults; 2 — backthrust planes; 3 — planned 
well; 4 — bitumen vein (fracture) manifestations; 5 — bitumen 
laminar manifestations; 6 — possible oil and gas source rocks. 
For Lines see Fig. 2
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Fig. 6. 

Временной сейсмический разрез по профилю 140303 с элементами геологической интерпретации
Seismic time section along Line 140303 with geological interpretation elements

Анализ тектонической модели сочленения отно-
сительно слабодислоцированных прогнутых краевых 
зон меридиональной ветви Предверхоянского проги-
ба с линейными складками Верхоянской складчатой 
системы или Предверхоянского надвигового пояса 
позволил показать важную роль обратных надвигов 
(рис. 6, см. рис. 4). 

Полученные сейсмические разрезы демонстри-
руют, что на восточных и юго-восточных окраинах 
Сибирской платформы формирование обратных 
надвигов сопровождается не только удревнением 
возраста выходящих на поверхность отложений (дви-
жение к периферии линейной синклинали), но и об-
щим увеличением толщин осадочного чехла на фоне 
погружения поверхности кристаллического основа-
ния (см. рис. 4, 6).

 Обратные надвиги уверенно фиксируются в зо-
нах резкого увеличения временной мощности меж-
ду отдельными сейсмическими горизонтами либо 
между пакетами отражений. В большинстве случаев 
это происходит между отражениями от базальных 
интервалов разреза чехла, прилегающими к поверх-
ности доплитного основания или фундамента, и вы-
шележащими горизонтами. Процесс сопровождается 
разрывами осей синфазности, торцовыми сочлене-
ниями отдельных осей синфазности и целых пакетов 
отражений, резкими перегибами и изломами осей 
отражений, а также протяженными зонами потери 
корреляции (см. рис. 4).

Региональные погружения доплитного склад-
чатого основания в южной части Предверхоянского 
прогиба на восток, а в южной части Сибирской плат-
формы — и на юг (система Южно-Якутских впадин) 

А — модель с обратным надвигом во фронте рамповой антикли‑
нали; B — природный пример данной структуры: Предгорья Ска‑
листых гор, Альберта, Канада [5]. Обратный надвиг может быть 
приурочен к тому же стратиграфическому горизонту скольжения, 
что и висячее крыло 
A —  model with a backthrust in the front of a ramp anticline; B — 
a natural example of this structure: Foothills of the Rocky Mountains, 
Alberta, Canada [5]. The backthrust may be aligned with the same 
sliding stratigraphic horizon as the hanging wing of the detached 
block 

1 — отражающий горизонт от поверхности фундамента; 2 — сместитель главного и обратного надвигов. Положение профиля см. на рис. 2
1 — reflecting horizon; 2 — main and backthrust fault plane. For Lines see Fig. 2
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были доказаны сейсмическим профилем 3ДВ. Мате-
риалы новых субширотных сейсмических профилей 
подтверждают эти наблюдения. При этом выделение 
обратных надвигов позволило объяснить резкое уве-
личение толщин плитного комплекса в случаях, ког-
да происходит воздымание верхних горизонтов в на-
правлении к складчатым областям. В Предверхоянье 
обратные надвиги имеют погружающиеся на запад 
сместители и подобно ножу бульдозера подрезают 
и толкают перед собой осадочные толщи мезозоя и 
верхнего палеозоя (см. рис. 4).

Низкие фильтрационно-емкостные свойства гра-
нулярных коллекторов Предверхоянского прогиба, 
практически исчезающих в восточном направлении, 
особенно при приближении к сместителям надвигов, 
существенно затрудняют и снижают качество оценки 
перспектив нефтегазоносности. 

Типовыми ловушками для Предверхоянского 
прогиба могут быть принадвиговые и особенно под-
надвиговые антиклинали. Примером подобных объ-
ектов является поднадвиговая Алысардахская струк-
тура, осложняющая западный поднадвиговый блок 
Соболох-Маянского вала (рис. 7). Проектировалось 
вскрыть ее на глубине около 2500 м в западном кры-
ле скв.  Алысардахская-2480. Однако скважина была 
ликвидирована по техническим причинам. В прой-
денном до глубины 2198 м восточном крыле не было 
встречено гранулярных коллекторов. Проявления 
флюидов и газов связаны с трещиноватостью пород. 

На основании интерпретации временной карти-
ны сейсмических профилей 140304 и 140304А мож-
но констатировать, что Сетасская структура являет-
ся аналогом антиклиналей Соболох-Маянского вала. 
Геолого-геофизический разрез Сетасской линейной 
антиклинали, построенный авторами статьи на осно-
вании сейсмических данных и результатов бурения 
Говоровской и Дьяппальской скважин, показывает, 
что она имеет сложный принадвиговый характер и 
ее строение во многом аналогично принадвиговой 
структуре Соболох-Маянского вала. Однако самая 
перспективная часть структуры, с которой может 
быть связана антиклинальная ловушка с резервуа-
рами в горизонтах кембрия, пермотриаса и нижней 
юры, находится в более благоприятных геологичес-
ких условиях. Она не перекрывается раздробленной 
разломной зоной, в отличие от антиклинали, кото-
рую пытались вскрыть через надвиговую пластину 
скв. Алысардахская. Соответственно фильтрационно- 
емкостные свойства гранулярных коллекторов ло-
вушки, расположенной в лежачем блоке, могут быть 
в меньшей степени обусловлены динамическим 
уплотнением. 

Сетасская антиклинальная структура, как и Алы-
сардахская, имеет принадвиговое строение. Анти-
клиналь осложнена взбросом со стороны Верхоянской 
складчатой области и несколько асимметрична: вос-
точное крыло представляет собой висячий, а запад-
ное — лежачий бок. Крылья антиклинали разделены 

Рис. 7.  
Fig. 7. 

Геолого‑геофизический разрез по профилю 140304 через Соболох‑Маянский вал и Алысардахскую антиклиналь
Geological‑geophysical section along Line 140304 across the Sobolokh‑Mayanskiy swell and Alysardakhskaya anticline

Положение профиля см. на рис. 2
For Lines see Fig. 2
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основным разломом. Восточное, взброшенное крыло, 
вероятно, имеет худшие коллекторские свойства, чем 
западное, в связи с уплотненностью гранулярного кол­
лектора процессами динамического сжатия. 

Пермско-триасовый возможно продуктивный 
комплекс, сложенный в районе работ преимуще­
ственно песчаниками, вероятно, экранируется мощ­
ной толщей аргиллитов нижней – средней юры. 
Внутри комплекса может быть выявлен ряд продук­
тивных пластов. Глубина его залегания прогнози­
руется от 2,0 до 3,5 км. В кембрийских отложениях 
скопления УВ могут быть обнаружены в интервале 
глубин 3,0–4,5 км. 

На основании этого в пределах менее нарушен­
ного западного крыла структуры предлагается про­
бурить глубокую (до 4,5 км) параметрическую скв. 
Сетасская-1 (см. рис. 4). Основные цели бурения дан­
ной скважины — привязка сейсмических горизонтов, 
изучение фильтрационно-емкостных свойств оса­
дочных пород, исследования геохимических параме­
тров возможных нефтегазоматеринских толщ кем­
брия и установление перспектив нефтегазоносности 
на основании опробований и испытаний перспек­
тивных горизонтов.

Таким образом, новые сейсмические данные 
и результаты их интерпретации свидетельствуют о 
необходимости продолжения геолого-разведочных  

работ на нефть и газ на региональной стадии в север­
ной части Предверхоянского краевого прогиба. 

Выводы
1. Сейсмический материал, полученный в ре­

зультате государственных геологических работ 2014– 
2016 гг., характеризуется высоким качеством и по­
зволяет существенно уточнить как тектоническую 
модель Предверхоянского перикратонного прогиба в 
целом, так и строение отдельных объектов, перспек­
тивных на нефть и газ.

2. В северной части Предверхоянского перикра­
тонного прогиба широко развиты обратные надви­
ги. Они имеют погружающиеся на запад сместители, 
хорошо дешифрируются на временной сейсмической 
картине и способствуют активному формированию 
современных складок. Установление роли этих над­
вигов позволяет выявить допущенные ошибки и 
уточнить планирование дальнейших ГРР.

3. Геологически обоснована целесообразность бу­
рения параметрической скв. Сетасская-1 на профиле 
140304А в северной части Предверхоянского прогиба. 
Скважину предлагается пробурить с целью изучения 
распространения коллекторских свойств и нефтега­
зоматеринских горизонтов, а также выяснения пер­
спектив нефтегазоносности осадочного чехла. 
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