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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èäåè òåððåéíîâîé
òåêòîíèêè ïîëó÷èëè ïðèçíàíèå âî ìíîãèõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ ãåîëîãèè, õîòÿ â ãèäðîãåîëîãèè åå ïîëîæå-
íèÿ ñâÿçûâàþò â îñíîâíîì ñ ïðîáëåìàìè ôîðìèðî-
âàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä â ãëóáèííûõ çîíàõ çåìíîé
êîðû [9, 13, 17]. Âìåñòå ñ òåì, À.È. Õàí÷óê ñ ñîàâ-
òîðàìè [3] ñ÷èòàþò òåððåéíîì èëè òåêòîíî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèì òåððåéíîì áëîê çåìíîé êîðû, îãðà-
íè÷åííûé ðàçëîìàìè è îòëè÷àþùèéñÿ îò ñìåæíûõ
ñ íèì áëîêîâ (òåððåéíîâ) ñâîåé ãåîëîãè÷åñêîé èñ-
òîðèåé, ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè êîìïëåêñà-
ìè, îñîáåííîñòÿìè ïðîÿâëåíèé äåôîðìàöèé, ìàã-
ìàòèçìà è ìåòàìîðôèçìà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
îïðåäåëåíèåì òåððåéíû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ
ñïåöèôè÷åñêèìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
íå òîëüêî â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ çåìíîé êîðû, íî è
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Âïåðâûå âûÿâëåíà ðîëü ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé â ôîðìèðîâàíèè ñòîêà ïîäçåì-
íûõ âîä çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà, íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà ðåêàõ áàññåéíà Âåðõíåé
Êîëûìû â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü, êîãäà ïèòàíèå ðåê îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò ïîäçåì-
íûõ âîä. Àíàëèç âñåõ äàííûõ ïîçâîëèë âûÿâèòü õàðàêòåðíûå âðåìåííûå îòðåçêè â îñåííå-çèìíåé ìå-
æåíè. Â ñåíòÿáðå â ïèòàíèè ðåê ïðåèìóùåñòâåííîå ìåñòî çàíèìàþò âîäû ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ, â ÿíâà-
ðå – íàäìåðçëîòíûõ, à â òðèäöàòèñóòî÷íûé ïåðèîä ìèíèìàëüíîãî ñòîêà â íåïðîìåðçàþùèõ âîäîòî-
êàõ – ñêâîçíûõ òàëèêîâ. Êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïîäçåìíîãî ñòîêà, âûðàæåííûå â åãî ìîäóëå â ýòîò
ïåðèîä, îòðàæàþò îáâîäíåííîñòü çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îíà íàèìåíüøàÿ â ïðå-
äåëàõ Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ, îñàäî÷íûå ïîðîäû êîòîðîãî íàêàïëèâàëèñü â óñëîâèÿõ ãëóáî-
êîâîäíîãî òðîãà. Ïîñëåäóþùåå èõ ïðåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèëî â õîäå ñóáäóêöèîííî-àêêðåöèîííûõ è
ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé. Â Àÿí-Þðÿõñêîì àíòèêëèíîðèè âîäîîáèëüíîñòü ïîðîä â çîíå àêòèâíîãî âîäî-
îáìåíà çíà÷èòåëüíî âûøå, õîòÿ îñàäî÷íûå ôîðìàöèè â ïîçäíåì ïàëåîçîå è ðàííåì ìåçîçîå íàêàïëèâà-
ëèñü çäåñü òàêæå â óñëîâèÿõ ãëóáîêîâîäíîãî òðîãà, îäíàêî ïîñëåäóþùàÿ èõ èñòîðèÿ ñâÿçàíà ñ âîçäûìà-
íèåì àíòèêëèíîðèÿ. Ìàêñèìàëüíî îáâîäíåíà çîíà àêòèâíîãî âîäîîáìåíà â Îìóëåâñêîì òåððåéíå, â
ñëîæåíèè êîòîðîãî ó÷àñòâóþò ïàëåîçîéñêèå òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå è êàðáîíàòíûå ôîðìàöèè. Ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ òåððåéíîâ ìîãóò áûòü ãåîýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèîëèòîçîíà, ãîðíûå ðàéîíû, òåððåéíû, ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, ïîäçåìíûå âîäû,
çîíà àêòèâíîãî âîäîîáìåíà, áàññåéí ð. Êîëûìû, Ñåâåðî-Âîñòîê Ðîññèè.

â ïðèïîâåðõíîñòíûõ – â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìå-
íà.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè – âûÿâèòü ðåàëüíûå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ òåððåéíîâ íà ïðèìåðå
ñåçîííûõ èçìåíåíèé âàæíåéøåãî ïîêàçàòåëÿ âîäîîá-
ìåíà â çåìíûõ íåäðàõ – âåëè÷èíû ïèòàíèÿ ðåê ïîä-
çåìíûìè âîäàìè. Â äàííîì ñëó÷àå ïîäçåìíûé ñòîê â
ðåêè ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì åìêîñòíûõ
è ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîä â çîíå àêòèâíîãî è
÷àñòè÷íî çàòðóäíåííîãî âîäîîáìåíà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé âêëþ÷àëè èçó÷åíèå è
àíàëèç äàííûõ ïîëåâûõ àâòîðñêèõ ðàáîò, ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé íà ãèäðîìåòðè÷åñêèõ ïîñòàõ,
îïóáëèêîâàííûõ â ðÿäå ñïðàâî÷íèêîâ [12, 14–16],
à òàêæå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé âûáðàíà òåððèòîðèÿ
âîäîñáîðíîé ïëîùàäè áàññåéíà âåðõíåãî òå÷åíèÿ
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ð. Êîëûìû (Âåðõíÿÿ Êîëûìà) ïî çàìûêàþùåìó ñòâî-
ðó “ð. Êîëûìà – óñòüå ð. Áàëûãû÷àí”. Â ãåîãðàôè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè äàííàÿ òåððèòîðèÿ ïëîùàäüþ îêîëî
150 òûñ. êì2 îãðàíè÷åíà ñ þãà õðåáòàìè Îõîòñêî-Êî-
ëûìñêîãî âîäîðàçäåëà, ñ âîñòîêà – Îìñóê÷àíñêèì
õðåáòîì, ñ ñåâåðà è çàïàäà – õðåáòàìè è ãîðàìè Êî-
ëûìñêî-Èíäèãèðñêîãî è âíóòðåííåãî Âåðõíå-Ñðåä-
íå-Êîëûìñêîãî âîäîðàçäåëîâ (ðèñ. 1). Àáñîëþòíûå
îòìåòêè íà âîäîðàçäåëàõ îáû÷íî ìåíåå 2100 ì, îäè-
íîêèå ïèêè âûøå ýòîé îòìåòêè.

Îðîãðàôè÷åñêè ïëîùàäü Âåðõíåé Êîëûìû ÿâ-
ëÿåòñÿ íàãîðüåì ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè íå áîëåå
1500 ì è îòíîñèòåëüíûìè ïðåâûøåíèÿìè 400–500 ì.
Êðóòèçíà ñêëîíîâ ñåâåðíûõ ýêñïîçèöèé áîëåå 25–
35°, þæíûõ – ìåíåå 25°. ×àñòî âîäîðàçäåëû îêðóã-
ëûå èëè ïëîñêèå. Íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ èíòðóçèâíûõ
ïîðîä ðåëüåô àëüïèíîòèïíûé, ñðåäíå- è âûñîêîãîð-
íûé, àáñîëþòíûå îòìåòêè äîñòèãàþò 1800–2200 ì.

Õîëìèñòûé ðåëüåô ñâîéñòâåíåí ìåæãîðíûì
âïàäèíàì è äîëèíàì ðåê 7-ãî è áîëüøèõ ïîðÿäêîâ
(ïî Ð. Õîðòîíó). Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü òàêèõ íèçèí íå
áîëåå 10 % îáùåé òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé.

Êëèìàò Âåðõíåé Êîëûìû ðåçêî êîíòèíåíòàëü-
íûé, ñ äëèòåëüíûì (7 è áîëåå ìåñ.) õîëîäíûì ïåðèî-
äîì ãîäà, êîãäà ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
íèæå 0°Ñ. Ñðåäíÿÿ çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà êîëåáëåòñÿ îò
-21.7°Ñ (ïîñ. Õàòûííàõ) äî -27.8°Ñ (ïîñ. Àðêàãàëà).
Àáñîëþòíûé ìèíèìóì ðàâåí -66°Ñ (ïîñ. Ýëüãåí).

Òåïëûé ïåðèîä ãîäà (ìàé–ñåíòÿáðü) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå
0°Ñ. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çà òåïëûé ïåðèîä ìåíÿåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 5.4°Ñ (ïîñ. Áóòóãû÷àã) äî 9.7°Ñ (ïîñ.
Ýëüãåí). Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì ñîñòàâëÿåò +35°Ñ.
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà – îò -9.5°Ñ (ïîñ.
Õàòûííàõ) äî -13.7°Ñ (ïîñ. Áåðåëåõ). Ñðåäíåå ãîäî-
âîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – îò 267 ìì (ïîñ. Àðêàãàëà)
äî 453 ìì (ïîñ. Îðîòóêàí) [18]. Ïîñêîëüêó â òåïëûé
ïåðèîä ãîäà âåëè÷èíû ñðåäíåìíîãîëåòíåãî ñëîÿ æèä-
êèõ îñàäêîâ ïî ïëîùàäè ðàçíÿòñÿ íåçíà÷èòåëüíî
(íàïðèìåð, â ïîñ. Àðêàãàëà – 202 ìì, à â ïîñ. Îðîòó-
êàí – 233 ìì), êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ â âèäå
ñíåãà. Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî âûïàäàåò âî âíóò-
ðåííåì ðàéîíå – íà ïëîùàäè Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñ-

Ðèñ. 1. Îðîãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà Âåðõíåé Êîëûìû.
1 – âîäîðàçäåëû, 2 – Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñêàÿ âïàäèíà, 3 – ãèäðîìåòåîïîñòû è èõ íîìåðà â òàáëèöàõ, 4 – Êîëûìñêàÿ âîäíîáàëàí-
ñîâàÿ ñòàíöèÿ, 5 – ïëîòèíû äåéñòâóþùåé Êîëûìñêîé (I)  è ñòðîÿùåéñÿ Óñòü-Ñðåäíåêàíñêîé (II) ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé.
Íà âðåçêå: 1 – ãëàâíûé âîäîðàçäåë, 2 – Êîëûìñêàÿ ÃÝÑ, 3 – ãîðíûå õðåáòû, 4 – ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ.
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êîé âïàäèíû è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ãîðíûõ îáðàìëå-
íèÿõ, íàèìåíüøåå – íà çàïàäíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ
ó÷àñòêàõ. Â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ ïëîùàäåé â ðå÷-
íûõ äîëèíàõ îñàäêîâ, ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ñíå-
ãà, âûïàäàåò ìåíüøå, à òåìïåðàòóðà âîçäóõà çäåñü â
òåïëîå âðåìÿ ãîäà è ñðåäíåãîäîâàÿ áîëüøå, ÷åì íà
ïðèâîäîðàçäåëüíûõ ó÷àñòêàõ.

Ó÷èòûâàÿ ãèäðîëîãè÷åñêóþ è ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êóþ âàæíîñòü âûñîòíîé êëèìàòè÷åñêîé ïîÿñíîñòè, â
òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû
âîçäóõà è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ïðåäåëàõ îäíîé äîëè-
íû, íî íà ðàçíûõ âûñîòíûõ îòìåòêàõ.

Â ôîðìèðîâàíèè âîäíîãî ñòîêà áîëüøóþ ðîëü
èãðàþò êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñíîâíûõ ñåçî-
íîâ ãîäà. Ïî Í.Ê. Êëþêèíó [10], õîëîäíûé ïåðèîä
ãîäà âêëþ÷àåò:

-ïðåäçèìüå (îêòÿáðü), êîãäà ðàäèàöèîííûé áà-
ëàíñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïåðåõîäèò ê îòðèöàòåëü-
íûì çíà÷åíèÿì, ïåðåìåðçàåò ïî÷âåííûé ñëîé, óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñíåæíûé ïîêðîâ, íàáëþäàþòñÿ ëåäîâûå
ÿâëåíèÿ íà ðåêàõ è îçåðàõ;

-çèìà (ñ íîÿáðÿ ïî 2-þ äåêàäó ìàðòà) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñèëüíûìè ìîðîçàìè, îòðèöàòåëüíûì ðàäèàöè-
îííûì áàëàíñîì, íàðàñòàíèåì òîëùèíû íàëåäåé;

- ïðåäâåñåíüå (ñ 3 äåêàäû ìàðòà ïî àïðåëü) èìå-
åò îòðèöàòåëüíûé, íî áëèçêèé ê 0, ðàäèàöèîííûé áà-
ëàíñ, ñèëüíûå íî÷íûå ìîðîçû, äíåì íà ñêëîíàõ þæ-
íîé ýêñïîçèöèè ïîÿâëÿþòñÿ ïðîòàëèíû, çàêàí÷èâàåò-
ñÿ íàðàñòàíèå íàëåäåé, ëåäîâûé ïîêðîâ ñîõðàíÿåò
óñòîé÷èâîñòü.

Òåïëûé ïåðèîä ãîäà âêëþ÷àåò ñåçîíû:
-âåñíà (ìàé) îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ðàäèàöèîííûé

áàëàíñ ïåðåõîäèò ê ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèÿì, íî
íåâåëèê (2–4 êêàë/ñì2⋅ìåñ); íà÷èíàåòñÿ èíòåíñèâíîå
òàÿíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà, îòêðûâàåòñÿ ñòîê â ïåðå-
ìåðçàþùèõ ðåêàõ è âñêðûâàþòñÿ íåïåðåìåðçàþùèå;

-ëåòî (ñ èþíÿ ïî 2-þ äåêàäó àâãóñòà) õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ðàäèàöèîííûì áàëàíñîì
(äî 6–8 êêàë/ñì2⋅ìåñ), ïî÷òè âñå ñíåæíèêè â ãîðàõ
è íàëåäè â ðå÷íûõ äîëèíàõ ðàñòàèâàþò;

-îñåíü (ñ 3-é äåêàäû àâãóñòà ïî ñåíòÿáðü) îòëè-
÷àåòñÿ ñíèæåíèåì ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà äî 0 ïðè

ïîëîæèòåëüíûõ åãî çíà÷åíèÿõ, îáû÷íû íî÷íûå çàìî-
ðîçêè, îñàäêè âûïàäàþò â âèäå äîæäÿ è ñíåãà, êàê
ïðàâèëî, äî 2-é äåêàäû ñåíòÿáðÿ. Íà ðåêàõ è îçåðàõ ê
êîíöó ñåçîíà îáðàçóþòñÿ çàáåðåãè, øóãà.

Ïî ãèäðîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì â òåïëûé ïå-
ðèîä ãîäà ïðîèñõîäÿò ïîëîâîäüÿ, ïàâîäêè, ëåòíÿÿ è
ëåòíå-îñåííÿÿ ìåæåíè. Â õîëîäíûé ïåðèîä – çèìíÿÿ
ìåæåíü.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
Ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè èçó÷àåìîé òåððè-

òîðèè îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì çäåñü íåñêîëüêèõ òåð-
ðåéíîâ, âóëêàíîãåííûõ ïîêðîâîâ, èíòðóçèâíûõ ìàñ-
ñèâîâ, ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è ìåæãîðíûõ âïàäèí
êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà [3].

Îìóëåâñêèé òåððåéí ñëîæåí êàðáîíàòíûìè è
òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè òîëùàìè íèæíåãî–
ñðåäíåãî ïàëåîçîÿ. Â êà÷åñòâå îñîáîãî ñòðóêòóðíî-
ãî ïîäðàçäåëåíèÿ âûäåëÿåòñÿ Ñóäàðñêèé ñóáòåð-
ðåéí, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû ôàìåíñêî-ðàííå
òðèàñîâûå ãëóáîêîâîäíûå îòëîæåíèÿ, êàòàãåíåòè-
÷åñêàÿ ïðåîáðàçîâàííîñòü êîòîðûõ íå âûõîäèò çà
ïðåäåëû ïîçäíåé ñòàäèè ìåçîêàòàãåíåçà–íà÷àëà
àïîêàòàãåíåçà (ÌÊ–ÀÊ1) [8].

Êóëàðî-Íåðñêèé òåððåéí ñëîæåí òóðáèòèòàìè
ïåðìñêîãî, òðèàñîâîãî è þðñêîãî âîçðàñòà. Ïî êîìï-
ëåêñó ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ ïðèçíàêîâ íà èçó-
÷àåìîé òåððèòîðèè â Êóëàðî-Íåðñêîì òåððåéíå âû-
äåëåíû Èíüÿëè-Äåáèíñêèé ñèíêëèíîðèé è Àÿí-
Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé, ðàçäåëåííûå ×àé-Þðüèíñ-
êèì ãëóáèííûì ðàçëîìîì.

Â îñåâîé ÷àñòè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíî-
ðèÿ ðàçâèòû ñðåäíå- è âåðõíåþðñêèå òåððèãåííûå
îáðàçîâàíèÿ (àëåâðîëèòû, ãëèíèñòûå ñëàíöû, ïåñ÷à-
íèêè), à êðûëüÿ ñëîæåíû ëèòîëîãè÷åñêè ñõîäíûìè
îáðàçîâàíèÿìè íèæíåé þðû è âåðõíåãî òðèàñà. Äëÿ
ñèíêëèíîðèÿ õàðàêòåðíû ìåëêèå ëèíåéíûå ñêëàäêè
ñ êðóòûìè (50–80°) êðûëüÿìè, ÷àñòû çîíû ñ íàêëîí-
íûìè, ëèáî îïðîêèíóòûìè îñåâûìè ïëîñêîñòÿìè. Â
ñåâåðî-âîñòî÷íîì êðûëå øèðîêî ðàçâèòû íàäâèãè.
Îñàäî÷íûå ïîðîäû èñïûòûâàëè ðåãèîíàëüíûé ìåòà-
ìîðôèçì íà÷àëüíûõ ñòóïåíåé çåëåíîñëàíöåâîé ôà-
öèè [4, 24]. Ñèíêëèíîðèþ ñâîéñòâåííà èñêëþ÷èòåëü-

Òàáëèöà 1. Âåðòèêàëüíàÿ  äèôôåðåíöèàöèÿ êëèìàòà íà âîäîñáîðíîé ïëîùàäè ðó÷. Êîíòàêòîâûé [20].

Средняя температура воздуха, °С Количество осадков, мм Абс.
отметка, м годовая январь–

февраль 
июль–август

Средняя 
продолжительность 

безморозного 
периода, дн.

за год октябрь–май июль–
сентябрь 

670 -11.9 -36 13 135 271 98 173 
848 -11.8 -33 11 128 298 105 193 

1220 -10.6 -28 10 118 329 118 211 
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íàÿ íàñûùåííîñòü èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè,
ðåçêàÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ôîðìàöèîííîãî ðÿäà
âûïîëíÿþùèõ òðèàñîâî-þðñêèõ îòëîæåíèé.

Â òåêòîíè÷åñêîì è ôîðìàöèîííîì îòíîøåíèè
ñâîåîáðàçíà þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Èíüÿëè-Äåáèíñêî-
ãî ñèíêëèíîðèÿ, êîòîðàÿ ðàçâåòâëÿåòñÿ íà ñèñòåìû
ñêëàäîê, ðàçáèòûå ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçëîìàìè. Â
ñëîæåíèè ýòîé ÷àñòè ñèíêëèíîðèÿ áîëüøóþ ðîëü èã-
ðàþò òóôîâûå ãîðèçîíòû.

Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé â îñåâîé ÷àñòè
ñëîæåí ïåðìñêèìè ïîðîäàìè, íà êðûëüÿõ ðàçâèòû
íèæíåòðèàñîâûå è êàðíèéñêèå îòëîæåíèÿ. Àíòèêëè-
íîðèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáëàñòü ðàçâèòèÿ èíòåí-
ñèâíîé ëèíåéíîé ñêëàä÷àòîñòè, ðàññå÷åí çíà÷èòåëü-
íûì êîëè÷åñòâîì ðàçëîìîâ, ïðîðâàí êðóïíûìè òåëà-
ìè àäåìåëëèòîâ è ãðàíîäèîðèòîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû óñòàíîâëåíî [2], ÷òî ðàçíûå
òèïû ïåðìñêèõ ïîðîä àíòèêëèíîðèÿ ïîäâåðæåíû
ïëàñòè÷åñêîìó òå÷åíèþ – êëèâàæó. Ïîðîäû òðèàñà
ïðîöåññàìè ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íå
çàòðîíóòû. Ýòîò ôàêò ìîæåò èìåòü âàæíîå ñòðóêòóð-
íî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Âåðõîÿíñêèé ïðîãèá ñëîæåí òåððèãåííûìè è
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè îò ðèôåÿ äî ðàííåãî ìåçî-
çîÿ, ñôîðìèðîâàííûìè â îáñòàíîâêå ïàññèâíîé
îêðàèíû Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà.

Âèëèãèíñêèé òåððåéí ïî ñëîæíîé ñèñòåìå íàä-
âèãîâ è ñäâèãîâ ãðàíè÷èò ñ Êóëàðî-Íåðñêèì. Þãî-
âîñòî÷íàÿ è þæíàÿ ÷àñòè òåððåéíà ïåðåêðûòû âóëêà-
íîãåííûìè êîìïëåêñàìè îõîòñêîé âåòâè Îõîòñêî-×ó-
êîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà.

Õàðàêòåðèçóåìûé òåððåéí â áàññåéíå Âåðõ-
íåé Êîëûìû ïðåäñòàâëåí Áóþíäèíî-Áàëûãû÷àíñ-
êèì ðàéîíîì ïîëîãèõ äèñëîêàöèé, îòëè÷àþùèìñÿ
ñëàáî íàêëîííûì äî ãîðèçîíòàëüíîãî çàëåãàíèåì
ïåðìñêèõ, òðèàñîâûõ è þðñêèõ òåððèãåííûõ îòëî-
æåíèé. Çàëåãàíèå ïîðîä ëèøü ìåñòàìè îñëîæíåíî
áðàõèìîðôíûìè ñêëàäêàìè ñ óãëàìè íàêëîíà êðû-
ëüåâ äî 15–20°. Âûäåëÿþòñÿ êóïîëîâèäíûå èçî-
ìåòðè÷íûå ïîäíÿòèÿ è âïàäèíû. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ âïàäèíû îñëîæíåíû ðàçëîìàìè, ê êîòî-
ðûì ïðèóðî÷åíû êðóïíûå èíòðóçèè ãðàíèòîèäíîãî
è äèîðèòîâîãî ñîñòàâà [4].

Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè Âèëèãèíñêîãî òåð-
ðåéíà îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî íàêîïëåíèå è ïðåîáðàçî-
âàíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â çàäóãîâîì áàññåéíå íà
ïàññèâíîé îêðàèíå Îìîëîíñêîãî ìèêðîêîíòèíåíòà.

Â èçó÷àåìóþ ïëîùàäü âõîäèò ôðàãìåíò ïàññèâ-
íîé îêðàèíû, êîòîðûé óñòàíîâëåí  â âåðõîâüÿõ ð. Êó-
ëó. Îí ñëîæåí òåððèãåííûìè ïîðîäàìè âåðõíåãî ïà-
ëåîçîÿ, íèæíåãî è ñðåäíåãî òðèàñà. Â íèçàõ ðàçðåçà
çàëåãàþò êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ ãëó-

áîêîâîäíûìè ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè îñàäêàìè.
Âûøå, â ïåðìè è òðèàñå âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïåñ-
÷àíèêîâ, ïîÿâëÿþòñÿ êîíãëîìåðàòû, ñëîè ñ ðàñòè-
òåëüíûìè îñòàòêàìè. Â ïðåäåëàõ áàññåéíà Âåðõíåé
Êîëûìû îïèñûâàåìûå îòëîæåíèÿ ñîáðàíû â ïîëîãèå
ñêëàäêè, ðàçäåëåííûå ðàçëîìàìè. Â ïðèðàçëîìíûõ
ó÷àñòêàõ ñêëàä÷àòûå äèñëîêàöèè íàïðÿæåííûå, ïî-
ýòîìó îáùàÿ ñòðóêòóðà êîëûìñêîãî ôðàãìåíòà Âåð-
õîÿíñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû ñêëàä÷àòî-áëîêîâàÿ [4].

Âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû îõîòñêîé âåòâè
Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà (Î×ÂÏ)
íàëîæåíû íà ìåçîçîèäû Âèëèãèíñêîãî òåððåéíà è
Âåðõîÿíñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû. Ïî Â.Ô. Áåëîìó
[1], ýòè êîìïëåêñû ñëàãàþò âíåøíþþ çîíó ïîÿñà. Â
èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò ëàâû è òóôû êèñëîãî ñîñòà-
âà ìåëîâîãî âîçðàñòà. Åñòü ïîëÿ ïàëåîãåíîâûõ áà-
çàëüòîâ. Øèðîêî ðàçâèòû ðàçëîìû, ãðàíîäèîðèòîâûå
è ãðàíèòíûå èíòðóçèè.

Íàëîæåííûå âïàäèíû – ïîñòàêêðåöèîííûå,
îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê çîíàì ãëóáèííûõ äîëãîæèâó-
ùèõ ðàçëîìîâ. Âî âíóòðåííèõ ðàéîíàõ áàññåéíà
Âåðõíåé Êîëûìû íàõîäÿòñÿ âïàäèíû êàê êàéíîçîéñ-
êîãî, òàê è ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà. Ê ïîñëåäíèì îò-
íîñÿòñÿ Âåðõíå- è Íèæíåàðêàãàëèíñêàÿ. Ê âîäîðàç-
äåëó áàññåéíà Âåðõíåé Êîëûìû ñ äðóãèìè ðå÷íûìè
ñèñòåìàìè ïðèóðî÷åíû âïàäèíû Ìîìàíòàéñêàÿ,
Âåðõíåáåðåëåõñêàÿ, Âåðõíåíåðñêàÿ è äðóãèå. Îíè
îáðàçîâàëèñü â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ. Ìîù-
íîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà – äî 500–600 ì. Ðûõëûå îò-
ëîæåíèÿ èìåþò îçåðíî-àëëþâèàëüíîå, ëåäíèêîâîå è
âîäíî-ëåäíèêîâîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïëîùàäü îòäåëü-
íûõ âïàäèí íå ïðåâûøàåò 500 êì2, ñóììàðíàÿ íå áî-
ëåå 5–6 òûñ. êì2. Íåñìîòðÿ íà íåçíà÷èòåëüíîñòü ñâî-
åé ïëîùàäè, ïðèâîäîðàçäåëüíûå íàëîæåííûå âïàäè-
íû èãðàþò âàæíóþ ðîëü êàê î÷àãè ïèòàíèÿ ïîäçåì-
íûõ âîä íà ïëîùàäè Âåðõíåé Êîëûìû [6, 7].

Ìåðçëîòíî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ Âåðõ-
íåé Êîëûìû äîñòàòî÷íî äåòàëüíî îñâåùåíû â [5]. Çà
ïðîøåäøèå äåñÿòèëåòèÿ ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î
ïîäçåìíûõ âîäàõ òåððèòîðèè, íî ïðèíöèïèàëüíûõ
èçìåíåíèé â ñëîæèâøèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îíè íå
âíåñëè. Â ðàáîòå [25] íà íàøåé òåððèòîðèè âûäåëåíà
ñèñòåìà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ, àäìàññèâîâ,
àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ è âóëêàíîãåííûõ ñóïåðáàñ-
ñåéíîâ ñî ñïëîøíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì òîëùè ìíî-
ãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÒÌÌÏ), ìîùíîñòü êîòîðîé
áîëüøå ãëóáèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèïåðãåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè. Ïî äàííûì áóðåíèÿ ñêâàæèí, êàê íà
âîäîðàçäåëàõ, òàê è â ðå÷íûõ äîëèíàõ, ìîæíî ñóäèòü,
÷òî ïîäîøâà ÒÌÌÏ íà âîäîðàçäåëàõ íàõîäèòñÿ íà
ãëóáèíàõ 300–500 ì. Ó ïîäíîæèé ìîùíîñòü ÒÌÌÏ
ñîêðàùàåòñÿ äî 150–180 ì, à â äíèùàõ ðå÷íûõ äî-



97Ðîëü òåððåéíîâîé òåêòîíèêè â ôîðìèðîâàíèè ïîäçåìíîãî ñòîêà

ëèí âáëèçè ðóñëà è ïîä ðóñëàìè ìàëûõ ðåê è ðó÷ü-
åâ – äî 100 ì. Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé Â.Â. Øåïå-
ëåâà è Î.Í. Òîëñòèõèíà ìû ñîñòàâèëè ñõåìó ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Âåðõíåé Êîëûìû ñ
ó÷åòîì òåððåéíîâîé òåêòîíèêè (ðèñ. 2).

Ïî îòíîøåíèþ ê ÒÌÌÏ âûäåëÿþò ñëåäóþùèå
âîäû: íàäìåðçëîòíûå, ïîäìåðçëîòíûå, ñêâîçíûõ òà-
ëèêîâ è âíóòðèìåðçëîòíûå. Èç-çà ïîâñåìåñòíîãî ïå-
ðåìåðçàíèÿ ðåãèîíàëüíî ðàçâèòîé çîíû ãèïåðãåííîé
òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä â ôîðìèðîâàíèè ñòîêà ó÷à-
ñòâóþò âîäû ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ), íàäìåðçëîò-
íûõ è ñêâîçíûõ òàëèêîâ. Ðàçóìååòñÿ, àêòèâíûé âî-
äîîáìåí îõâàòûâàåò è ïîäìåðçëîòíûå âîäû ìàññèâîâ
ãîðíûõ ïîðîä è ó÷àñòêîâ ðàçëîìîâ, ïðèëåãàþùèõ ê
ñêâîçíîìó òàëèêó. Îäíàêî, ïî ìíîãî÷èñëåííûì äàí-

íûì, íàèáîëåå âîäîîáèëüíû òðåùèíîâàòûå ïîðîäû â
çîíàõ ðàçëîìîâ äî ãëóáèíû 180–200 ì.

Ïðåäìåòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ðåêè îò 1-ãî äî 8-ãî ïîðÿäêîâ. Íàèáîëåå êðóïíàÿ èç
ðåê – Êîëûìà – â ñâîåì âåðõíåì òå÷åíèè òå÷åò åäè-
íûì ðóñëîì øèðèíîé â ñðåäíåì 200 ì ñî ñðåäíåé
ñêîðîñòüþ 2.5–3 ì/ñ, íà ïîðîãàõ – äî 4–5 ì/ñ.

Îòìåòèì ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè âî-
äîñáîðíûõ ïëîùàäåé íàèáîëåå êðóïíûõ åå ïðèòîêîâ.

Ðåêà Àÿí-Þðÿõ 7-ãî ïîðÿäêà. Äîëèíà åå çàëîæå-
íà ïî çîíå ðàçëîìîâ â îñåâîé ÷àñòè Àÿí-Þðÿõñêîãî
àíòèêëèíîðèÿ. Êðóïíåéøèé åå ëåâûé ïðèòîê – ð. Áå-
ðåëåõ – äðåíèðóåò ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû Èíüÿëè-
Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ. Ïðàâîáåðåæíûå ïðèòîêè
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî àíòèêëèíîðèÿ.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Âåðõíåé Êîëûìû (ãåîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà – ïî À.È. Õàí÷óêó è äð.
[3]).
1 – ñèñòåìà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ è àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ Îìóëåâñêîãî òåððåéíà;  2–3 – ñèñòåìà
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ, àäìàññèâîâ, àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ Êóëàðî-Íåðñêîãî òåððåéíà, â òîì ÷èñëå: 2 –
Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ, 3 – Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ, 4–5 – ñèñòåìà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññè-
âîâ, àäìàññèâîâ, àäáàññåéíîâ, âóëêàíîãåííûõ ñóïåðáàññåéíîâ, àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ: 4 – Âèëèãèíñêîãî òåð-
ðåéíà, 5 – Âåðõîÿíñêîãî ïðîãèáà; 6 – ñèñòåìà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ, âóëêàíîãåííûõ ñóïåðáàññåéíîâ è
ìàëûõ àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííî-ïëóòîíîãåííîãî ïîÿñà; 7 – ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèå ìàññèâû íà áàçå ãðàíèòûõ èíòðóçèé; 8 – ìàëûå àðòåçèàíñêèå áàññåéíû ñ îñàäî÷íûì ÷åõëîì êàéíîçîéñêîãî
âîçðàñòà; 9 – ãëóáèííûå ðàçëîìû; 10 – ïðåäïîëàãàåìûå ãðàíèöû òåððåéíîâ.
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Ðåêà Êóëó 7-ãî ïîðÿäêà. Äîëèíà åå çàëîæåíà
âêðåñò Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Ïðèòîêè âåð-
õîâüåâ äðåíèðóþò ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû Âåðõî-
ÿíñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû è âóëêàíîãåííûå êîìï-
ëåêñû îõîòñêîé âåòâè Î×ÂÏ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäî-
ñáîðíîé ïëîùàäè ïðèíàäëåæèò Àÿí-Þðÿõñêîìó àí-
òèêëèíîðèþ.

Ñëèÿíèå ðåê Àÿí-Þðÿõ è Êóëó îáðàçóåò ð. Êî-
ëûìó. Íèæå ïî òå÷åíèþ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ëå-
âûå ïðèòîêè – ðð. Äåáèí, Òàñêàí, Ñåéì÷àí. Ïåðâàÿ
äðåíèðóåò îñåâóþ ÷àñòü Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëè-
íîðèÿ, ð. Òàñêàí è ð. Ñåéì÷àí – ñòðóêòóðû Ïðèêî-
ëûìñêîãî òåððåéíà, Ñóäàðñêîãî ñóáòåððåéíà, ÷àñòüþ
â íèæíèõ òå÷åíèÿõ ïðèëåãàþùèå ê ñóáòåððåéíó ó÷à-
ñòêè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ .

Èç ïðàâûõ ïðèòîêîâ îòìåòèì ð. Äåòðèí, äîëèíà
êîòîðîé, êàê è äîëèíû åå ïðèòîêîâ, çàëîæåíà â Àÿí-
Þðÿõñêîì àíòèêëèíîðèè.

Ðåêà Áîõàï÷à è åå ïðèòîêè äðåíèðóþò ãåîëîãè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Êóëàðî-Íåðñêîãî
òåððåéíà ñ Âèëèãèíñêèì. Íèæå óñòüÿ ð. Áîõàï÷è äî-
ëèíà Êîëûìû ïåðåñåêàåò Èíüÿëè-Äåáèíñêèé ñèí-
êëèíîðèé, îòäåëÿÿ îò íåãî þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü, êî-
òîðóþ äðåíèðóþò ðð. Îðîòóêàí, Ñðåäíåêàí è ð. Áó-
þíäà â íèçîâüÿõ. Åùå íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Êîëûìû,
ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ åþ Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñêîé âïà-
äèíû, â ÷èñëå ïðàâûõ ïðèòîêîâ, áàññåéíû êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî îêîí÷àíèÿ
Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ, íàèáîëåå èçó÷åíà
ð. Ñðåäíåêàí, â äîëèíå êîòîðîé áûëè îòêðûòû ïåð-
âûå êîëûìñêèå ðîññûïè çîëîòà. Êðóïíûå êîëûìñêèå
ïðèòîêè 7-ãî ïîðÿäêà – ðð. Áóþíäà è Áàëûãû÷àí – â
âåðõíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè äðåíèðóþò áîëüøåé ÷àñ-
òüþ ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû Âèëèãèíñêîãî òåððåéíà.

Â öåëîì âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü Âåðõíåé Êîëû-
ìû ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé, îðîãðàôè÷åñêè îáîñîá-
ëåííîé òåððèòîðèåé, îòäåëåííîé îò äðóãèõ ðå÷íûõ
ñèñòåì îò÷åòëèâî âûðàæåííûìè ãîðíûìè õðåáòàìè.
Îáùåå ïîíèæåíèå îòìåòîê äíèù ðå÷íûõ äîëèí è ìå-
ñòíûõ âîäîðàçäåëîâ íàïðàâëåíî îò âîäîðàçäåëüíûõ
õðåáòîâ ê Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñêîé âïàäèíå. Ýòó ðå-
ãèîíàëüíóþ òåíäåíöèþ íå íàðóøàåò è õð. Ñàðû÷åâà,
ïîñêîëüêó ó÷àñòêè ñðåäíå- è âûñîêîãîðüÿ â íåì ñâÿ-
çàíû òîëüêî ñ ãðàíèòíûìè ìàññèâàìè.

Íåñìîòðÿ íà ëîêàëüíûå ðàçëè÷èÿ, ãèäðîëîãè-
÷åñêîìó ðåæèìó ðåê ñâîéñòâåííû îáùèå ÷åðòû. Âñå
îíè èìåþò ñíåæíî-äîæäåâîå ïèòàíèå, ñîñòàâëÿþùåå
80 è áîëåå % ãîäîâîãî îáúåìà ñòîêà. Äðóãèå âèäû
ïèòàíèÿ (ïîäçåìíûå âîäû çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìå-
íà, òàÿíèÿ íàëåäåé, ëåäíèêîâ, ìíîãîëåòíèõ ñíåæíè-
êîâ) íå ïðåâûøàþò 20 %. Íèçêà ðîëü îçåð, ïîñêîëüêó
çàîçåðåííîñòü òåððèòîðèè îêîëî 0.1. Óñòàíîâëåíî òàê-

æå, ÷òî ïðè ñðåäíåé âûñîòå âîäîñáîðà áîëåå 1300 ì
ïèòàíèå ñòàíîâèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñíåãîâûì [23].

Â ãèäðîãåîëîãèè è ãåîêðèîëîãèè Âåðõíåé Êî-
ëûìû, êàê è âñåãî Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, áîëüøóþ
ðîëü èãðàþò ðó÷üè, ìàëûå ãîðíûå ðåêè êàê ìåñòíûå
áàçèñû ýðîçèè è ðåãóëÿòîðû ñòîêà ïîäçåìíûõ âîä.
Ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò âîäîòîêè ñ óêëîíàìè 0,3-
0.005 è ïëîùàäüþ âîäîñáîðà äî 1000 êì2. Ïîâåðõíî-
ñòíûé ñòîê â íèõ ñóùåñòâóåò ñ ìàÿ äî íà÷àëà íîÿáðÿ.
Ïîä ðóñëàìè âîäîòîêîâ 3-ãî è áîëüøèõ ïîðÿäêîâ
îáû÷íû íàäìåðçëîòíûå òàëèêè, ðåñóðñû ïîäçåìíûõ
âîä â êîòîðûõ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñðàáàòûâàþòñÿ â
ïåðâîé ïîëîâèíå õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà. Âîçìîæíû
ñêâîçíûå òàëèêîâûå îêíà â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðåê ñ
çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ.

Ñðåäíèå ãîðíûå ðåêè èìåþò ïðåäåëüíûå óêëî-
íû ðóñåë ïîðÿäêà 0.005–0.001 è ïëîùàäè âîäîñáîðà
îò 1000 äî 8000 êì2. Ïîä èõ ðóñëàìè âûðàáîòàëèñü
óñòîé÷èâûå íàäìåðçëîòíûå òàëèêè, îáâîäíåííûå â
òå÷åíèå âñåãî õîëîäíîãî ïåðèîäà. Íà ó÷àñòêàõ íàñëå-
äîâàíèÿ ðóñëîì çîíû òðåùèíîâàòîñòè àêòèâíûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â ñðåäíèõ è íèæíèõ òå÷åíèÿõ
ðåê îáðàçóþòñÿ ñêâîçíûå òàëèêîâûå ùåëè. Ïîâåðõ-
íîñòíûé ñòîê ÷àùå âñåãî ïðåêðàùàåòñÿ â ôåâðàëå–
ìàðòå. Ðåêè èëè ïåðåñûõàþò, èëè ïåðåìåðçàþò. Ïðè
íàëè÷èè ïîä ðóñëîì ñêâîçíîãî âîäîâûâîäÿùåãî òà-
ëèêà âîçìîæåí ñòîê â òå÷åíèå âñåé çèìíåé ìåæåíè.

Ïðè ïëîùàäè âîäîñáîðà áîëåå 8000 êì2 ðå÷íîé
ñòîê îáû÷íî ñóùåñòâóåò âåñü õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà.
Ïîä ðóñëàìè òàêèõ ðåê ôóíêöèîíèðóþò âîäîíîñíûå
ñêâîçíûå òàëèêè, âîäîïîãëîùàþùèå â âåðõíåì òå÷å-
íèè è âîäîâûâîäÿùèå – â íèæíåì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà
ðåïðåçåíòàòèâíîé Êîëûìñêîé âîäíîáàëàíñîâîé
ñòàíöèè, â îñåííþþ ìåæåíü ïèòàíèå âîäîòîêîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ñðàáàòûâàíèÿ
ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ íà âî-
äîñáîðíîé ïëîùàäè ãîðíûõ âîäîòîêîâ. Ê ýòîìó âðå-
ìåíè ïðåêðàùàåòñÿ òàÿíèå ìíîãîëåòíèõ ñíåæíèêîâ è
ëåäíèêîâ, ñòàèâàþò íàëåäè, êîíäåíñàöèÿ âîäÿíûõ
ïàðîâ, êàê è èñïàðåíèå ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ñíè-
æàåòñÿ äî íè÷òîæíûõ çíà÷åíèé [20]. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ìíîãîëåòíåì ïëàíå ðå÷íîé ñòîê
çà ñåíòÿáðü îòðàæàåò âîäíîñòü ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ
íà ãîðíûõ ñêëîíàõ è â äíèùàõ ðå÷íûõ äîëèí [6, 7].

Â ïðåäçèìüå è â ïåðâóþ ïîëîâèíó çèìíåãî ñåçî-
íà â ïèòàíèè ðåê çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò
âîäû íàäìåðçëîòíûõ òàëèêîâ. Â ýòî æå âðåìÿ ïðîèñ-
õîäèò ìàññîâîå ðàçâèòèå íàëåäåé [21], èíòåíñèâíîå
íàðàñòàíèå ëåäîâîãî ïîêðîâà íà ðåêàõ ñ çèìíèì ñòî-
êîì. Ê êîíöó äåêàáðÿ òîëùèíà ëåäîâîãî ïîêðîâà äî-
ñòèãàåò 76 % îò íàèáîëüøåé ñðåäíåé çà ìíîãîëåòíèé



99Ðîëü òåððåéíîâîé òåêòîíèêè â ôîðìèðîâàíèè ïîäçåìíîãî ñòîêà

ïåðèîä íàáëþäåíèé [12]. Ê íà÷àëó ÿíâàðÿ íàëåäåîá-
ðàçîâàíèå â äîëèíàõ ðó÷üåâ è ìàëûõ ãîðíûõ âîäîòî-
êîâ â îñíîâíîì ïðåêðàùàåòñÿ èç-çà ñíèæåíèÿ óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä â òàëèêàõ íèæå ïîâåðõíîñòè ðóñëà,
ïîýòîìó ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðå÷íîé ñòîê â
ÿíâàðå õàðàêòåðèçóåò â îñíîâíîì âîäíîñòü óñòîé÷è-
âûõ íàäìåðçëîòíûõ òàëèêîâ, óðîâåíü âîäû â êîòîðûõ
âûøå ïîâåðõíîñòè ðóñëà.

Â ïðåäâåñåíüå èíòåíñèâíîñòü íàðàñòàíèÿ íàëå-
äåé ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ, ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ è
íàðàñòàíèå ëåäîâîãî ïîêðîâà íà íåïðîìåðçàþùèõ
ðåêàõ. Ê ýòîìó âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèå ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà â ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåêàõ îáÿçàíî ðàçãðóç-
êå ïîäçåìíûõ âîä ñêâîçíûõ òàëèêîâ. Â òàêèõ òàëè-
êàõ ñëîæèëñÿ åäèíûé ïîòîê ïîäçåìíûõ âîä â àëëþ-
âèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ è òðåùèíîâàòûõ êîðåííûõ ïî-
ðîäàõ, ïèòàþùèé ðåêè â êîíöå õîëîäíîãî ïåðèîäà
ãîäà. Ïîýòîìó ìèíèìóì çèìíåãî ñòîêà â íåïðîìåðçà-
þùèõ ðåêàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ
âîäîîáèëüíîñòüþ ñêâîçíûõ òàëèêîâ è, âîçìîæíî,
ñâÿçàííûõ ñ íèìè êîìïëåêñîâ ïîäìåðçëîòíûõ âîäî-
íîñíûõ çîí òðåùèíîâàòîñòè. Ðîëüþ âîçìîæíûõ ïî-
ðîâûõ âîä àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ ìû ïðåíåáðåãëè
èç-çà íåçíà÷èòåëüíîñòè èõ îáúåìà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ
ÐÅ×ÍÎÃÎ ÑÒÎÊÀ Â ÎÑÅÍÍÅ-ÇÈÌÍÞÞ ÌÅÆÅÍÜ

Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ïèòàíèÿ ðåê è ðó÷üåâ
ïîäçåìíûìè âîäàìè â îñåííþþ è çèìíþþ ìåæåíü,
ìû ðàññ÷èòàëè íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûé ïîêàçà-
òåëü çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà – ìîäóëü ïîäçåìíî-
ãî ñòîêà ïî âîäîòîêàì, ãèäðîìåòðè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ íà êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå
âðåìÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ïðè îòñóòñòâèè ìíîãî-
ëåòíèõ äàííûõ, ïðèõîäèëîñü èñïîëüçîâàòü ìàòåðèà-
ëû íàáëþäåíèé çà íåñêîëüêî ëåò. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-
òîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ âîäîñáîðíîé
ïëîùàäè ðåê òîìó èëè èíîìó òåððåéíó, ïðèâåäåíû â
òàáëèöàõ 2–5. Îòìåòèì, ÷òî â íèõ íåò äàííûõ ïî ðå-
êàì, äîëèíû êîòîðûõ áûëè òåõíîãåííî ïðåîáðàçîâàíû
ïðè îòðàáîòêå ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà îò
íèæíèõ òå÷åíèé äî âåðõîâèé, õîòÿ ãèäðîìåòðè÷åñêèå
ðàáîòû íà íèõ âåëèñü íåïðåðûâíî îò 30 äî 50 ëåò. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ ðåêè Îðîòóêàí, Ñðåäíåêàí, Ìàëûé è
Áîëüøîé Àò-Óðÿõ, ×àé-Óðüÿ, Îì÷àê. Ñëåäóåò òàêæå
ó÷åñòü, ÷òî äîáû÷à ðîññûïíîãî çîëîòà çàòðîíóëà ïðàê-
òè÷åñêè âñå èçó÷åííûå âîäîòîêè Âåðõíåé Êîëûìû, íî
ïðè ñóììàðíîé äëèíå òåõíîãåííî íàðóøåííîé ÷àñòè
äîëèíû ìåíåå 10 % îò äëèíû ðåêè âûøå çàìûêàþùå-
ãî ñòâîðà ìû îòíîñèëè òàêîé âîäîòîê ê ãðóïïå ñ åñòå-
ñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè âîäíîãî ñòîêà.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ìîæíî çà-
ìåòèòü, ÷òî âîäîîáèëüíîñòü ñåçîííî-òàëîãî ñòîêà
ìèíèìàëüíà íà ïëîùàäè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèí-
êëèíîðèÿ. Ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä íàäìåðçëîòíûõ è
ñêâîçíûõ òàëèêîâ íåäîñòàòî÷íû äëÿ ïèòàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà óæå â íà÷àëå çèìíåãî ñåçîíà. Äàæå â
çîíå ×àé-Óðüèíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà, ê êîòîðî-
ìó ïðèóðî÷åíà äîëèíà ð. Äåáèí, ìîäóëü ïîäçåìíîãî
ñòîêà â ñåíòÿáðå ìåíåå 11 ë/ñ⋅êì2. Íè â îäíîé ðåêå íà
ïëîùàäè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ íåò óñòîé÷èâîãî âîäíîãî ñòîêà â
òå÷åíèå âñåé çèìíåé ìåæåíè. Î íàëè÷èè ñòîêà ïîä-
çåìíûõ âîä â òàëèêàõ ñâèäåòåëüñòâóþò íàëåäè è ðå-
çóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò â ðóñëàõ ðåê. Ïî
ðàñ÷åòàì Î.Í. Òîëñòèõèíà, ìîäóëü ïèòàíèÿ íàëåäåé
â ðóñëàõ ðåê íà ïëîùàäè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèí-
êëèíîðèÿ, ìåíÿÿñü îò 6.6 ìì â áàññåéíå ð. Äåáèí äî
23.8 ìì â áàññåéíå ð. Áåðåëåõ, ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì
â Âåðõíå-Êîëûìñêîé íàëåäíîé îáëàñòè [19].

Íà ïëîùàäè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ
ïèòàíèå ðå÷íûõ âîä áîëåå áëàãîïðèÿòíî. Òîëüêî â
ð. Àÿí-Þðÿõ (ïîñ. Ýìòåãåé) ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ìî-
äóëü ñòîêà â ñåíòÿáðå ñîñòàâëÿåò 8 ë/ñ⋅êì2. Ýòî îáúÿñ-
íèìî òåì, ÷òî îêîëî 50 % åãî âîäîñáîðà ðàñïîëîæåíî
â Èíüÿëè-Äåáèíñêîì ñèíêëèíîðèè. Äëÿ îñòàëüíûõ
âîäîòîêîâ ÑÒÑ îáåñïå÷èâàåò ìîäóëü ñòîêà áîëåå
11 ë/ñ⋅êì2 (äî 19.9 ë/ñ⋅êì2). Ìîäóëü ïèòàíèÿ íàëåäåé â
ðóñëàõ ðåê íà ïëîùàäè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíî-
ðèÿ – îò 21.6 (ð. Õèíèêå) äî 66.6 ìì (ð. Äóäûêàí).

Â ñðåäíåì âîäîîáèëüíîñòü ïîðîä â çîíå àêòèâ-
íîãî âîäîîáìåíà íà ïëîùàäè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî
ñèíêëèíîðèÿ ïðèìåðíî íà 30 % ìåíüøå, ÷åì íà ïëî-
ùàäè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ.

Íà ïëîùàäè Âèëèãèíñêîãî òåððåéíà âîäîíîñ-
íîñòü ïîðîä â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà ïðèíèìàåò
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ïîäçåìíîãî
ñòîêà â ðåêàõ íà ïëîùàäè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî ñèí-
êëèíîðèÿ è Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ è â âåëè÷èíå
ìîäóëÿ íàëåäíîãî ïèòàíèÿ, êîòîðûé â áàññåéíàõ ðåê
Ýëüãåí è Áóþíäà ðàâåí 20 ìì.

Íåäîñòàòîê ìàòåðèàëà íå ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðè-
çîâàòü îñîáåííîñòè ñòîêà ðåê â îñåííå-çèìíþþ ìå-
æåíü íà ïëîùàäÿõ âóëêàíîãåííûõ ïîêðîâîâ Îõîòñêî-
×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà è Îìóëåâñêîãî òåð-
ðåéíà. Äàííûå, êîòîðûìè ìû ðàñïîëàãàåì, ïîçâîëÿ-
þò ñ÷èòàòü, ÷òî âîäîîáèëüíîñòü ÑÒÑ íà ïëîùàäè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýôôóçèâíûõ ïîêðîâîâ Î×ÂÏ, êàð-
áîíàòíûõ è êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ ïîðîä Îìóëåâñ-
êîãî òåððåéíà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ è, â ñî÷åòàíèè ñ
ïîñòîÿíñòâîì ñòîêà â çèìíþþ ìåæåíü íà èçó÷åííûõ
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Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè ïèòàíèÿ ðåê ïîäçåìíûìè âîäàìè â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü íà
ïëîùàäè Êóëàðî-Íåðñêîãî àíòèêëèíîðèÿ [12].

ðåêàõ, îíà ïðåâîñõîäèò àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâà äðó-
ãèõ òåððåéíîâ.

Ýòî çàêëþ÷åíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ è òåì, ÷òî
îäèí èç ïîêàçàòåëåé âîäîîáèëüíîñòè òàëèêîâ – ìî-

äóëü íàëåäíîãî ïèòàíèÿ – â áàññåéíå ð. Òàñêàí äî-
ñòèãàåò 89 ìì, íà ïëîùàäÿõ âóëêàíîãåííûõ ïîêðî-
âîâ – îò 19 ìì (âåðõîâüÿ ðåê Ìÿêèò, Õóð÷àí, Òà-
ëàÿ) äî 41.2 ìì (â áàññåéíå ð. Êèëãàí).

Средний модуль поверхностного стока за 
многолетний период, л/с⋅км2

№№ на 
рис. 1

Водоток, замыкающий створ;
площадь водосбора – F, км2;

период наблюдений 

Средняя 
высота 

водосбора,
м

сентябрь январь за 30 сут.
минимального зимнего 

стока 
Иньяли-Дебинский синклинорий 

4 Амбардах, пос. Тангара; F=135; 
1945–1980 гг.

990 8.9 Нет стока с октября по апрель 

9 Аннушка, устье;
F=22.8; 1969–1980 гг.

690 9.6 Нет стока с ноября по апрель 

3 Берелех, пос. Переправа; F=4980; 
1956-1980 гг.

1200 8.6 Нет стока с декабря по апрель 

15 Дебин, устье р. Омчиханджа;
F=1160; 1956–1980 гг.

950 10.6 Нет стока с декабря по май 

16 Дебин, пос. Беличан; F=3460; 
1956–1980 гг.

880 10.3 0.01 Нет стока с января по 
апрель 

1 Долгий, устье; F=316;   
1947–1974 гг.

1160 6.1 Нет стока с декабря по апрель 

8 Листвяжный, 3 км от устья;
F=15,6; 1945–1970 гг.

580 7.7 Нет стока с октября по апрель 

14 Неожиданный, устье;
F=5.83; 1962–1975 гг.

810 8.6 Нет стока с октября по апрель 

Аян-Юряхский антиклинорий 
28 Анмангында, 159 км автотрассы,

F=367; 1962–1980 гг.
1000 12.9 0.002 Стока нет с февраля по 

апрель 
2 Аян-Юрях, пос. Эмтегей; F=9560; 

1951–1980 гг.
1140 8 0.11 0.053 

17 Бохапча, 5,4 км от устья; F=13600; 
1934–1980 гг.

840 10.9 0.174 0.044 

27 Детрин, устье руч. Омчук; F=3490; 
1956–1980 гг.

920 14.1 0.35 0.14 

26 Детрин, устье р. Вакханка; F=5630; 
1938–1980 гг.

910 14.3 0.16 <0.001 

13 Контактовый Нижний; F=21.2; 
1948–2000 гг.

1070 11 Стока нет с ноября по апрель 

12 Кулу, пост Кулу; F=10300; 1942–
1980 гг.

1120 12.6 0.27 0.09 

22 Нелькоба, пос. Нелькоба; F=2110; 
1960–1980 гг.

980 15.2 0.114 0.004 

11 Нерючи, 3,4 км ниже устья 
р. Хениканджа; F=825;  
1942–1956 гг.

1180 11.2 0.2 0.053 

21 Теньке, 2,2 км выше устья 
р. Нелькоба; F=1820;  
1941–1980 гг.

930 11.8 0.031 0.004 

25 Террасовый, устье руч.
Подъемный; F=84; 1963–1975 гг.

950 11.8 Стока нет со второй декады ноября 
по апрель 

23 Хениканджа, устье руч. Унай;
F=160; 1942–1945 гг.

1230 19.9 1.6 0.344 
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Òàáëèöà 3. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè ïèòàíèÿ ðåê ïîäçåìíûìè âîäàìè â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü íà
ïëîùàäè Âèëèãèíñêîãî òåððåéíà [12].

Òàáëèöà 4. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè ïèòàíèÿ ïîäçåìíûìè âîäàìè â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü íà ïëî-
ùàäè âíåøíåé çîíû Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííî-ïëóòîíîãåííîãî ïîÿñà [12].

Òàáëèöà 5. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè ïèòàíèÿ ïîäçåìíûìè âîäàìè â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü íà ïëî-
ùàäè Îìóëåâñêîãî òåððåéíà è åãî ñêëîíàõ [12].

Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèå ìàññèâû, ñâÿçàííûå ñ ãðàíèòîèäíûìè íà èçó-
÷àåìîé ïëîùàäè, îáëàäàþò îòíîñèòåëüíî ìàëûìè
ðåñóðñàìè ïîäçåìíûõ âîä ÑÒÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìíî-

ãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñòîêîì ðó÷üåâ Ìîðîçîâ è
Êðèâóëÿ, äðåíèðóþùèõ Íå÷èíñêèé ãðàíèòíûé ìàñ-
ñèâ, ìîäóëü ñòîêà ïîäçåìíûõ âîä â ñåíòÿáðå íå ïðå-
âûøàåò 6 ë/ñ⋅êì2, ïîäòâåðæäàÿ èçâåñòíûé ôàêò, ÷òî

Средний модуль поверхностного стока за 
многолетний период, л/с⋅км2№№ 

на 
рис. 1

Водоток, замыкающий створ;
площадь водосбора, км2;
период наблюдений 

Средняя 
высота 

водосбора, м сентябрь январь за 30 сут. минимального 
зимнего стока 

6 Верина, устье руч. Холодный;
F=322; 1944–1969 гг.

1090 14.4 0.5 0.174 

7 Сеймчан, 2,1 км выше устья руч.
Чапаев; F=2920; 1940–1975 гг.

790 13.5 0.027 0.0003 

5 Таскан, пос. Второй Таскан;
F=9970; 1938–1980 гг.

780 10.5 0.32 0.22 

Средний модуль поверхностного стока за 
многолетний период, л/с⋅км2№№ 

на 
рис. 1

Водоток, замыкающий створ; площадь 
водосбора, км2;

период наблюдений 

Средняя 
высота 

водосбора, м сентябрь январь за 30 сут. минимального 
зимнего стока 

24 Детрин, устье руч. Мылчэку; F=450; 
1969–1970 гг.

1050 13.3 Стока нет со второй половины 
ноября по апрель 

20 Ольчан, устье; F=120;  
1962–1970 гг.

980 9.9 Стока нет с ноября по апрель 

19 Булур, устье руч. Егорлык; F=1280; 
1942–1943 гг.

1280 14.9 0.172 0.032 

Средний модуль поверхностного стока за 
многолетний период, л/с⋅км2№№ на 

рис. 1
Водоток, замыкающий створ;
площадь водосбора, км2;
период наблюдений 

Средняя 
высота 

водосбора, м сентябрь январь за 30 сут. минимального 
зимнего стока 

18 Буюнда, 3,8 км ниже устья р.
Бурката; F=9090; 1952–1980 гг.

820 11.2 0.38 0.15 

31 Мякит, 1,4 км ниже устья руч.
Таборный; F=452; 1944–1962 гг.

850 10.3 Стока нет со второй половины 
ноября по апрель 

30 Таборный, устье; F=10.6;  
1945–1980 гг.

860 11.3 Стока нет с ноября по апрель 

29 Гряда, пос. Буркот; F=8.52;  
1964–1980 гг.

690 9.2 Стока нет со второй половины 
октября по апрель 

10 Балыгычан, 1 км ниже устья р.
Булур; F=16100; 1943 г.

610 12.5 0.032 0.0003 

32 Тангон, устье; F=11.1; 1963–1980 гг. 640 11.7 Стока нет со второй половины 
октября по апрель 
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îáðàçóþùèåñÿ â çîíå âûâåòðèâàíèÿ ãðàíèòíûå ùå-
áåíêà è âàëóíû â îñíîâàíèè ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ öå-
ìåíòèðóþòñÿ ñóïåñüþ è ñóãëèíêîì.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàëû ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñòîêîì íà ïîñòàõ ñ ðàçëè÷íû-
ìè âûñîòàìè âîäîñáîðîâ ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå
ïðÿìîé ñâÿçè ðàñõîäîâ âîäû ñî ñðåäíåé àáñîëþòíîé
îòìåòêîé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè. Óñòîé÷èâûé çèì-
íèé ñòîê ìîæåò áûòü êàê â ìàëîì âîäîòîêå (ð. Õå-
íèêàíäæà) ñî ñðåäíåé âûñîòîé âîäîñáîðà 1230 ì,
òàê è â êðóïíîé ðåêå Áàëûãû÷àí ñî ñðåäíåé âûñîòîé
âîäîñáîðà 610 ì. Âèäèìî, øèðîêî èçâåñòíûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè âûñîòíûõ ìåðçëîòíî-
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïîÿñîâ [19, 21, 22] ïðèëîæèìû
äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîöåññîâ âîäîîáìåíà êîíêðåòíûõ
ó÷àñòêîâ ðå÷íîé äîëèíû, íî íå ïðèåìëåìû äëÿ âî-
äîñáîðà êðóïíûõ âîäîòîêîâ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî â ïåðèîä ïèòàíèÿ
ðåê òîëüêî ïîäçåìíûìè âîäàìè âëèÿíèå ðåëüåôà è
êëèìàòà íà ñòîê ïðîÿâëÿåòñÿ îäèíàêîâî ïî ïëîùàäè
èññëåäîâàíèé, ìû äîëæíû ïðèçíàòü, ÷òî ñâîåîáðàçèå
ðåæèìà âîäíîãî ñòîêà â îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü îò-
ðàæàåò îñîáåííîñòè èõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè.

Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì À.Ä. ×åõîâà è Þ.Â. Ïðóññà
[24], Èíüÿëè-Äåáèíñêèé ñèíêëèíîðèé â þðñêîå âðå-
ìÿ ÿâëÿëñÿ ãëóáîêèì îñàäî÷íûì áàññåéíîì, ïðèóðî-
÷åííûì ê ðèôòîïîäîáíîé âïàäèíå, êîòîðàÿ ïðåîáðà-
çîâàëàñü â çîíó ñóáäóêöèè. Çåðíà òåððèãåííûõ ïî-
ðîä, ïðîéäÿ âñå ñòàäèè ìåçî,- àïîêàòàãåíåçà è íà-
÷àëüíûõ ôàöèé ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ïîä-
âåðãëèñü ìíîãîñòîðîííåìó ñæàòèþ, êàê çà ñ÷åò ñóá-
âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ íàêîïëåííûõ òîëù, òàê è
ñóáëàòåðàëüíîãî ïðè ïîääâèãàíèè ñèíêëèíîðèÿ ïîä
Îìóëåâñêèé òåððåéí. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñ-
ïûòàâøèå ëèòîñòàòè÷åñêîå è ñóáäóêöèîííîå íàïðÿ-
æåíèå êðèñòàëëû ìèíåðàëîâ è çåðíà òåððèãåííûõ
ïîðîä â çîíå ãèïåðãåíåçà ëåã÷å ðàçëàãàþòñÿ è ðàñïà-
äàþòñÿ äî ðàçìåðíîñòè àëåâðèòîâ è ïåëèòîâ, ÷åì
àíàëîãè÷íûå ïîðîäû, íå ïðîøåäøèå ïîäîáíûõ êîë-
ëèçèé. Ãåíåðèðóåìûå òîíêîçåðíèñòûå è ïûëåâàòûå
÷àñòèöû êîëüìàòèðóþò ïîðû è òðåùèíû â êîðåííûõ
ïîðîäàõ, óìåíüøàþò èõ åìêîñòíûå ñâîéñòâà, ñîêðà-
ùàÿ êîíâåêòèâíûé òåïëîìàññîïåðåíîñ. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, äàííûé ïðîöåññ óìåíüøàåò ðåñóðñû ïîäçåì-
íûõ âîä çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà, âîçìîæíî, è
äðóãèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ çîí.

Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé, îñàäî÷íûå ïîðî-
äû êîòîðîãî ïîäâåðãàëèñü ëèòîñòàòè÷åñêîìó äàâëå-
íèþ íà óðîâíå çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè ðåãèîíàëüíî-
ãî ìåòàìîðôèçìà, èñïûòàëè áîêîâîå ñæàòèå, âûðà-

çèâøååñÿ â êëèâàæå ïåðìñêèõ îñàäêîâ. Îäíàêî â àí-
òèêëèíîðèè ïðåîáëàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñóáâåð-
òèêàëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå äâèæåíèÿ, ÷òî ïðîÿâè-
ëîñü â îáèëèè îòêðûòûõ çîí ðàçëîìîâ. Â çîíå ãèïåð-
ãåíåçà êëèâàæèðîâàííûå ïîðîäû ëåãêî ðàñïàäàþòñÿ
äî ùåáåíêè, ñëàãàþùåé äåëþâèàëüíûå íàêîïëåíèÿ
íà ãîðíûõ ñêëîíàõ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ êîí-
äåíñàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ â ÑÒÑ. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì
âîäîîáèëüíîñòü ÑÒÑ çäåñü âîçðàñòàåò, áîëåå âîäî-
îáèëüíû è çîíû ðàçëîìîâ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ôîðìè-
ðîâàíèè êðóãëîãîäè÷íîãî ñòîêà â îòäåëüíûõ ìàëûõ
ãîðíûõ ðåêàõ (ðð. Íåðþ÷è, Õåíèêàíäæà).

Òåððåéíû, ñëîæåííûå îáðàçîâàíèÿìè ïàññèâ-
íûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (Âèëèãèíñêèé, Âåðõî-
ÿíñêèé ïðîãèáû), ïî óñëîâèÿì îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
áàññåéíàõ ñåäèìåíòàöèè ñõîäíû ñ Êóëàðî-Íåðñêèì
òåððåéíîì. Îäíàêî îíè áûëè ìåíåå ïîäâåðæåíû òåê-
òîíè÷åñêèì êîëëèçèÿì, ïîýòîìó ñïîñîáíîñòü ïîðîä
ê ôîðìèðîâàíèþ åìêîñòíûõ ñâîéñòâ â çîíå ãèïåðãå-
íåçà ó íèõ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæ-
äó òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè Èíüÿëè-Äåáèíñêî-
ãî ñèíêëèíîðèÿ è Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ.

Â çîíå ãèïåðãåíåçà íàèìåíåå èçìåíåííûå òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíûå è ýôôóçèâíî-òóôîâûå ïîðî-
äû Îìóëåâñêîãî òåððåéíà, âèäèìî, íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä â çîíå àêòèâíîãî âîäî-
îáìåíà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè òåððåéíîâîé òåêòîíèêè â
ïëîùàäíûõ çàêîíîìåðíûõ èçìåíåíèÿõ ôèëüòðàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ îòëîæåíèé ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ìàòå-
ðèàëû, ïîëó÷åííûå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è âîäîñíàáæå-
íèÿ âåðõíåêîëûìñêèõ ïðèèñêîâ, ðóäíèêîâ è íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è äëÿ èçó÷åíèÿ óñëîâèé äðàæíîé îòðà-
áîòêè ðîññûïåé çà ïåðèîä ñ 1940 ïî 2000 ãã. Ýòè ðà-
áîòû ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì íà ïëîùàäÿõ Èíüÿëè-
Äåáèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ è Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëè-
íîðèÿ. Ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê îáâîäíåííûõ îòëîæåíèé ïóòåì îïûòíûõ îò-
êà÷åê çà 60-ëåòíèé îòðåçîê âðåìåíè ïðèíöèïèàëüíî
íå èçìåíèëèñü, õîòÿ òåõíè÷åñêè óñîâåðøåíñòâîâà-
ëèñü. Ïðè àíàëèçå èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà ìû íå
ïðèíèìàëè âî âíèìàíèå äàííûå, ïîëó÷åííûå íà çà-
âåäîìî òåõíîãåííî èçìåíåííûõ ó÷àñòêàõ, à òàêæå
äàííûå ïî ôèëüòðàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì ïåðâî-
ãî îò ïîâåðõíîñòè ñëîÿ ãàëå÷íèêîâ, â êîòîðîì ñîäåð-
æàíèå ïûëåâàòûõ è ãëèíèñòûõ ôðàêöèé ñîñòàâëÿëî
íå áîëåå 1 %, ò.å. çàïîëíèòåëåì ïîð â ãðàâèéíî-ãà-
ëå÷íèêîâûõ îáðàçîâàíèÿõ áûë ïåñîê èëè ãëèíèñòûé
ïåñîê. Äàííûé ñëîé îòìûòûõ ãàëå÷íèêîâ ïðîÿâëåí
ïîâñåìåñòíî, è åãî êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ïðåâû-
øàåò ñîòíè ì/ñóòêè, ìåñòàìè áîëåå 1000 ì/ñóò. Ñ ó÷å-
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òîì óêàçàííûõ îãðàíè÷åíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî êîýô-
ôèöèåíò ôèëüòðàöèè àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé
(ãëóáæå ïðîìûòîãî ñëîÿ) â äîëèíàõ ðåê Áåðåëåõ, ×àé-
Óðüÿ, Óòèíàÿ, Ìàëûé Àò-Óðÿõ ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
îò 3.2 äî 60 ì/ñóò., âîäîïðîâîäèìîñòü òðåùèíîâàòûõ
ïîðîä òðèàñà è þðû â çîíàõ ðàçëîìîâ ñêâîçíûõ òàëè-
êîâ – îò 0.2 äî 35 ì2/ñóò.

Íà ïëîùàäè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ â
äîëèíàõ ðåê Îì÷àê, Äåòðèí, Òåíüêà, Íåðþ÷è, Êóëó
êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé
íèæå îòìûòîãî ñëîÿ ãàëå÷íèêîâ ìåíÿåòñÿ îò 33.1 äî
120.8 ì/ñóò. Âîäîïðîâîäèìîñòü òðåùèíîâàòûõ ïåðì-
ñêèõ è òðèàñîâûõ îòëîæåíèé – îò 25 äî 175 ì2/ñóò.

Íà ïëîùàäè Ñóäàðñêîãî ñóáòåððåéíà â áàññåéíå
ð. Òàñêàí êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãàëå÷íèêîâ – îò
60 ì/ñóò.

Èçëîæåííûå äàííûå âçÿòû èç îò÷åòîâ Ã.À. Àéä-
ëû, 1956 ã.; À.Á. Áèñÿðèíà, 1941 ã.; Â.Ñ. Âåäåíÿïèíà,
1954 ã.; À.Ã. Ãóùèíà, 1942 ã., 1943 ã.; Ò.È. Çàõàð÷åíêî,
1954 ã.; Â.Í. Êëèìåíêî, 1954 ã.; Í.Ã. Ñëàêâû, 2000 ã.;
Î.Â. Ñóõîïîëüñêîãî, 1969 ã. Îòäàâàÿ ñåáå îò÷åò â
òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå åñòåñòâåííûõ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãðóíòîâ è êîðåííûõ ïîðîä ïðîèñ-
õîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì ìíîãèõ ïðèðîäíûõ ôàêòî-
ðîâ, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðîëü ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè â ýòîì ïðîöåññå íàõîäèò ñâîå ìåñòî.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî íàìå÷åííûå ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèå îòëè÷èÿ òåððåéíîâ ïðîÿâëÿþòñÿ è â ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Èçâåñòíî, íàïðèìåð,
÷òî âîäîïðîíèöàåìîñòü îòëîæåíèé ÑÒÑ â áàññåéíå
Âåðõíåé Êîëûìû îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå ïî÷â è áèî-
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, åãî êà÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ [11]. Âîçìîæíî, ÷òî òùà-
òåëüíîå öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå òåððåéíîâ êàê
ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû áèîñôåðû è æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ëþäåé ïîçâîëèò âûÿâèòü íîâûå ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãåîýêîëîãè÷åñêèå çàêî-
íîìåðíîñòè. Ñ ïîçèöèé òåððåéíîâîé òåêòîíèêè
ìîæíî, íàïðèìåð, îáîñíîâàííî âûáèðàòü ïóíêòû
äëÿ ìíîãîëåòíèõ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé çà
ðå÷íûìè ñèñòåìàìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèìåðå ðåê áàññåéíà Âåðõ-
íåé Êîëûìû óñòàíîâëåíà çíà÷èìîñòü ãåîäèíàìè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê áëîêîâ ëèòîñôåðû, äðåíèðóåìûõ
ïîâåðõíîñòíûìè âîäîòîêàìè, äëÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ ñèòóàöèé ãîðíûõ ðàéîíîâ êðèîëèòîçîíû. Ýòà
çíà÷èìîñòü íàèáîëåå çàìåòíà â îñåííå-çèìíþþ ìå-
æåíü, êîãäà ðåêè ïèòàþòñÿ òîëüêî ïîäçåìíûìè âîäà-
ìè çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà. Ïîñêîëüêó â õîëîä-
íûé ïåðèîä ãîäà ñòîê ðåê áàññåéíîâ Âîñòî÷íî-Ñè-

áèðñêîãî, ×óêîòñêîãî è Áåðèíãîâà ìîðåé íå ïðåâû-
øàåò 6 % îáùåãîäîâîãî [8], ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ðîëü
èçó÷àåìîãî ôàêòîðà â ôîðìèðîâàíèè ðåñóðñîâ ïðåñ-
íûõ âîä î÷åíü ìàëà. Òåì íå ìåíåå, îí ïðîÿâëåí â
íàèìåíåå âîäîîáåñïå÷åííîì ïåðèîäå ãîäà, ÷òî ñòà-
âèò âîïðîñ î áîëåå ãëóáîêîì èçó÷åíèè ðîëè òåððåé-
íîâîé òåêòîíèêè â ñîçäàíèè ñïåöèôèêè ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåðçëîé çîíû, â òîì ÷èñëå îñîáåí-
íîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïðåñíûõ âîä.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ñ.Ã. Áÿëîáæåñêîãî,
Ì.Ë. Ãåëüìàíà è Í.À. Ãîðÿ÷åâà çà îáñóæäåíèå
îòäåëüíûõ ïîëîæåíèé äàííîé ñòàòüè.
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