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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñòðîâà Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû ÿâëÿþòñÿ îñ-
òàòêàìè îáøèðíîãî ñóõîïóòíîãî ìîñòà, ñóùåñòâîâàâ-
øåãî â ïîñëåäíþþ ëåäíèêîâóþ ýïîõó, îáúåäèíÿâøå-
ãî èõ ñ î-âàìè Êóíàøèð è Õîêêàéäî â åäèíûé ìàññèâ
ñóøè. Èçó÷åíèå ñòðàòèãðàôèè ãîëîöåíîâûõ îòëîæå-
íèé ýòèõ îñòðîâîâ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ðåêîíñòðóêöèé êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ýòîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è âëèÿíèÿ èõ íà ðàçâèòèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ íà ôîíå äåé-
ñòâèÿ ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ôàêòîðîâ. Áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå äàííûå ïî ýòîìó ðàéîíó ïîçâîëÿþò
ïîäîéòè ê îöåíêå èçìåíåíèÿ ãðàíèö çîíàëüíûõ òè-
ïîâ ðàñòèòåëüíîñòè ïðè ñîêðàùåíèè ïëîùàäè ñóøè
ñ îáðàçîâàíèåì èçîëèðîâàííûõ îñòðîâîâ âî âðåìÿ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïîçäíåëåäíèêîâüå–ãîëî-
öåíå è ñâÿçàííûõ ñ íèìè êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ
èçó÷åíû ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè íà î-âàõ Êó-
íàøèð è Èòóðóï [1, 4, 12, 13, 44]. Äëÿ Ìàëîé Êóðèëü-
ñêîé ãðÿäû ñâåäåíèÿ ïî ñòðàòèãðàôèè ãîëîöåíà ïî-
ÿâèëèñü òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû [20, 21].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç âëèÿíèÿ êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãîëîöåíà íà ðàçâèòèå ðàñòèòåëü-
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äëÿ Þæíî-Êóðèëüñêîãî ðåãèîíà è îòðàæàåò ðàçâèòèå ïðèðîäíîé ñðåäû, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî ãîëîöåíà.
Âûäåëåíî 9 ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè î. Øèêîòàí, ñìåíà êîòîðûõ îïðåäåëÿëàñü êëèìàòè÷åñêèìè
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èçìåíåíèé è êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ íà ðàçâèòèå îñòðîâíûõ ëàíäøàôòîâ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàëè
ðåëüåô, ðàçìåð ñóøè è ôàêòîð èçîëÿöèè.
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ëàÿ Êóðèëüñêàÿ ãðÿäà.

íîãî ïîêðîâà î. Øèêîòàí íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñòðà-
òèãðàôèè òîðôÿíèêà ð. Ãîðîáåö ñ âûäåëåíèåì âðå-
ìåííûõ ðóáåæåé ïåðåñòðîéêè ëàíäøàôòîâ è ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èõ ñìåíó âî âðåìÿ ðàçíîíàïðàâ-
ëåííûõ è ðàçíîàìïëèòóäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôëóê-
òóàöèé. Îñòðîâà Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû âûäåëåíû
â îòäåëüíûé ôëîðèñòè÷åñêèé ðàéîí, îò÷åòëèâî îòëè-
÷àþùèéñÿ îò Þæíî-Êóðèëüñêîãî (î-âà Êóíàøèð è
Èòóðóï þæíåå Âåòðîâîãî ïåðåøåéêà) [2]. Ïîýòîìó
âûÿñíåíèå èñòîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ýâîëþöèè ëàíä-
øàôòîâ Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû ïðåäñòàâëÿåò áîëü-
øîé èíòåðåñ.

Â îòëè÷èå îò Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû èñòî-
ðèÿ ëàíäøàôòîâ Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû îõâàòûâà-
åò äëèòåëüíûé âðåìåííîé èíòåðâàë ñóáàýðàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ñ ïîçäíåãî ìåëà–ïàëåîãåíà [9]. Ïî ðàçâè-
òèþ ëàíäøàôòîâ î. Øèêîòàí, ñàìûé áîëüøîé îñòðîâ
Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû, îòëè÷àåòñÿ îò íåáîëüøèõ
óïëîùåííûõ çàáîëî÷åííûõ îñòðîâîâ íà þãå ãðÿäû,
ïîëíîñòüþ ëèøåííûõ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Îñòðîâ èìååò ðàñ÷ëåíåííûé íèçêîãîðíûé äåíóäàöè-
îííî-òåêòîíè÷åñêèé ðåëüåô, ñ ìàêñèìàëüíîé âûñî-
òîé 418 ì (ã. Øèêîòàí). Êëèìàò î. Øèêîòàí îòëè÷àåò-
ñÿ îò êëèìàòà ñîñåäíèõ êðóïíûõ îñòðîâîâ áîëåå âû-



ñîêîé òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ (ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïå-
ðàòóðà ñîñòàâëÿåò 5.0°Ñ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòðà ôåâðàëÿ
-5.9°Ñ, àâãóñòà – 16.3°Ñ, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð
>10°C – 1562°), áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äíåé ñ ñèëü-
íûì âåòðîì (â ñðåäíåì 101 äåíü ñ âåòðîì >15 ì/ñ) è
íåçíà÷èòåëüíîé âûñîòîé ñíåæíîãî ïîêðîâà (35 ñì).
Íà î. Êóíàøèð êîëè÷åñòâî äíåé ñ ñèëüíûì âåòðîì –
70, íà Èòóðóïå – 80, âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà äîñòè-
ãàåò 62 è 68 ñì, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè áëèçêîì êîëè÷å-
ñòâå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (Øèêîòàí – 1240 ìì, Êó-
íàøèð – 1255 ìì, Èòóðóï – 1040 ìì). Ñ îêòÿáðÿ ïî
ìàðò íà î. Øèêîòàí ïðåîáëàäàþò âåòðû ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî è ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ, â àïðåëå–ñåíòÿá-
ðå – þæíîãî íàïðàâëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî äíåé ñ òóìà-
íàìè íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå ñîñòàâëÿåò 83, ïàñìóð-
íûõ äíåé – 175 [23].

Äëÿ î. Øèêîòàí õàðàêòåðíû ðàçíîòðàâíûå ëóãà,
áàìáó÷íèêè è ðàçðåæåííûå ëåñà [3, 5, 24]. Îáùàÿ
ïëîùàäü, ïîêðûòàÿ ëåñîì, ñîñòàâëÿåò 23 % [22].
Ïðåîáëàäàþò ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà (83 %) [7] ñ ïèõ-
òîé ñàõàëèíñêîé è åëüþ èåçñêîé è áåðåçíÿêè ñ áåðå-
çîé ïëîñêîëèñòíîé. Íà þãî-âîñòîêå îñòðîâà íåáîëü-
øîé ó÷àñòîê çàíÿò ëèñòâåííèöåé êóðèëüñêîé. Íà

ñêëîíàõ è âåðøèíàõ ðàñïðîñòðàíåíû çàðîñëè ìîæ-
æåâåëüíèêà Ñàðæåíòà. Â ðå÷íûõ äîëèíàõ è âåðøè-
íàõ áóõò âñòðå÷àþòñÿ îëüõîâî-èâîâûå ãðóïïèðîâêè è
áîëîòíûå ñîîáùåñòâà. Ñîâðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ
ëàíäøàôòîâ î. Øèêîòàí õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé
ðàçäðîáëåííîñòüþ. Äîìèíèðóþò ïîäóðî÷èùà ñ ëóãî-
âî-áàìáóêîâûì ðàçíîòðàâüåì ñ ïðèìåñüþ áåðåçû êà-
ìåííîé, åëè, ïèõòû è îëüõè íà äåðíîâî-ëóãîâûõ ïî-
÷âàõ, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà òåððàñîâèäíûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ, ñêëîíàõ è âåðøèíàõ [6].

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ êîìïëåêñíûõ ðàáîò
2004–2006 ãã. íà î. Øèêîòàí áûëî ïðîâåäåíî áóðåíèå
ðÿäà áîëîòíûõ ìàññèâîâ â äîëèíàõ âîäîòîêîâ ïî ïðî-
ôèëÿì, çàëîæåííûì îò áåðåãîâîé ëèíèè âãëóáü äî-
ëèí. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî ðàçðåçà äëÿ ïàëåîðåêîíñò-
ðóêöèé áûë âûáðàí ðàçðåç òîðôÿíèêà â ñðåäíåì òå-
÷åíèè ð. Ãîðîáåö (43°48.741' ñ.ø., 146°43.004' â.ä.)
(ðèñ. 1). Ìîùíîñòü òîðôà â èçó÷åííîì áîëîòíîì ìàñ-
ñèâå äîñòèãàåò 5.1 ì (ðèñ. 2). Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé,
äèàòîìîâûé àíàëèçû ñäåëàíû äëÿ ñêâ. 21104,
âñêðûâøåé 3.95 ì òîðôà. Îòáîð ïðîá ïðîâîäèëñÿ ñ

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàéîíà ðàáîò è ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèí.
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èíòåðâàëîì 5 ñì. Áûëè èçó÷åíû òàêæå ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå ñïåêòðû èç íèæíèõ ÷àñòåé ðàçðåçîâ
13405 è 14005. Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå âûïîë-
íåíî äëÿ ðàçðåçîâ 21104 è 13405 â ÃÈÍ ÐÀÍ (ã. Ìîñê-
âà) ïî îáùåé ãîðÿ÷åé ùåëî÷íîé âûòÿæêå ãóìèíîâûõ
êèñëîò. Êàëèáðîâêà ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò â êàëåíäàð-
íûå ñäåëàíà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû OxÑal 3.9. [30,
47]. Äëÿ âîçðàñòíîé ïðèâÿçêè èñïîëüçîâàëèñü òàêæå
äàííûå òåôðîñòðàòèãðàôèè. Ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç
âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà âûïîëíåí â Ðàäèåâîì èíñòèòó-
òå èì. Â.Ã. Õëîïèíà (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðåêà Ãîðîáåö, ñàìàÿ êðóïíàÿ íà îñòðîâå (III ïî-
ðÿäîê), áåðåò íà÷àëî íà ñêëîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåê Íîòîðî è Òîìàðè. Îíà ïåðåñåêàåò ïðàêòè÷åñ-
êè âåñü îñòðîâ è âïàäàåò â áóõ. Ãîðîáåö, ðàñïîëîæåí-
íóþ ñî ñòîðîíû Þæíî-Êóðèëüñêîãî ïðîëèâà. Äðå-
âåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïî áîðòàì äîëèíû ñèëüíî ðàç-
ðåæåíà, íåáîëüøîé ìàññèâ òåìíîõâîéíîãî ëåñà ñ
ó÷àñòèåì áåðåç, áàðõàòà ñàõàëèíñêîãî, òèñà îñòðîêî-
íå÷íîãî ñîõðàíèëñÿ ê ñåâåðó îò ã. Íîòîðî. Âäîëü ðóñ-
ëà ðåêè è òàëüâåãîâ âðåìåííûõ âîäîòîêîâ óçêîé ïî-
ëîñîé òÿíóòñÿ çàðîñëè îëüõè è èâû. Äîëèíà ìàãèñò-
ðàëüíîé ðåêè ñèëüíî çàáîëî÷åíà. Íàèáîëåå äëèòåëü-
íî ñóùåñòâóþùèé áîëîòíûé ìàññèâ ñ êóñòàðíè÷êîâî-
îñîêîâî-ìîõîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ðàñïîëîæåí â
ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè â 3 êì îò óñòüÿ. Íèæå ïî òå÷å-
íèþ äîëèíà ñóæàåòñÿ, ðóñëî ñèëüíî ìåàíäðèðóåò; òîð-
ôÿíèêè çäåñü, êàê ïðàâèëî, ìàëîìîùíûå è ïåðåñëàè-
âàþòñÿ ñ àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè (ðèñ. 2, 3).

Â âåðõíåé ÷àñòè èçó÷åííîãî ðàçðåçà (èíò. 0–
1.32 ì) òîðô òåìíî-êîðè÷íåâûé, ñëàáî ðàçëîæèâ-
øèéñÿ, âíèç ïî ðàçðåçó ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ, â èíò. 2.26–2.50 ì âñêðûò ñëîé ÷åðíîãî, ñèëü-
íî ðàçëîæèâøåãîñÿ òîðôà. Â íèæíåé ÷àñòè òîðôÿíè-
êà (èíò. 2.80–2.95 ì) âñòðå÷åíà ëèíçà ãîëóáîâàòî-ñå-
ðîãî ðàçíîçåðíèñòîãî ãëèíèñòîãî ïåñêà. Íèæå çàëå-
ãàåò êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûé òîðô ñ îñòàòêàìè äðåâå-
ñèíû. Òîðôÿíèê ïîäñòèëàåòñÿ ñëîåì ãîëóáîâàòî-ñå-
ðîé íåñëîèñòîé ãëèíû (âñêðûòàÿ ìîùíîñòü äî 0.5 ì),
â îñíîâàíèè îáèëüíî íàñûùåííîé äðåñâîé.

Ãåîõðîíîëîãèÿ. Ïðèâÿçêà ê ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êîé øêàëå ïðîâåäåíà íà îñíîâàíèè ðàäèîóãëåðîäíûõ
äàò (òàáë. 1). Òîðôÿíèê âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ïðîñëîåâ
âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ, õîðîøî ïðîñëåæèâàþùèõñÿ
ïî ïðîñòèðàíèþ. Ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç âóëêàíè-
÷åñêîãî ñòåêëà (òàáë. 2) ïîçâîëèë ïðîâåñòè êîððåëÿ-
öèþ íåêîòîðûõ èç íèõ ñ ìàðêèðóþùèìè ïåïëàìè ðå-
ãèîíà. Â êðîâëå îáíàðóæåíû ëèíçû âóëêàíè÷åñêîãî
ïåïëà ìîùíîñòüþ äî 1 ñì, ïðåäñòàâëåííîãî ñâåòëî-
ñåðûì àëåâðèòîì, êîòîðûé êîððåëèðóåòñÿ ñ ïåïëîì
Êî-ñ2 âëê. Êîìàãàòàêå î. Õîêêàéäî, èçâåðãàâøåãîñÿ â

1694 ã. [29, 31]. Ýòîò ïåïåë âñòðå÷åí íà ñåâåðå î. Êó-
íàøèð [42]. Â èíòåðâàëå 1.15–1.18 ì çàëåãàåò ïðî-
ñëîé âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåííûé áå-
ëûì ìåëêîçåðíèñòûì ïåñêîì, ñëîæåííûì, â îñíîâ-
íîì, âóëêàíè÷åñêèì ñòåêëîì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì Ê2Î, ÷òî ðåçêî îòëè÷àåò åãî îò ïåïëîâ âóëêàíîâ
î. Êóíàøèð è þãà î. Èòóðóï [25]. Èñòî÷íèê ìàòåðèà-
ëà ïîêà íå èçâåñòåí. Ïðîñëîé õîðîøî ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ âî âñåõ ðàçðåçàõ, åãî âîçðàñò ïîðÿäêà 2 òûñ. ë.
(14Ñ-äàòà èç ïîäñòèëàþùåãî òîðôà 2020±80 ë.í.,
ÃÈÍ-13468). Ïåìçîâûé ïåñîê áëèçêîãî âîçðàñòà è
àíàëîãè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáíàðóæåí íà
î. Çåëåíîì. Â íåì âñòðå÷åíû ìîðñêèå äèàòîìåè, è
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åãî íàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî
ñèíõðîííî ñ ïðîõîæäåíèåì öóíàìè [21]. Íèæå
âñòðå÷åíû ëèíçû âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà (ìîùíîñ-
òüþ äî 5 ñì), ïðåäñòàâëåííîãî ñâåòëî-æåëòûì àëåâ-
ðèòîì, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî ïîçâîëÿþò îòíåñòè
åãî ê ìàðêèðóþùåìó ïåïëó î. Õîêêàéäî Òà-ñ2 âëê.
Òàðóìàè, âîçðàñò êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå (îò 2.2 òûñ. äî 3 òûñ. êàëåíäàðíûõ ë.) [29,
38, 43]. Ïî íàøèì äàííûì, êàëåíäàðíûé âîçðàñò ýòî-
ãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà – îêîëî 2.4 òûñ. ë. Íèæå ïî
ðàçðåçó (èíò. 1.71–1.74 ì) îáíàðóæåí ïðîñëîé âóëêà-
íè÷åñêîãî ïåïëà ìåëêîïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè, âêëþ-
÷àþùåãî ñòåêëî ðèîëèòîâîãî ñîñòàâà ñ ñîäåðæàíèåì
Ê2Î 2.37 %. Èñòî÷íèê ïåñêà íå îïðåäåëåí, èç íèæå-
ëåæàùåãî òîðôà ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà 3390±110 ë. í.,
ÃÈÍ-13469. Íà ãëóáèíå îêîëî 2.26 ì âñòðå÷åí ïðî-
ñëîé âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà ìîùíîñòüþ äî 1 ñì,
ïðåäñòàâëåííûé àëåâðèòèñòûì ìåëêîçåðíèñòûì ïåñ-
êîì. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîàíàëèçèðîâàííûõ çåðåí âóë-
êàíè÷åñêîãî ñòåêëà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì K2O (0.72 %) è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì Ti è
Fe. Âîçðàñò ýòîãî ïðîñëîÿ – ñðåäíèé ãîëîöåí (íèæå
ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà 6880±70 ë. í., ÃÈÍ-13470). Ïî ñâî-
èì õàðàêòåðèñòèêàì è âîçðàñòó ýòîò ïðîñëîé ìîæåò
áûòü ñîïîñòàâëåí ñ ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì âóëêà-
íè÷åñêîãî ïåïëà Âîñòî÷íîãî Õîêêàéäî Ma-f âëê.
Ìàñþ [28, 35]. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà âêëþ÷àåò äâà
ïðîñëîÿ æåëòîâàòî-ñåðîãî ìåëêîçåðíèñòîãî ïåìçîâî-
ãî ïåñêà (ìîùíîñòüþ äî 2 ñì). Âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî
èç ýòèõ ïðîñëîåâ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì SiO2, áîëåå âûñîêèì – TiO2, FeO è íèçêîé
êàëèéíîñòüþ. Âîçðàñò ïðîñëîåâ – ðàííèé ãîëîöåí
(èç òîðôà ïîä íèæíèì ïðîñëîåì ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà
9750±80 ë. í., ÃÈÍ-13473). Èñòî÷íèêîì ïåïëîâ ìîã
áûòü âëê. Ëüâèíàÿ Ïàñòü, êàëüäåðîîáðàçóþùåå èç-
âåðæåíèå êîòîðîãî ïðîèçîøëî â ýòîò ïåðèîä [14].
Òåôðà ýòîãî âóëêàíà îòíîñèòñÿ ê íèçêîêàëèåâîé ñå-
ðèè [25]. Íå èñêëþ÷åí è äðóãîé èñòî÷íèê: áëèçêàÿ ïî
ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì è âîçðàñòó òåôðà ãðóáîãî ñî-
ñòàâà (ìîùíîñòüþ äî 17 ñì) âñòðå÷åíà â íèæíåãîëî-
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé â äîëèíå ð. Ãîðîáåö, î. Øèêîòàí.
1 – ïî÷âà, 2 – òîðô, 3 – òîðôÿíèñòûé àëåâðèò, 4 – ïåñîê, 5 – àëåâðèò, 6 – ãëèíà, 7 – âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè, 8 – âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë
ìåëêîïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè, 9 – äðåâåñèíà.
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò ïî ðàç-
ðåçàì.
Êâàäðàòû – ðàçðåç 21104, òðåóãîëüíèêè – ðàçðåç 13405.
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ – 14Ñ-äàòû; ïóíêòèðíàÿ – êàëèáðîâàí-
íûå 14Ñ-äàòû.

Ðèñ. 3. Äîëèíà ð. Ãîðîáåö.
À, Á – íèæíåå òå÷åíèå; Â, Ã – âåðõíÿÿ ÷àñòü äîëèíû.

öåíîâîé ÷àñòè ðàçðåçîâ òîðôÿíèêîâ íåáîëüøèõ îñò-
ðîâîâ íà þãå Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû (î-âà Þðèé,
Çåëåíûé, Òàíôèëüåâà) [20, 21].

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî
òîðôÿíèê íà÷àë íàêàïëèâàòüñÿ íà ðóáåæå ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà è ðàííåãî ãîëîöåíà èëè â ðàííåì ãîëî-
öåíå (òàáë. 1). Ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò è
ìàðêèðóþùèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ ïî ðàçðåçó
(ðèñ. 4) ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàâíîìåðíûõ ñêîðîñòÿõ
íàêîïëåíèÿ òîðôà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãîëîöåíà. Â
ðàííåì ãîëîöåíå ñêîðîñòè òîðôîíàêîïëåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëè îêîëî 0.4 ìì/ãîä. Ðåçêîå ñíèæåíèå ñêîðîñòåé
òîðôîíàêîïëåíèÿ íàáëþäàëîñü â íà÷àëå ñðåäíåãî ãî-
ëîöåíà (0.13 ìì/ãîä), à ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè (0.6–
0.8 ìì/ãîä) – â ïîçäíåì ãîëîöåíå. 14Ñ-äàòû ÃÈÍ-
13019, ÃÈÍ-13471, ÃÈÍ-13472 ñ÷èòàþòñÿ îìîëîæåí-
íûìè çà ñ÷åò çàãðÿçíåíèÿ ïðîá ïðè áóðåíèè.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç. Ñïîðû è ïûëüöà
â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî
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Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ òîðôÿíèêà â äîëèíå ð. Ãîðîáåö, î. Øèêîòàí.

Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (%) âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ è ïåìçîâûõ ïåñêîâ èç ðàçðåçà òîðôÿíèêà â äîëèíå
ð. Ãîðîáåö, î. Øèêîòàí.

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå CAMSCAN-4 ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûì
ñïåêòðîìåòðîì AN-10000 (Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì. Â.Ã. Õëîïèíà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) Êðåöåðîì Þ.Ë.
Ïðîñëîè 1–6 âñòðå÷åíû â ðàçðåçå 21104, ïðîñëîé 7 – èç îñíîâàíèÿ ðàçðåçà 13405, nd – íèæå ïðåäåëà
îáíàðóæåíèÿ.

№
п/п

Глубина 
отбора, м SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O Сумма Индекс 

пепла 
1 0.22–0.23 74.31 0.39 12.22 2.26 nd nd 2.32 3.25 1.90 98.00 Ко-с2
2 1.15–1.18 76.50 0.55 12.29 1.90 nd nd 1.44 3.74 3.67 99.54  
3 1.45–1.50 74.90 0.27 12.14 2.01 nd nd 2.21 3.72 2.27 97.61 Ta-c2 
4 1.71–1.74 75.66 0.67 12.98 2.15 nd nd 1.82 4.49 2.37 99.69  
5 2.26–2.27 73.06 0.66 14.10 3.42 0.26 1.16 3.72 3.61 0.72 99.73 Ма-f 
6 3.71–3.73 72.16 0.97 13.42 3.95 nd nd 3.50 4.31 0.72 99.01  
7 4.20–4.21 68.58 0.54 16.87 3.41 0.13 1.12 3.57 5.09 0.54 99.79  

Номер образца Интервал, м 14С-дата 14С-дата калиброванная (2σ), Индекс, ГИН-

1/21404 0.95–1.00 1530±100 
260–280 н.э. (1.4%) 
320–690 н.э. (94 %) 

1310–1740 л.н.
13015 

2/21404 1.55–1.60 2490±50 
790–480 до н.э. (84.2 %),  
470–410 до н.э. (11.2 %) 

2410–2790 л.н.
13016 

3/21404 1.95–2.00 3420±90 1960–1510 до н.э. (95.4 %) 
3960–3510 л.н. 13017 

4/21404 2.45–2.50 7290±90 
6380–6280 до н.э. (8.6 %) 
6270–5980 до н.э. (86.8 %) 

8380–7980 л.н.
13018 

5/21404 3.10–3.15 6990±100 
6030–5700 до н.э. (93.9 %) 
5600–5660 до н.э. (1.5 %) 

8030–7600 л.н.
13019 

6/21404 3.45–3.50 9420±90 9150–8300 до н.э.
11150–10300 л.н. 13020 

2/13405 1.15–1.20 2020±80 350–300 до н.э. (1.9 %) 
250 до н.э.–250 н.э. (93.5 %) 13468 

3/13405 1.75–1.80 3390±110 1950–1400 до н.э. (95.4 %) 13469 
5/13405 2.25–2.30 6880±70 5900–5630 до н.э. (95.4 %) 13470 
7/13405 3.20–3.25 7830±80 7050–6450 до н.э. (95.4 %) 13471 

9/13405 2.95–4.00 8260±80 7520–7500 до н.э. (2.3 %) 
7490–7080 до н.э. (93.1 %) 13472 

10/13405 4.18–4.23 9750±80 9400–8800 до н.э. (95.4 %) 13473 

(ðèñ. 5). Ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà
âûäåëåíû 9 ïàëèíîçîí.

Ï à ë è í î ç î í à 1 (Pinus s/g Haploxylon–Polypo-
diaceae–Sphagnum, èíò. 3.70–3.95 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû äðå-
âåñíûõ è êóñòàðíèêîâ, à òàêæå òðàâ. Îñíîâíîå ÿäðî
â ãðóïïå ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâ ñîñòàâ-
ëÿåò ïûëüöà Pinus s/g Haploxylon (äî 64 %) â ñî÷å-
òàíèè ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà Betulaceae (Be-
tula sect. Costatae, B. sect. Albae, Betula sp. – äî
15 %), ïðè÷åì âñòðå÷åíà ïûëüöà êóñòàðíèêîâûõ áå-
ðåç (äî 4 %) è äðóãèõ ìåëêîëèñòâåííûõ (Alnus – äî
28 %, Duschekia – äî 6 %). Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå

âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà ïðåäñòàâèòåëåé íåìîðàëüíîé
ôëîðû (Quercus – äî 5 %, Ulmus – äî 4 %). Ïàëèíî-
ñïåêòðû îòëè÷àþòñÿ îáèëèåì ïûëüöû òðàâ. Ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà Cyperaceae, îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå Asteraceae (äî 17 %), â òîì ÷èñëå Artemisia (äî
14 %), ïðèñóòñòâóþò Fabaceae, Apiaceae, Lysichiton,
Gentianaceae, Polygonaceae, Iridaceae, Ranunculaceae,
Lamiaceae, Poaceae, Polemoniaceae, Saxifragaceae, â
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îòìå÷åíà ïûëüöà ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìåéñòâà Ericaceae. Ñðåäè ñïîðîâûõ ðàñòåíèé
ëèäèðóþò Polypodiaceae è ìõè Sphagnum. Â êðîâëå
îòëîæåíèé âûõîäèò âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë, íèæå êîòî-
ðîãî èç òîðôà ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà 9750±80 ë.í., ÃÈÍ-
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13473 (ðèñ. 2), ïîçâîëÿþùàÿ îòíåñòè âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ îòëîæåíèé ê ðàííåìó ãîëîöåíó. Àíàëîãè÷íûå
ïàëèíîñïåêòðû áûëè ïîëó÷åíû èç íèæíåé ÷àñòè òîð-
ôÿíèêà â ñêâ. 13405 è 14005.

Ï à ë è í î ç î í à 2 (Pinus s/g Haploxylon–Betula–
Polypodiaceae–Sphagnum, èíò. 2.85–3.70) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Pinus s/g
Haploxylon (äî 36 %), óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ïûëüöåâûõ çåðåí áåðåç (â ñóììå äî 25 %) è ïðåäñòà-
âèòåëÿ áîðåàëüíîé òàåæíîé ôëîðû Abies (äî 20 %),
ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Picea sect. Eupicea, P. sect.
Omorica, îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà óìåðåííî òåðìîôèëü-
íûõ ðàñòåíèé: Quercus (äî 18 %), Ulmus (1 %). Ïîÿâ-
ëÿþòñÿ Araliaceae, Viburnum, Lonicera, Fagus, Carpi-
nus, èìåþùèå äâà ìîðôîòèïà, à òàêæå ïûëüöà
Cupressaceae, â îñíîâàíèè âñòðå÷åíà ïûëüöà Myrica.
Îáèëüíî ïðåäñòàâëåíà ãðóïïà òðàâ, ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà Cyperaceae, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóò-
ñòâóåò ïûëüöà Fabaceae, Ericaceae, Artemisia,
Polygonaceae, Caryophyllaceae, â íèæíåé ÷àñòè –
Asteraceae, Onagraceae, Lysichiton, ðåäêî Polemonia-
ceae, Iridaceae, Menyanthes, Ranunculaceae, Rosaceae,
Apiaceae, Polemoniaceae, Saxifragaceae. Ñðåäè ñïîð
ïðåîáëàäàþò Polypodiaceae è Sphagnum, â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ Lycopodium, â îñíîâà-
íèè – Osmunda (äî 3 %), Equisetum. Èç òîðôà ïîëó÷å-
íà 14Ñ-äàòà 9420±90 ë.í., ÃÈÍ-13020.

Ï à ë è í î ç î í à 3 (Pinus s/g Haploxylon–Polypo-
diaceae, èíò. 2.60–2.85 ì). Â ãðóïïå äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé è êóñòàðíèêîâ, ñîäåðæàíèå ïûëüöû êîòîðûõ
â îñàäêå ðåçêî ñíèæàåòñÿ, äîìèíèðóåò ïûëüöà Pinus
s/g Haploxylon (äî 86 %), ñîäåðæàíèå ïûëüöû òåìíî-
õâîéíûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó, ïîÿâëÿåòñÿ
ïûëüöà Larix. Cíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöû áåðåç
(< 4 %) è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus, Jug-
lans, Ulmus). Îòìå÷åíû ïåðåîòëîæåííûå ïûëüöåâûå
çåðíà Tsuga, Pterocarya. Òðàâû â îñíîâíîì ïðåäñòàâ-
ëåíû áîëîòíûìè ðàñòåíèÿìè – äîìèíèðóåò ïûëüöà
Cyperaceae (äî 83 %), âñòðå÷åíû Lysichiton, Iridaceae,
Ranunculaceae, Apiaceae, Polygonum, îòìå÷åíû òàêæå
Asteraceae (äî 20 %). Â ãðóïïå ñïîð äîìèíèðóþò
Polypodiaceae (äî 96 %), ïðèñóòñòâóþò Osmunda (äî
7 %) è ðàçíîîáðàçíûå âèäû ïëàóíîâ (â ñóììå äî
12 %), ñîäåðæàíèå ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ ðåçêî ñíè-
æàåòñÿ.

Ï à ë è í î ç î í à 4 (Picea–Abies–Osmunda, èíò.
2.40–2.60 ì). Â ïàëèíîñïåêòðàõ äîìèíèðóþùåå ïî-

ëîæåíèå çàíèìàþò ñïîðû. Â ãðóïïå äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé è êóñòàðíèêîâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òàåæíîé áî-
ðåàëüíîé ôëîðû (Abies – äî 23 %, Picea – äî 44 %),
ââåðõ ïî ðàçðåçó ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû
Pinus s/g Haploxylon. Ñðåäè ìåëêîëèñòâåííûõ óâåëè-
÷èâàåòñÿ äîëÿ ïûëüöû áåðåç (â ñóììå äî 8 %). Ïîÿâëÿ-
åòñÿ ïûëüöà Myrica. Ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ (Quercus – äî 13 %, Ulmus – äî
5 %, Juglans – äî 3 %). Ñðåäè ïûëüöû òðàâ ïðåîáëà-
äàþò ïûëüöåâûå çåðíà Cyperaceae, óâåëè÷èâàåòñÿ
äîëÿ ïûëüöû ñåìåéñòâà Ericaceae (äî 11 %), èç äðó-
ãèõ ìåçîôèëüíûõ ðàñòåíèé âñòðå÷åíû Iridaceae (äî
7 %), Lysichiton (äî 4 %). Â âåðõíåé ÷àñòè îòëîæåíèé
âûäåëåííîé çîíû óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå Astera-
ceae, Fabaceae, Apiaceae, ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Poaceae,
Saxifragaceae. Â ãðóïïå ñïîð ïðåîáëàäàþò ïàïîðîò-
íèêè, ñðåäè êîòîðûõ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæà-
íèå ñïîð Osmunda (äî 46 %), ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû çåëå-
íûõ ìõîâ (äî 12 %), â âåðõíåé ÷àñòè – Selaginella
helvetica (L.) Spring. Èç òîðôà ïîëó÷åíà 14Ñ-äàòà
7290±90 ë. í., ÃÈÍ-13018, ïîçâîëÿþùàÿ îòíåñòè âðå-
ìÿ íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé ê íà÷àëó ñðåäíåãî ãîëîöå-
íà.

Ï à ë è í î ç î í à 5 (Juglans–Abies–Quercus, èíò.
2.25–2.40 ì) âûäåëåíà èç ïðîñëîÿ ÷åðíîãî, õîðîøî
ðàçëîæèâøåãîñÿ òîðôà. Â ïàëèíîñïåêòðàõ ïðåîáëà-
äàþò ñïîðû. Ïðåäñòàâèòåëüíûé ñïåêòð ïîëó÷åí äëÿ
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ. Îí îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì ñíèæåíè-
åì êîëè÷åñòâà ïûëüöû åëè, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ïûëüöû íåìîðàëüíîé ôëîðû (Juglans – 38 %, Quer-
cus – 13 %, Ulmus – 5 %, Carpinus – 2 %), óâåëè÷å-
íèåì äîëè ïûëüöû Alnus (16 %). Ñðåäè ïûëüöû
òðàâ íà ôîíå ïðåîáëàäàíèÿ ïûëüöû Cyperaceae (äî
87 %) ïîâûøàåòñÿ äîëÿ Poaceae, Asteraceae. Óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñïîð ïàïîðîòíèêîâ, ñðåäè êî-
òîðûõ â îñíîâàíèè ïî-ïðåæíåìó âåëèêà äîëÿ ñïîð
Osmunda. Â êðîâëå ýòèõ îòëîæåíèé îáíàðóæåí âóë-
êàíè÷åñêèé ïåïåë, ñîïîñòàâëÿåìûé ñ ìàðêèðóþùèì
ïåïëîì Ma-f. Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé – ïåðâàÿ
ïîëîâèíà ñðåäíåãî ãîëîöåíà (14Ñ-äàòà 6880±70 ë.í.,
ÃÈÍ-13470).

Ï à ë è í î ç î í à 6 (Abies–Quercus, èíò. 1.60–
2.25 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû òåì-
íîõâîéíûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñíîâíîì Abies (äî
41 %), è òàêæå óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû
Quercus, îñîáåííî â âåðõíåé ÷àñòè âûäåëåííîãî èí-
òåðâàëà (äî 39 %). Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ñïîð âûäåëÿ-

Ðèñ 5. Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà òîðôÿíèêà â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ãîðîáåö, î. Øèêîòàí (Ñêâ. 21104).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ íà ðèñ. 2. + – íàõîäêè åäèíè÷íûõ çåðåí ïûëüöû (ìåíåå 2 %).
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þòñÿ äâå ïîäçîíû: â íèæíåé ïðåîáëàäàþò ñïîðû ïà-
ïîðîòíèêîâ (äî 80 %), â âåðõíåé – ñôàãíîâûõ ìõîâ
(äî 88 %). Â öåëîì, äëÿ çîíû õàðàêòåðíî âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû Ericaceae, îñîáåííî â âåðõíåé ïîä-
çîíå (äî 63 %), íà ôîíå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû ìåçîôèëüíûõ ðàñòåíèé. Ñðåäè òðàâ ñíèæà-
åòñÿ äîëÿ ïûëüöû Cyperaceae, âîçðàñòàåò ðîëü ðàçíî-
òðàâüÿ. Òîðô íàêàïëèâàëñÿ â ñóááîðåàëå (14Ñ-äàòû
3420±90 ë. í., ÃÈÍ-13017, 3390±110 ë. í., ÃÈÍ-
13469).

Ï à ë è í î ç î í à 7 (Abies–Quercus–Betula, èíò.
0.75–1.60 ì) îòëè÷àåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè ïûëüöû
äðåâåñíûõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ (äî 49 %), ñðåäè êî-
òîðûõ âîçðîñëî ñîäåðæàíèå ïûëüöû ìåëêîëèñòâåí-
íûõ, îñîáåííî Betula (â ñóììå äî 16 %) è Alnus (äî
14 %), âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Duschekia. Ïî-ïðåæíåìó
âûñîêà äîëÿ ïûëüöû Quercus è Ulmus, à òàêæå îòìå-
÷åíî âûñîêîå êîëè÷åñòâî ïðåäïîëîæèòåëüíî àëëî-
õòîííîé ïûëüöû (Cryptomeria, Pterocarya, Carpinus,
Corylus, Ostrya, Fagus). Ïî÷òè âî âñåõ ïðîáàõ âñòðå-
÷àåòñÿ ïûëüöà ñåìåéñòâà Cupressaceae, âåðîÿòíåå
âñåãî, ìîææåâåëüíèêà, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ
çîí, ãäå ýòîò òàêñîí îòñóòñòâîâàë èëè âñòðå÷àëñÿ
î÷åíü ðåäêî. Èíòåðåñåí ôàêò ïîÿâëåíèÿ ïûëüöû
Ephedra (äî 1 %). Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîá-
ëàäàåò ïûëüöà Cyperaceae, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæà-
íèå Poaceae, Fabaceae, Lysichiton, óìåíüøàåòñÿ äîëÿ
ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ, ââåðõ ïî ðàçðåçó – ïûëüöû
Artemisia, â öåëîì, ñíèæàåòñÿ ðîëü Ericaceae. Ñïîðû
ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ñôàãíîâûìè ìõàìè (äî
98 %). Âûøå ïåïëîâîãî ïðîñëîÿ ðåçêî âîçðàñòàåò
ñîäåðæàíèå ñïîð ïàïîðîòíèêîâ (äî 47 %). Òîðô íà-
êàïëèâàëñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå ñóáàòëàíòèêà, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò 14Ñ-äàòû (2490±50 ë. í., ÃÈÍ-
13016; 2020±80 ë. í., ÃÈÍ-13468) è ïðèñóòñòâèå ïðî-
ñëîÿ ìàðêèðóþùåãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà Ta-c2. Äëÿ
âåðõíåé ÷àñòè ýòîãî èíòåðâàëà îñàäêîâ ïîëó÷åíà 14Ñ-
äàòà 1530±100 ë. í., ÃÈÍ-13015.

Ï à ë è í î ç î í à  8 (Abies–Sphagnum, èíò. 0.30–
0.75 ì). Â ïàëèíîñïåêòðàõ ïðåîáëàäàþò ñïîðû.
Ñðåäè äðåâåñíûõ äîìèíèðóåò ïûëüöà òåìíîõâîé-
íûõ: Abies (äî 55 %), óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
Picea (äî 19 %). Ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ (Quercus – äî 17 %, Ulmus – äî
4 %). Ïûëüöà Ñryptomerya, Carpinus, Juglans, âñòðå-
÷åííàÿ òîëüêî â îòëîæåíèÿõ îñíîâàíèÿ çîíû, ñêîðåå
âñåãî, ÿâëÿåòñÿ àëëîõòîííîé. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû
òðàâ âîçðàñòàåò ââåðõ ïî ðàçðåçó; ïðåîáëàäàþò áî-
ëîòíûå ðàñòåíèÿ (Cyperaceae – äî 70 %, Lysichiton –
äî 42 %, Lamiaceae – äî 15 %, Ranunculaceae – 3 %).
Â íèæíåé ÷àñòè îòëîæåíèé íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
äîëè çëàêîâûõ (13 %) è ðàçíîòðàâüÿ (11 %). Ñïîðû

ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâíîì, ñôàãíîâûìè ìõàìè, â
âåðõíåé ÷àñòè óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ çåëåíûõ ìõîâ
Bryales (äî 37 %).

Ï à ë è í î ç î í à 9 (Picea–Abies, èíò. 0–0.30 ì)
îòðàæàåò ñîâðåìåííóþ ôëîðó î. Øèêîòàí. Ïàëèíî-
ñïåêòðû õàðàêòåðèçóþòñÿ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå Picea (äî 67 %), íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ
ðîëü Abies (äî 37 %). Ñðåäè ìåëêîëèñòâåííûõ â
êðîâëå óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû Betula
(äî 14 %). Êîëè÷åñòâî ïûëüöû Pinus s/g Haploxylon,
P. s/g Diploxylon íå ïðåâûøàåò 2–3 %. Â íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà Juniperus,
Araliaceae è àëëîõòîííàÿ ïûëüöà (Quercus – äî 4 %,
Ulmus – äî 3 %, Cryptomeria – äî 2 %, Carpinus –
åäèíè÷íî). Â ãðóïïå òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ äîìèíèðó-
åò ïûëüöà Cyperaceae (äî 70 %), Ericaceae (äî 65 %),
Lysichiton (äî 16 %), à òàêæå âñòðå÷åíà ïûëüöà äðó-
ãèõ áîëîòíûõ ðàñòåíèé. Ñðåäè ñïîð ïðåîáëàäàþò
ñôàãíîâûå è çåëåíûå ìõè. Â íèæíåé ÷àñòè îñàäêîâ
âñòðå÷åí ìàðêèðóþùèé ïåïëîâûé ïðîñëîé Êî-ñ2
(1694 ã.), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåðíî îöåíèòü âðåìÿ íà-
êîïëåíèÿ òîðôà êàê ïîñëåäíèå 300–400 ëåò.

Äèàòîìîâûé àíàëèç âûïîëíåí äëÿ îòäåëüíûõ
ïðîá, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûå ñòàäèè íàêîïëåíèÿ
òîðôà. Îñàäêè âìåùàþò î÷åíü áîãàòûå êàê â êîëè÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè, òàê è ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðà-
çèþ êîìïëåêñû äèàòîìåé, ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
êîòîðûõ îáðàçîâàíà íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè – âèäà-
ìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ áîëîòíûõ îáñòàíîâîê, äëÿ
ïî÷â è ïðîòî÷íûõ âîä. Êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå
ãðóïï îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ âëèÿíèÿ ðåêè.

Äèàòîìîâàÿ ôëîðà èç îñíîâàíèÿ ðàçðåçà (èíò.
3.80–3.85 ì) îòâå÷àåò óñëîâèÿì èíòåíñèâíîãî ðàçâè-
òèÿ ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðåîáëàäàþò âèäû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ îñóøåííûõ èëè ñëàáî îðîøàåìûõ ïî-
âåðõíîñòåé. Âìåñòå ñ òåì, âñòðå÷åíû ðåäêèå ôðàã-
ìåíòû ìîðñêèõ äèàòîìåé (Coscinodiscus sp., Stepha-
nopyxis sp.).

Âûøå ïî ðàçðåçó (èíò. 3.65–3.70 ì) îñàäêè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îáèëèåì äèàòîìåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ
çàáîëî÷åííûõ âîäîåìîâ ñ âûñîêîé êèñëîòíîñòüþ è
íåçíà÷èòåëüíûì âëèÿíèåì ïðîòî÷íûõ âîä. Äîìèíè-
ðóþùèé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò äîííûå Pinnularia
brevicostata Cl., P. viridis (Nitsch.) Ehr., P. maior
(K tz.) Rabenh., P. nodosa (Ehr.) W.S., Navicula
soehrensis var. hassiaca (Krasske) L.-B. è âèäû îáðàñ-
òàíèé Eunotia praerupta Ehr., E. glacialis Meist., E.
exigua (Breb.) Rabenh, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ÷àñòî ñå-
ëÿòñÿ íà ìõàõ è äàæå â ïî÷âàõ. Ñóáäîìèíàíòíîå ïî-
ëîæåíèå çàíèìàþò âèäû, ïîñòóïàþùèå ñ ïðîòî÷íû-
ìè âîäàìè – ýïèôèòíûå Cymbella aspera (Ehr.) Cl.,
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Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Mull., Cocconeis
placentula Ehr., Gomphonema parvulum (K tz.) Grun.
è äîííûé Diploneis elliptica (K tz.) Cl. Âñòðå÷åíû
ôðàãìåíòû îêåàíè÷åñêèõ äèàòîìåé (Coscinodiscus
sp., Stephanopyxis sp.) è ñîëîíîâàòîâîäíîãî Diploneis
interrupta Cl.

Â ïðîñëîå ãëèíèñòîãî ïåñêà (èíò. 2.80–2.95 ì)
âñòðå÷åí ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ, õàðàêòåðíûé äëÿ
ïîéìû ðåêè. Äîìèíèðóþò ýïèôèòû Synedra ulna
(Nitzsch.) L.-B., Fragilaria nitzschioides Grun.,
Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun., Meridion
circulare (Grev.) Ag., Cymbella aspera (Erh.) Cl., C.
gracilis (Ehr.) ( ), Rhopalodia gibberula (Ehr.) O.
Mull., ïëàíêòîííûå Aulacoseira crenulata (Ehr.)
Kram., A. italica (Ehr.) Sim., âñòðå÷åíû âèäû, õàðàê-
òåðíûå äëÿ áîëîòíûõ îáñòàíîâîê: Pinnularia viridis
(Nitsch.) Ehr., P. borealis Ehr., Eunotia praerupta Ehr. è
äð. Èç ìîðñêèõ âñòðå÷åíû ôðàãìåíòû Coscinodiscus
asteromphalus Ehr, Thalassiosira gravida Cl., à òàêæå
âûìåðøèå â íåîãåíå Pyxidicula zabelinae (Jouse)
Makar. et Moiss., Stephanopyxis sp.

Â èíòåðâàëå 2.40–2.45 ì ñîñòàâ äèàòîìåé ôèê-
ñèðóåò óñèëåíèå âëèÿíèÿ ïðîòî÷íûõ âîä. Â êîìïëåê-
ñå íàðÿäó ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âèäîâ, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ áîëîò (Pinnularia streptoraphe Cl. – 12 %, P.
viridis (Nitsch.) Ehr. – 13 %, P. maior (K tz.) Rabenh. –
10 %, Eunotia praerupta Ehr. – 2 %), îòìå÷åíî îáèëèå
âèäîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ðå÷íûì ñòîêîì (Diploneis
ovalis (Hisle) Cl. – 19 %, Cymbella aspera (Ehr.) Cl. –
18 %, D. elliptica ( ) Cl. – 6 %, Rhopalodia
gibberula (Ehr.) O. Mull. – 4 %). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ñòâîðêè äèàòîìåé
ñèëüíî èçëîìàíû. Èç ÷èñëà ìîðñêèõ âñòðå÷åíû Acti-
nocyclus curvatulus Janisch è ôðàãìåíòû Thalassiosira
sp., Coscinodiscus sp., Pyxidicula zabelinae (Jouse)
Makar. et Moiss.

Â ïðîñëîå ÷åðíîãî õîðîøî ðàçëîæèâøåãîñÿ
òîðôà (èíò. 2.25–2.35 ì) âûäåëåí ïðåñíîâîäíûé êîì-
ïëåêñ äèàòîìåé, õàðàêòåðíûé äëÿ ñëàáî îáâîäíåí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé è ïî÷â: Hantzschia amphioxys
(Ehr.) Grun. – äî 15 %, Pinnularia borealis Ehr. – äî
10 %, P. viridis (Nitsch.) Ehr. – äî 10 %, P. brevicostata
Cl. – äî 10 %, Navicula contenta Grun. – äî 6 %, Luti-
cola mutica ( ) D. Mann – äî 3 %. Òàêîé ñîñòàâ
äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåí-
ñèâíîì ïðîÿâëåíèè ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ. Â òîðôå è
â ïðîñëîå ïåñêà, âûõîäÿùåì â âåðõíåé ÷àñòè èíòåð-
âàëà (2.26–2.27 ì), îòìå÷åíû ôðàãìåíòû îêåàíè÷åñ-
êèõ äèàòîìåé (Coscinodiscus sp., Thalassiosira sp.).

Â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà (èíò. 1.35–1.71 ì) â
êîìïëåêñå äèàòîìåé äîìèíèðóþò âèäû, õàðàêòåðíûå
äëÿ áîëîòíûõ óñëîâèé. Â èíò. 1.50–1.55 ïðåîáëàäàþò

àöèäîôèëüíûå è öèðêóìíåéòðàëüíûå (Eunotia
monodon Ehr. – 21 %, E. exigua (Breb.) Rabenh – 5 %,
Pinnularia viridis (Nitsch.) Ehr. – 4 %, P. streptoraphe
Cl. – 5 %). Âñòðå÷åíû òàêæå àëêàëèôèëüíûå âèäû
(Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Mull.– 15 %, Cymbella
aspera (Ehr.) Cl. – 3.5 %), óêàçûâàþùèå íà ðå÷íîå âëè-
ÿíèå. Â ïðîñëîå ïåìçîâîãî ïåñêà (èíò. 1.15–1.18 ì)
îáíàðóæåí îáëîìîê ìîðñêîãî âèäà Rhizosolenia sp.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü âðå-
ìÿ îñíîâíûõ ïàëåîëàíäøàôòíûõ ñìåí íà î. Øèêî-
òàí, ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ãî-
ëîöåíå. Âûäåëåíèå âðåìåííûõ ãðàíèö ïðîâåäåíî íà
îñíîâå èíòåðïîëÿöèè ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò è ðàñ÷åòà
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé òîðôîíàêîïëåíèÿ íà ïðîòÿæå-
íèè ãîëîöåíà.

Ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ òîðôà â äîëèíå ð. Ãîðîáåö
íà÷àëñÿ íà ðóáåæå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà
è ñâÿçàí ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì è óâåëè÷åíèåì
óâëàæíåíèÿ. Â ýòî âðåìÿ ïðîèçîøåë ðåçêèé ïåðåëîì
â ðàçâèòèè ïðèðîäíûõ óñëîâèé, çàôèêñèðîâàííûé â
ðàçíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé Åâðàçèè [8, 26]. Çàáîëà÷è-
âàíèþ äîëèíû ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå íàêîïëåíèå
ãëèíû ïðåäïîëîæèòåëüíî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ïåðåêðûâàþùåé äîñòàòî÷íî áîëü-
øóþ òåððèòîðèþ íà þãå î. Øèêîòàí ìåæäó âóëêàíàìè
Íîòîðî è Òîìàðè. Â ðàííåì ãîëîöåíå íà÷àëîñü òàêæå
àêòèâíîå çàáîëà÷èâàíèå óïëîùåííûõ ìàëûõ îñòðîâîâ
íà þãå ãðÿäû [20] è íà ï-îâå Íåìóðî î. Õîêêàéäî [35].

Âîçìîæíî, íèæíÿÿ ÷àñòü òîðôÿíèêà, çàëåãàþ-
ùàÿ ïîä âòîðûì ïåïëîâûì ïðîñëîåì ïåñ÷àíîé ðàç-
ìåðíîñòè, âñêðûòàÿ â ñêâàæèíàõ 13405 è 14005 íà
ó÷àñòêå áîëîòà, ãäå òîðôÿíèê èìååò ìàêñèìàëüíóþ
ìîùíîñòü (ðèñ. 2), áûëà îáðàçîâàíà â êîíöå ïîçäíå-
ëåäíèêîâüÿ. Âîçðàñòíàÿ ïðèâÿçêà ýòèõ îòëîæåíèé
òðåáóåò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûå ñïåêòðû èç ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ïîäîáíû ñïåêò-
ðàì, ïîëó÷åííûì èç îòëîæåíèé, äëÿ êîòîðûõ óñòà-
íîâëåí íèæíåãîëîöåíîâûé âîçðàñò.

Â íà÷àëå ãîëîöåíà (îêîëî 10300–9750 ë.í.) íà
î. Øèêîòàí áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû çàðîñëè
êåäðîâîãî ñòëàíèêà (Pinus pumila) ñ ïàïîðîòíèêîâûì
è ìåëêîòðàâíûì ïîêðîâîì, íåáîëüøèå ó÷àñòêè áûëè
çàíÿòû áåðåçíÿêàìè, íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ïðåäñòàâèòå-
ëè òåìíîõâîéíûõ (ðèñ. 6, 7). Íà ñèëüíî óâëàæíåííûõ
ìåñòàõ ïî ñòîêîâûì ëîæáèíàì è íà ó÷àñòêàõ ñ äîñòà-
òî÷íûì äðåíàæåì â ðå÷íîé äîëèíå áûëè ðàçâèòû
îëüøàíèêè, íà áîëîòå ìîãëè ðàñòè êóñòàðíèêîâûå áå-
ðåçêè è æèìîëîñòü. Ïûëüöà íåìîðàëüíîé ôëîðû,
âñòðå÷åííàÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, ñêîðåå âñåãî,
áûëà çàíåñåíà âåòðîì. Â ýòî âðåìÿ íà÷àëñÿ ïðîöåññ
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Ðèñ. 6. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä â òîðôÿíèêå ð. Ãîðîáåö è â ñóáôîññèëüíûõ ñïåêòðàõ î-âîâ Øè-
êîòàí è Êóíàøèð.
0 – ñóáôîññèëüíûå ñïåêòðû î. Øèêîòàí [18], 1–9 – ïàëèíîçîíû, âûäåëåííûå äëÿ òîðôÿíèêà ð. Ãîðîáåö, 10 – ñóáôîñ-
ñèëüíûå ñïåêòðû þãà î. Êóíàøèð [16].

çàáîëà÷èâàíèÿ äîëèí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå
ëàíäøàôòû íà Êóðèëàõ ðàñïðîñòðàíåíû íà î-âàõ Êå-
òîé, Ðàñøóà, ãäå ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà – îêîëî
1.6°Ñ, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð – 406°Ñ. Âûäå-
ëåííûé âðåìåííîé èíòåðâàë ñîâïàäàåò ñ õîðîøî äà-
òèðîâàííûìè ïîòåïëåíèÿìè (ôðèñëàíä-ïîëîâåöêîå-
øèìîâñêîå – 10300–9900 ë. í.) [8, 26].

Â êîíöå ïðåáîðåàëà–áîðåàëå (îêîëî 9750–8040
ë.í.) â ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íàìåòèëàñü
òåíäåíöèÿ ê ðàñøèðåíèþ ïëîùàäè ëåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïî îáðàìëåíèþ áîëîòíîãî ìàññèâà. Óâåëè-
÷èëàñü äîëÿ áåðåçîâûõ ëåñîâ, ïîÿâèëèñü ó÷àñòêè
òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ, âîçìîæíî â èõ ñîñòàâå íà÷àëè
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå íåìîðàëüíûå ýëåìåíòû (äóá, êà-
ëèíà, àðàëèåâûå). Ñðåäè êóñòàðíèêîâûõ ãðóïïèðî-
âîê íà áîðòàõ äîëèíû è ñêëîíàõ äðåâíèõ âóëêàíîâ
Íîòîðî è Òîìàðè óâåëè÷èëàñü ðîëü çàðîñëåé ìîææå-
âåëüíèêà. Â áîëîòíûõ ñîîáùåñòâàõ âîçðîñëà äîëÿ
ãèäðîôèëüíûõ ðàñòåíèé, ïîÿâèëñÿ òàêîé ýëåìåíò, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ îêåàíè÷åñêîãî êëèìàòà, êàê âîñêîâ-
íèê ïóøèñòûé (Myrica tomentosa (DC.) Aschers. et

Graeon.), èñ÷åçàþò êóñòàðíèêîâûå áåðåçû. Ïîòåïëå-
íèå êëèìàòà è âûñîêàÿ óâëàæíåííîñòü ñïîñîáñòâîâà-
ëè àêòèâíîìó ïðîöåññó çàáîëà÷èâàíèÿ äîëèíû, ðàñ-
øèðåíèþ áîëîòíîãî ìàññèâà è óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè
òîðôîíàêîïëåíèÿ. Â ðàçðåçå òîðôÿíèêà îáíàðóæåíû
ñëåäû çíà÷èòåëüíûõ ïàâîäêîâ â âèäå ëèíçû ãëèíèñ-
òîãî ãîëóáîâàòî-ñåðîãî ðàçíîçåðíèñòîãî ïåñêà. Ïî-
òåïëåíèå â áîðåàëå íîñèëî ÿðêî âûðàæåííûé õàðàê-
òåð â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà, ÷òî
âûçûâàëî ñóùåñòâåííîå ïðîäâèæåíèå ãðàíèö øèðî-
êîëèñòâåííûõ ôîðìàöèé íà ñåâåð [26]. Êîðîòêîïåðè-
îäè÷íàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ðèòìèêà äëÿ ýòîãî âðåìåííî-
ãî èíòåðâàëà â èçó÷åííîì ðàçðåçå íå áûëà âûÿâëåíà,
ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ ýòè
êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñêîðåå âñåãî, íå áûëè
êîíòðàñòíûìè.

Â íà÷àëå ñðåäíåãî ãîëîöåíà (îêîëî 8040–7480
ë.í.) ðàñøèðÿåòñÿ ïëîùàäü çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëà-
íèêà. Âåðîÿòíî, â ïðåäåëàõ äîëèíû ïîÿâëÿþòñÿ ëè-
ñòâåííè÷íèêè, ñîêðàùàåòñÿ äîëÿ áåðåçíÿêîâ; â ñî-
ñòàâå òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü åëè.
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Â áîëîòíûõ ñîîáùåñòâàõ ðåçêî ñíèçèëàñü ðîëü
ñôàãíîâûõ ìõîâ. Òàêèå èçìåíåíèÿ, âåðîÿòíî, ïðî-
èçîøëè çà ñ÷åò íåáîëüøîãî ïîõîëîäàíèÿ. Ïîõîëîäà-
íèå îêîëî 8300–7900 ë.í. îòìå÷åíî è â äðóãèõ ðàéî-
íàõ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà [26]. Íà þãî-çàïàäíîì
Õîêêàéäî ïîõîëîäàíèå îêîëî 8500–7500 ë.í. çàôèê-
ñèðîâàíî â ïàëèíîñïåêòðàõ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ñî-
äåðæàíèÿ ïûëüöû åëè [34]. Âìåñòå ñ òåì, êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ â ýòîò âðåìåííîé èíòåðâàë áûëè äî-
ñòàòî÷íî òåïëûìè, íà ÷òî óêàçûâàåò ïîñòîÿííîå
ïðèñóòñòâèå ïûëüöû íåìîðàëüíûõ ðàñòåíèé è ïîÿâ-
ëåíèå ñïîð óìåðåííî òåïëî- è âëàãîëþáèâîãî
Osmunda. Ðàçâèòèþ çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà,
ïî-âèäèìîìó, áëàãîïðèÿòñòâîâàë óñòîé÷èâûé ñíåæ-
íûé ïîêðîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè çèìíèõ îñàä-
êîâ, ÷òî ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì öèêëîíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â çèìíèé ïåðèîä. Â ýòî âðåìÿ
ìîãëè íàáëþäàòüñÿ èíòåíñèâíûå âåñåííèå ïàâîäêè,
îäíèì èç ïðèçíàêîâ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íàõîäêè
äðåâíåé ïåðåîòëîæåííîé ìèíåðàëèçîâàííîé ïûëü-
öû â ðàçðåçå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îêîëî 8000 ë.í. êëè-
ìàò ßïîíñêèõ îñòðîâîâ ïðèîáðåë ÿðêî âûðàæåííûå

“îêåàíè÷åñêèå” ÷åðòû çà ñ÷åò óñèëåíèÿ âëèÿíèÿ
òåïëûõ òå÷åíèé [49].

Îêîëî 7480–6460 ë.í. â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå
îñòðîâà ïðîèçîøëà ñóùåñòâåííàÿ ïåðåñòðîéêà. Áîëü-
øóþ ÷àñòü îñòðîâà ïîêðûâàëè åëîâî-ïèõòîâûå ëåñà
è ñìåøàííûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä è ïàïîðîòíèêîâûì ïîêðîâîì, â êîòîðîì ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Osmunda. Ïîëó÷èëè ðàçâèòèå òåìíîõâîéíûå ëåñà ñ
çåëåíîìîøíûì ïîêðîâîì. Êåäðîâûé ñòëàíèê ñîõðà-
íèëñÿ íà îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ âåðõíèõ ÷àñòåé
ñêëîíîâ è îòäåëüíûõ âåðøèíàõ è, ïî-âèäèìîìó, èñ-
÷åçàåò ê êîíöó èìåííî ýòîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà.
Ñóäÿ ïî íàõîäêå ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà
Saxifragaceae, Selaginella helvetica (L.) Spring, óâåëè-
÷åíèþ äîëè ïûëüöû Artemisia, âåðîÿòíî, â ïðåäåëàõ
äîëèíû ïîÿâèëèñü ñêàëèñòûå âûõîäû è îáøèðíûå
êàìåíèñòûå ñêëîíû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ýòî
âðåìÿ íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòó-
ðû ñîêðàùàëîñü êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, â
òîì ÷èñëå çèìíèõ.

Ðèñ. 7. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ, êóñòàðíè÷êîâ è ñïîð â òîðôÿíèêå ð. Ãîðîáåö.
1–9 – âûäåëåííûå ïàëèíîçîíû.
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Äëÿ î. Øèêîòàí îïòèìóì ãîëîöåíà âûäåëÿåòñÿ
îêîëî 6460–5310 ë.í. Â ýòî âðåìÿ â ñòðóêòóðå ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà ñèëüíî óâåëè÷èëàñü ðîëü íåìî-
ðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, øèðîêîå ðàçâèòèå â äîëèííûõ
ëåñàõ ïîëó÷èë Juglans è Ulmus. Ðåçêîå ñíèæåíèå ñêî-
ðîñòè òîðôîíàêîïëåíèÿ (âïëîòü äî ïåðåðûâà), óâå-
ëè÷åíèå ñòåïåíè ðàçëîæåííîñòè òîðôà è ïîÿâëåíèå
â äèàòîìîâîì êîìïëåêñå áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ïî÷â, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøå-
íèè óâëàæíåíèÿ. Ïðè÷èíîé ìîãëî áûòü êàê ñíèæå-
íèå ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ, òàê è ïîâûøåíèå èñïàðÿåìîñòè, ïîñêîëüêó óâå-
ëè÷èëàñü ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà è ñóììà àêòèâ-
íûõ òåìïåðàòóð. Âîçìîæíî, â ýòî âðåìÿ âîçðàñòàëî
êîëè÷åñòâî ÿñíûõ äíåé. Íà ñåâåðå è âîñòîêå ßïîíñ-
êèõ î-âîâ â ïåðèîä 6500–5500 ë.í. êëèìàò áûë òåï-
ëûì è ñóõèì, â òî æå âðåìÿ íà þãå è þãî-çàïàäå êî-
ëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñòàëî áîëüøå çà
ñ÷åò ñèëüíûõ äîæäåé è ìíîãî÷èñëåííûõ òàéôóíîâ
[49]. Ñíèæåíèå ñêîðîñòåé òîðôîíàêîïëåíèÿ â àòëàí-
òèêå ôèêñèðóåòñÿ â äðóãèõ ðàéîíàõ þãà Äàëüíåãî
Âîñòîêà – íà î. Ñàõàëèí [15, 20] è â Ïðèìîðüå [10,
11].

Â êîíöå àòëàíòèêà–ñóááîðåàëå (5310–2460 ë.í.)
áîëüøóþ ÷àñòü î. Øèêîòàí çàíèìàëè ïèõòîâûå ëåñà
è ñìåøàííûå òåìíîõâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà,
â ñîñòàâå êîòîðûõ óâåëè÷èëàñü ðîëü äóáà. Âîçìîæíî,
â çàïàäíîé ÷àñòè îñòðîâà, çàêðûòîé îò âëèÿíèÿ îêåà-
íà, ìîãëè ñóùåñòâîâàòü äóáíÿêè. Â òðàâÿíèñòîì ïî-
êðîâå ïðåîáëàäàëè ïàïîðîòíèêè, íî ðîëü Osmunda
ðåçêî ñíèçèëàñü. Êëèìàò áûë íåñêîëüêî ïðîõëàäíåå,
÷åì â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà, íî, ñêîðåå âñåãî,
òåïëåå ñîâðåìåííîãî. Ïîõîëîäàíèå íà ãðàíèöå àòëàí-
òèê-ñóááîðåàë, âûäåëÿåìîå â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè
þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà [10], íà î. Øèêîòàí ÿðêî íå
ïðîÿâèëîñü. Óâåëè÷åíèå óâëàæíåííîñòè íà ôîíå òåï-
ëûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âî âòîðîé ïîëîâèíå ñóá-
áîðåàëà ïðèâåëà ê ðîñòó ñêîðîñòåé òîðôîíàêîïëåíèÿ
(îêîëî 3390 ë.í.); îêîëî 3040 ë.í. ðàçâèòèå ïîëó÷èëè
êóñòàðíè÷íî-ñôàãíîâûå ãðóïïèðîâêè. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ äàííûìè ïî
ßïîíñêèì îñòðîâàì, ãäå óâëàæíåííîñòü óâåëè÷èëàñü
ñ ðóáåæà 5500 ë.í., à â èíòåðâàëå 3500–2500 ë.í. êëè-
ìàò ñòàë åùå áîëåå âëàæíûì çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ñíåãî-
ïàäîâ íà ôîíå óõóäøåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
[49].

Â ïåðâîé ïîëîâèíå ñóáàòëàíòèêà (2460–1130
ë.í.) îáëåñåííîñòü îñòðîâà áûëà çíà÷èòåëüíîé. Â
ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïî-ïðåæíåìó ïðå-
îáëàäàëè òåìíîõâîéíûå ëåñà ñ íåìîðàëüíûìè ýëå-
ìåíòàìè, íî óâåëè÷èëèñü ïëîùàäè, çàíÿòûå áåðåçî-
âûìè ëåñàìè, à â äîëèíå ð. Ãîðîáåö – îëüõîâíèêàìè.

Ñêëîíû âóëêàíîâ Íîòîðî è Òîìàðè áûëè ïîêðûòû
çàðîñëÿìè ìîææåâåëüíèêà. Â ïîçäíåì ãîëîöåíå ïðî-
èçîøëè ñóùåñòâåííûå ëàíäøàôòíûå èçìåíåíèÿ íà
êðóïíûõ î-âàõ þãà Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû, ãäå
ðàñøèðèëèñü ïëîùàäè òåìíîõâîéíûõ (î. Êóíàøèð) è
ìåëêîëèñòâåííûõ (î. Èòóðóï) ëåñîâ [12, 13, 44]. Ðîëü
òåìíîõâîéíûõ è áåðåçîâûõ ëåñîâ âîçðîñëà íà
ï-îâå Íåìóðî ñ ðóáåæà 2500 ë.í. [40, 41]. Ïîõîëîäà-
íèå, õîðîøî âûðàæåííîå íà Êóíàøèðå, Èòóðóïå è
ßïîíñêèõ îñòðîâàõ îêîëî 1700–1300 òûñ. ë.í. [44,
45], íà î. Øèêîòàí ÿðêî íå ïðîÿâèëîñü, õîòÿ èìåííî
â ýòîì èíòåðâàëå îáíàðóæåíà ïûëüöà êóñòàðíèêîâûõ
áåðåçîê, îòñóòñòâóþùàÿ â ñðåäíåãîëîöåíîâûõ ïàëè-
íîñïåêòðàõ. Ïîâûøåíèå äîëè ñïîð ïàïîðîòíèêîâ â
ïàëèíîñïåêòðàõ, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ìàëîàìïëèòóä-
íûìè ïîòåïëåíèÿìè. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàçíî-
îáðàçíîé àëëîõòîííîé ïûëüöû, ïîñòóïàâøåé íå
òîëüêî ñ î. Êóíàøèð (Pinus pumila (Pall.) Regel), íî è
ñ ßïîíñêèõ î-âîâ, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Âåðîÿòíî, â âå-
ñåííèå ïåðèîäû óñèëèâàëñÿ ïåðåíîñ âîçäóøíûõ
ìàññ ñ þãà. Òàêîé æå ôàêò áûë óñòàíîâëåí äëÿ ìàëûõ
îñòðîâîâ íà þãå ãðÿäû [20]. Èìåííî ñ ýòîãî âðåìåíè
â ïàëèíîñïåêòðàõ òîðôÿíèêà ð. Ãîðîáåö ïîÿâèëàñü
ïûëüöà Cryptomeria. Õîòÿ ïûëüöà äóáà ïðîäîëæàåò
èãðàòü â ñïåêòðàõ áîëüøóþ ðîëü (ðèñ. 6), è îí, ñêîðåå
âñåãî, ó÷àñòâîâàë â ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè î. Øèêî-
òàí, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü ïåðåíîñ ÷àñòè ïûëüöû âåòðîì.
Íå ñîâñåì ÿñåí èñòî÷íèê ïûëüöû Ephedra, îòñóò-
ñòâóþùåé â ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè îñòðîâà.
Ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî îíà ïðîèçðàñòàëà â ýòîò ïåðè-
îä èëè æå ïåðåíîñèëàñü âîçäóøíûì ïóòåì. Ïûëüöà
Ephedra îáíàðóæåíà â ìàòåðèàëå, ïîñòóïàþùåì èç
âíóòðåííèõ ðàéîíîâ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè ñ ïûëüíûìè
áóðÿìè [17]. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî íà î. Øèêîòàí
â ïîçäíåì ãîëîöåíå âîçðîñëè ñêîðîñòè òîðôîíàêîï-
ëåíèÿ â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà òîðôÿíèêîâ â ïðè-
áðåæíîé çîíå þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà [10].

Îêîëî 1130–430 ë.í. íà îñòðîâå ïðåîáëàäàëè
ïèõòîâûå ëåñà, ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå êîòîðûõ íà-
áëþäàëîñü â ìàëûé îïòèìóì ãîëîöåíà (îêîëî 1130–
970 ë.í.) íà ôîíå óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè áåðåçîâûõ
ëåñîâ. Âåðîÿòíî, â ýòî âðåìÿ â ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè åùå ó÷àñòâîâàë äóá, èñ÷åçíóâøèé ê êîíöó ôàçû. Â
öåëîì, ìîæíî îòìåòèòü ðåçêîå ñîêðàùåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ, ÷òî, âîçìîæíî, îòâå÷àåò
óìåíüøåíèþ çàëåñåííîñòè òåððèòîðèè. Â ëåñíîì ïî-
êðîâå âîçðàñòàåò ðîëü çåëåíûõ ìõîâ. Ïûëüöà øèðî-
êîëèñòâåííûõ, çàíåñåííàÿ âåòðîì, îòìå÷àåòñÿ òîëüêî
â íà÷àëå âûäåëåííîãî èíòåðâàëà.

Ñ ìàëîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà (ïîñëåäíèå 430
ëåò), ÿðêî ïðîÿâèâøåãîñÿ íà ßïîícêèõ î-âàõ [45, 50],
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â ñòðóêòóðå ëåñíîãî ïîêðîâà ïîâûøàåòñÿ ðîëü åëè è
áåðåç. Âîçìîæíî, âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèÿ óâåëè÷èâà-
ëàñü ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ëèñòâåííè÷íèêàìè. Âåðîÿòíî,
áîëåå ðàñïðîñòðàíåíà áûëà åëü Ãëåíà, êîòîðàÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àåòñÿ íà î. Øèêîòàí ðåäêî, è
íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè îáñóæäàëàñü âåðîÿò-
íîñòü åå èñêóññòâåííîãî íàñàæäåíèÿ [27]. Ïîñòîÿííî
ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà âåòðîâîãî ðàçíîñà, êàê ñ î. Êó-
íàøèð, òàê è ñ ßïîíñêèõ î-âîâ, åå äîëÿ ñîïîñòàâèìà
ñ ñóáôîññèëüíûìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè
íà î. Øèêîòàí [18]. Íà ßïîíñêèõ î-âàõ ìàëûé ëåäíè-
êîâûé ïåðèîä îòëè÷àëñÿ èíòåíñèâíûìè ñíåãîïàäàìè
[44], íà î. Õîêêàéäî – ïðîõëàäíûì è äîæäëèâûì ëå-
òîì [50].

Èçó÷åíèå òîðôÿíèêà ð. Ãîðîáåö ïîêàçàëî, ÷òî
ðàçâèòèå áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòîâ
î. Øèêîòàí ïðîèñõîäèëî êàê çà ñ÷åò óíàñëåäîâàííîñ-
òè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôëîðû ïîçäíåëåäíèêîâüÿ,
òàê è çà ñ÷åò çàñåëåíèÿ ñ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé. Ïà-
ëåîëàíäøàôòíûå ñìåíû íà îñòðîâå â ãîëîöåíå âî
ìíîãîì îïðåäåëÿëèñü íå òîëüêî êëèìàòè÷åñêèìè êî-
ëåáàíèÿìè, íî è èçìåíåíèåì ïëîùàäè ñóøè, ñâÿçàí-
íûì ñ ðàñïàäîì ñóõîïóòíîãî ìîñòà âî âðåìÿ ïîñëå-
ëåäíèêîâîé òðàíñãðåññèè. Èìåííî ýòè äâà ôàêòîðà
îïðåäåëèëè ñòàíîâëåíèå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ
îñòðîâà è ñïåöèôèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ìàëîé
Êóðèëüñêîé ãðÿäû êàê îòäåëüíîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî
ðàéîíà. Ïðè ðàçðóøåíèè ñóõîïóòíîãî ìîñòà î. Øè-
êîòàí, ïî-âèäèìîìó, îòäåëèëñÿ îò îñíîâíîãî ìàññèâà
ñóøè â ðàííåì ãîëîöåíå, ïîñêîëüêó ïðîëèâ Øïàí-
áåðãà èìååò â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëóáèíû äî 30 ì, à
óðîâåíü ìîðÿ, ïî îöåíêàì äëÿ ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî
Õîêêàéäî [39], ê íà÷àëó ãîëîöåíà áûë íà 40–41 ì
íèæå ñîâðåìåííîãî. Áëèçêèå äàííûå ïîëó÷åíû äëÿ
øåëüôà Ïðèìîðüÿ, ãäå ïîëîæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ íà ðó-
áåæå ïëåéñòîöåíà-ãîëîöåíà áûëî íà 43–47 ì íèæå
ñîâðåìåííîãî [10]. Îòëîæåíèÿ ðàííåãî ãîëîöåíà, íà-
êîïèâøèåñÿ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè îêîëî 9000 ë.í.,
îáíàðóæåíû íà ïîáåðåæüå Ñåâåðíîãî Õîêêàéäî íà
îòìåòêàõ 31–30 ì íèæå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ìîðÿ
[39]. Óçêàÿ ïåðåìû÷êà, ñîåäèíÿâøàÿ î. Øèêîòàí ñ ñî-
ñåäíèìè îñòðîâàìè, ìîãëà ñóùåñòâîâàòü äî íà÷àëà
ñðåäíåãî ãîëîöåíà, ïîñêîëüêó, ïî îöåíêàì äëÿ ýòîãî
ðåãèîíà, îêîëî 8000 ë.í. óðîâåíü ìîðÿ ðàñïîëàãàëñÿ
íà îòìåòêàõ îêîëî -27 ì [39]. Êîíå÷íî, òðóäíî îïðåäå-
ëèòü òî÷íîå âðåìÿ èçîëÿöèè î. Øèêîòàí, ïîñêîëüêó
àìïëèòóäà íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé â ïðåäåëàõ
Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû â ãîëîöåíå òî÷íî íå óñòà-
íîâëåíà, õîòÿ ñòðîåíèå ðàçðåçîâ òîðôÿíèêîâ â âåðøè-
íàõ áóõò è íèæíèõ ÷àñòÿõ äîëèí ïîêàçûâàåò, ÷òî â öå-
ëîì ïðåîáëàäàåò òåíäåíöèÿ íèñõîäÿùèõ äâèæåíèé.

Ðåëèêòîì ðàñòèòåëüíîñòè ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà
íà î. Øèêîòàí, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü

ëèñòâåííè÷íèêè, èìåâøèå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå â ïðåäåëàõ äðåâíåé ñóøè, îáúåäèíÿâøåé Þæíûå
Êóðèëû è Õîêêàéäî. Íà î. Õîêêàéäî ýòè ëåñà íà÷àëè
äåãðàäèðîâàòü îêîëî 10000 ë.í. è ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè
6000 ë. í. [37]. Íà î. Øèêîòàí ïëîùàäü òàêèõ ëåñîâ
ìîãëà ðàñøèðÿòüñÿ âî âðåìÿ ïîõîëîäàíèé â ðàçíûå
ïåðèîäû ãîëîöåíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèå ëàíä-
øàôòû ôðàãìåíòàðíî ñîõðàíèëèñü òîëüêî â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà. Ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæíîñ-
òè ðàññåëåíèÿ ëèñòâåííèöû â äàííîì ðàéîíå ïðè
èíîé êîíôèãóðàöèè áëîêîâ ñóøè è íèçêîì ïîëîæå-
íèè óðîâíÿ ìîðÿ âûñêàçûâàëîñü Â.Ì. Óðóñîâûì è
Ì.Í. ×èïèçóáîâîé [24].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, ÷òî êåäðîâûé ñòëàíèê, ïîëíîñòüþ îòñóòñòâó-
þùèé íûíå íà î-âàõ Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû, áûë
îñíîâíûì ëàíäøàôòîîáðàçóþùèì ðàñòåíèåì íà
î. Øèêîòàí â ðàííåì–íà÷àëå ñðåäíåãî ãîëîöåíà.
Íåëüçÿ èñêëþ÷àòü, ÷òî êàêóþ-òî äîëþ â ïàëèíîñïåê-
òðàõ ìîãëà ñîñòàâëÿòü ïûëüöà Pinus parviflora Sieb.
et Zuss., òàêæå îòíîñÿùàÿñÿ ê Pinus s/g Haploxylon,
îáíàðóæåííàÿ åäèíè÷íî â ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè î. Êóíàøèð [19]. Íà ìàëåíüêèõ óïëîùåííûõ îñò-
ðîâàõ íà þãå Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû â ðàííåì ãî-
ëîöåíå áûëè ðàçâèòû áîëîòíûå âåðåñêîâî-ñôàãíî-
âûå ñîîáùåñòâà è ìîãëè ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ðåäêî-
ñòîéíûå åëîâî-ëèñòâåíè÷íûå ëåñà [20]. Íà ï-îâå Íå-
ìóðî ñ óïëîùåííûì ðåëüåôîì â íà÷àëå ãîëîöåíà
áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ëèñòâåííè÷íèêè è òåìíîõâîé-
íûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì Picea glehnii (Fr. Schmidt) Mast.
[35]. Â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà–íà÷àëå ãîëîöåíà
àññîöèàöèè ñ ïðåîáëàäàíèåì Pinus áûëè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû íà ñåâåðå Õîêêàéäî [33, 37] è íà
þãî-âîñòîêå Ñàõàëèíà [15].

Äåãðàäàöèÿ çàðîñëåé êåäðîâîãî ñòëàíèêà íà
î. Øèêîòàí ïðîèçîøëà íà ðóáåæå îêîëî 7500 ë.í.
(ïðèìåðíî çà 250 ëåò) (ðèñ. 6). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
èñ÷åçíîâåíèå ýòîãî âèäà áûëî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ
ïîâûøåíèåì ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð â óñëîâèÿõ
íèçêîãîðíîãî ðåëüåôà, íî è, ïðåæäå âñåãî, ñ ðåçêèì
ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà çèìíèõ îñàäêîâ. Ïðè ïîñëå-
äóþùèõ ïîõîëîäàíèÿõ êåäðîâûé ñòëàíèê íà îñòðîâå
íå âîññòàíîâèëñÿ, õîòÿ óñëîâèÿ äëÿ åãî ðàçâèòèÿ ìîã-
ëè áûòü áëàãîïðèÿòíûìè. Ïûëüöà Pinus s/g Haplo-
xylon , ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþùàÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, çàíîñèëàñü âåò-
ðîì ñ ñîïðåäåëüíûõ îñòðîâîâ, â îñíîâíîì ñ Êóíàøè-
ðà è Èòóðóïà. Åå êîëè÷åñòâî â ïàëèíîñïåêòðàõ ñîïî-
ñòàâèìî ñ äàííûìè ïî ñóáôîññèëüíûì ñïåêòðàì èç
ðàçíûõ ÷àñòåé î. Øèêîòàí [18]. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî
êåäðîâûé ñòëàíèê çàìåñòèëñÿ ìîææåâåëüíèêîì Ñàð-
æåíòà [24], ïëîùàäè êîòîðîãî ñóùåñòâåííî ðàñøèðè-
ëèñü ñ êîíöà ïðåáîðåàëà–íà÷àëà áîðåàëà. Ê íàñòîÿ-
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ùåìó âðåìåíè ìîææåâåëüíèê ñòàë îäíèì èç ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèõ ðàñòåíèé íà îñòðîâå [3].

Íåìîðàëüíûå ýëåìåíòû â ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè î. Øèêîòàí, âåðîÿòíî, ñòàëè èãðàòü çàìåòíóþ ðîëü
âî âðåìÿ ïîòåïëåíèÿ â áîðåàëå. Øèðîêîëèñòâåííûå
ïîðîäû (äóá, èëüì, îðåõ) ïîÿâèëèñü â ðàñòèòåëüíîñ-
òè íà ïîáåðåæüå è â äîëèíàõ ñåâåðíîãî Õîêêàéäî
(ðàéîí îç. Àáàøèðè) ñ ðóáåæà 12000 ë.í. [36]. Íà
þãî-çàïàäå îñòðîâà ïåðâàÿ ôàçà ðàçâèòèÿ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ îòìå÷åíà 10000–8500 ë.í. [34, 35].
Íà ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîãî Õîêêàéäî íåìîðàëüíûå
ëåñà ñ ó÷àñòèåì äóáà, ÿñåíÿ, èëüìà, îðåõà ïîëó÷èëè
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñ 6000–5200 ë.í. [32, 34,
35, 48], õîòÿ è â ðàííåãîëîöåíîâûõ ïàëèíîñïåêòðàõ
èç òîðôÿíèêà íà íåáîëüøîì î. Þðóðè, ðàñïîëîæåí-
íîì ê âîñòîêó îò ï-îâà Íåìóðî, îòìå÷åí íåáîëüøîé
ïèê ïûëüöû äóáà [40]. Ïî-âèäèìîìó, ïðîíèêíîâåíèå
íåìîðàëüíûõ ýëåìåíòîâ íà î. Øèêîòàí ìîãëî ïðî-
èçîéòè, êîãäà åùå ñóùåñòâîâàë åäèíûé ìàññèâ ñóøè,
êîòîðûé èìåë áîëåå âûñîêèé è ðàñ÷ëåíåííûé ðåëü-
åô, ÷åì åãî ðåëèêòû – ìàëûå óïëîùåííûå îñòðîâà íà
þãå ãðÿäû. Áîëüøóþ ðîëü â òàêîé ìèãðàöèè ëàíä-
øàôòíûõ çîí èãðàëè ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè äðåâíåé ñóøè.

Êàê è íà î-âàõ Êóíàøèð è Èòóðóï [12, 13, 44],
øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèå íà î. Øèêîòàí â îïòèìóì ãîëîöåíà â ñåðåäèíå
àòëàíòèêà è ïðîäîëæàëè èãðàòü áîëüøóþ ðîëü â ðàñ-
òèòåëüíîì ïîêðîâå âïëîòü äî ñåðåäèíû ïîçäíåãî ãî-
ëîöåíà. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû äóáà è èëüìà â ïàëèíî-
ñïåêòðàõ èç òîðôÿíèêà äîëèíû ð. Ãîðîáåö âûøå, ÷åì
â ñóáôîññèëüíûõ ïðîáàõ þãà î. Êóíàøèð (ðèñ. 6), ãäå
ýòè ïîðîäû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ [16]. Âîçìîæíî, òàêèå ëåñà ìîãëè ñîõðàíÿòüñÿ
íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè, íà çàïàäíîé ñòîðîíå îñò-
ðîâà, çàùèùåííîé ïîñòðîéêàìè äðåâíèõ âóëêàíîâ îò
îõëàæäàþùåãî äåéñòâèÿ Òèõîãî îêåàíà. Èñ÷åçíîâå-
íèå äóáíÿêîâ ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ñ ïîõîëîäàíèåì è
óâåëè÷åíèåì óâëàæíåíèÿ â ìàëîì ëåäíèêîâîì ïåðè-
îäå. Îäíîé èç ïðè÷èí óíè÷òîæåíèÿ íåáîëüøèõ
ó÷àñòêîâ ëåñà ìîãëè áûòü è ëåñíûå ïîæàðû. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íà îñòðîâå â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ âñòðå÷åíû ëèøü áàðõàò ñàõàëèíñêèé, êëåí
Ìàéðà è êëåí æåëòûé, êàëîïàíàêñ ñåìèëîïàñòíîé,
êàëèíà Ñàðæåíòà, âèíîãðàä Êîíüå, ãîðòåíçèÿ ìåòåëü-
÷àòàÿ è ÷åðåø÷àòàÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ðåëèêòàìè íåìî-
ðàëüíûõ è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ áèîñòðàòèãðàôèè òîðôÿ-
íèêà ð. Ãîðîáåö ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ðàäèîóãëå-
ðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, òåôðîñòðàòèãðàôèè, ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî àíàëèçà âûäåëåíî äåâÿòü ïàëèíîçîí, îò-

âå÷àþùèõ ðàçíûì ôàçàì ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè,
ñìåíà êîòîðûõ îïðåäåëÿëàñü êëèìàòè÷åñêèìè èçìå-
íåíèÿìè â ãîëîöåíå. Èçó÷åííûé òîðôÿíèê ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç íàèáîëåå äðåâíèõ äëÿ þæíî-êóðèëüñêîãî
ðåãèîíà, è â íåì íàøëî îòðàæåíèå ðàçâèòèå ïðèðîä-
íîé ñðåäû, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî ãîëîöåíà. Óñòàíîâëåíû
âðåìåííûå ðóáåæè ïåðåñòðîéêè ëàíäøàôòîâ. Íàèáî-
ëåå çíà÷èìûì áûëî ïîòåïëåíèå â ñðåäíåì ãîëîöåíå,
âî âðåìÿ êîòîðîãî èç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ìàëîé
Êóðèëüñêîé ãðÿäû èñ÷åç êåäðîâûé ñòëàíèê, ÿâëÿâ-
øèéñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ
ïîðîä â áîëåå ðàííèå ïåðèîäû. Íåìîðàëüíûå ýëå-
ìåíòû íà îñòðîâå ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîÿâèëèñü â
ðàííåì-ñðåäíåì ãîëîöåíå, êîãäà åùå ñóùåñòâîâàë
åäèíûé ìàññèâ ñóøè. Èõ ðîëü ñóùåñòâåííî âîçðàñòà-
ëà â îïòèìóì ãîëîöåíà îêîëî 6460–5310 ë.í. Ýòîò ïå-
ðèîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðåçêèì óìåíüøåíèåì ñêîðîñ-
òè òîðôîíàêîïëåíèÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ óâëàæíå-
íèÿ, êîòîðîå âûçûâàëîñü ïîâûøåíèåì èñïàðÿåìîñòè
è âîçìîæíûì ñíèæåíèåì ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Óâåëè÷åíèå óâëàæíåííîñòè
íà ôîíå òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âî âòîðîé
ïîëîâèíå ñóááîðåàëà ïðèâåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ
ïèõòîâûõ è òåìíîõâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è
ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòåé òîðôîíàêîïëåíèÿ â
ïðåäåëàõ çàáîëî÷åííûõ äîëèí. Ñ ìàëîãî ëåäíèêîâî-
ãî ïåðèîäà íà îñòðîâå èñ÷åçàåò äóá, ðàñøèðÿþòñÿ
ïëîùàäè, çàíÿòûå åëüþ è áåðåçàìè.

Ñòàíîâëåíèå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ îñòðîâà
è ñïåöèôèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ìàëîé Êóðèëüñ-
êîé ãðÿäû êàê îòäåëüíîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàéîíà
îïðåäåëÿëèñü íå òîëüêî êëèìàòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿ-
ìè, íî è èçìåíåíèåì ïëîùàäè ñóøè, ñâÿçàííûì ñ
ðàñïàäîì ñóõîïóòíîãî ìîñòà âî âðåìÿ ïîñëåëåäíèêî-
âîé òðàíñãðåññèè. Ôîðìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà ïðîèñõîäèëî êàê çà ñ÷åò ýëåìåíòîâ ôëîðû,
óíàñëåäîâàííûõ îò ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, òàê è çà ñ÷åò
çàñåëåíèÿ ñ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé. Ðàçðûâ àðåàëîâ è
òðóäíîñòü ïîâòîðíîãî çàñåëåíèÿ ñ ñîïðåäåëüíûõ îñò-
ðîâîâ âî ìíîãîì îïðåäåëèëè îáëèê ñîâðåìåííûõ
ëàíäøàôòîâ. Òàêèì îáðàçîì, î. Øèêîòàí ÿâëÿåòñÿ
íàãëÿäíûì ïðèìåðîì, òîãî, êàê â ðàçâèòèè ëàíäøàô-
òîâ îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ íà ôîíå êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ïðîÿâëÿëñÿ ôàêòîð èçîëÿöèè, ñâÿçàííûé ñ
ïîäúåìîì óðîâíÿ ìîðÿ è ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè
ñóøè.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ì.Ì. Ïåâçíåð
è Ë.Ä. Ñóëåðæèöêîìó (ÃÈÍ ÐÀÍ) çà ïðîâåäåíèå ðà-
äèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ è À.ß. Èëüåâó,
À.À. Åôèìîâîé (ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), À.À. Õàðëàìîâó
(ÈÎ ÐÀÍ) è Í.Ï. Äîìðà (ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ) çà ïîìîùü
â ñáîðå è îáðàáîòêå ìàòåðèàëà, íàó÷íûì ðåöåíçåí-
òàì Ì.Â. ×åðåïàíîâîé è À.À. Ñìèðíîâó çà êîíñòðóê-
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òèâíûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ê ñòàòüå. Ðàáîòà âû-
ïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàí-
òû 03-05-65229, 06-05-64033.
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N.G. Razzhigaeva, L.A. Ganzei, N.I. Belyanina, T.A. Grebennikova

Stratigraphy of peatbog of Gorobets River valley, and the development of the natural
environment of Shikotan Island (Lesser Kuril Range) in the Holocene

The stratigraphy of peatbog of the Gorobets River valley, the largest river on Shikotan Island, is based on
spore-and-pollen, diatomic, tephrostratigraphy and radiocarbon dating. The peat began to deposit in Early
Holocene, and the place is the most ancient peatbog within the South Kuriles. Nine phases of vegetation
development determined by climatic changes are defined. The age, the causes of appearance and disappearance
of certain conifers, small-leaved and broad-leaved taxa, and the change of their  role in the landscape formation
are discussed. Specific features of formation of present-day vegetation of the Lesser Kuril Range as a separate
floral region is shown. Besides the climatic changes and sea-level oscillations, relief, land size and the isolation
factor played a great role in landscape development.

Key words: stratigraphy, climatic changes, Holocene, paleolandscapes, Lesser Kuril Range.


