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Тезисы. Одним из важных аспектов обобщения геолого-геофизической информации, накопленной 

на этапах поиска и разведки месторождений, является установление закономерностей изменения 

фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) отложений в зависимости от глубины залегания. Такие 

обобщения были проведены для крупных месторождений Западной Сибири. Сосредоточение значи-

тельной доли углеводородного сырья в сложнопостроенных породах венда Восточной Сибири опре-

деляет необходимость проведения аналогичных исследований для этих отложений. 

Рассмотрены закономерности изменения статистических оценок ФЕС с глубиной для основ-

ных месторождений, входящих в газотранспортную систему «Сила Сибири» – Чаяндинского, Тас-

Юряхского, Верхне вилючанского и Ковыктинского – и относящихся по схеме фациального райо-

нирования к Тунгусскому фациальному региону. Исследованы условия формирования и залегания 

продуктивных горизонтов венд-кембрийского возраста, минералогические, структурные и текстур-

ные характеристики горизонтов. Впервые для вендских отложений Восточной Сибири в пределах 

Нюйской, Вилючанской, Ботуобинской, Ийско-Жигаловской фациальных зон разработаны зависи-

мости изменения статистических характеристик ФЕС от абсолютной глубины.

Установлено, что наиболее уверенно закономерности изменения ФЕС по глубине прослежи-

ваются для горизонтов, являющихся стратиграфическими аналогами, а именно: пласта В5 парфе-

новского горизонта Ковыктинского газоконденсатного месторождения и ботуобинского горизонта 

Чаяндинского и Тас-Юряхского нефтегазоконденсатных месторождений; пласта В10 хамакинского 

горизонта Чаяндинского и харыстанского горизонта Верхневилючанского нефтегазоконденсатных 

месторождений.

Применение установленных зависимостей изменения ФЕС по глубине целесообразно для венд-

ских отложений малоизученных месторождений с учетом литофациального районирования для 

экспресс-оценки пределов ФЕС по абсолютной глубине, а также подтверждения корректности ре-

зультатов исследований керна и интерпретации данных геофизических исследований скважин.

Прослеживание закономерностей изменения фильтрационно-емкостных свойств 
(ФЕС) отложений в зависимости от глубины залегания является одним из важных 
аспектов обобщения геолого-геофизической информации, накопленной на этапе 
поиска и разведки месторождений. Для отложений неокома Западной Сибири та-
кое обобщение было выполнено рядом исследователей [1] и получило широкое при-
менение при анализе и интерпретации данных геофизических исследований сква-
жин (ГИС) таких крупных газоконденсатных месторождений, как Уренгойское, 
Ямбургское и др. на этапе их разведки. В настоящее время большой накопленный 
объем геолого-геофизических данных позволил выполнить аналогичные обобще-
ния для продуктивных отложений венда Восточной Сибири. С учетом высокой ак-
туальности изучения района строительства газотранспортной системы (ГТС) «Сила 
Сибири» выполнен анализ изменения ФЕС и петрофизических свойств отложений 
по глубине залегания для продуктивных горизонтов основных месторождений, вхо-
дящих в ГТС: Чаяндинского, Тас-Юряхского, Верхневилючанского и Ковыктинского.

По схеме фациального районирования изучаемые месторождения отно-
сятся к Тунгусскому фациальному региону. К Предпатомскому фациально-
му району относятся основная площадь Чаяндинского нефтегазоконденсатного 
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месторождения (НГКМ) и Верхневилючанское 
НГКМ. При этом Чаяндинское НГКМ от-
носится к Нюйс кой фациальной зоне, 
Верхневилючанс кое – к Вилючанской. Ботуо-
бинская фациальная зона Непско-Ботуо бинс-
кого фациального района распространяется 
на Тас-Юряхское НГКМ и северную часть 
Чаяндинского НГКМ. Ковыктинское и Чиканс-
кое месторождения относятся к Ийско-Жига-
ловской фациальной зоне Ангаро-Ленс кого 
фациального района.

При анализе данных рассматривались сле-
дующие горизонты:

• ботуобинский Чаяндинского и Тас-
Юряхского НГКМ (Ботуобинская и Нюйская 
фациальные зоны);

• хамакинский Чаяндинского НГКМ 
(Нюйская фациальная зона);

• талахский Чаяндинского и Тас-Юряхс-
кого НГКМ (Ботуобинская и Нюйская фациаль-
ные зоны);

• юряхский Верхневилючанского НГКМ 
(пласты ЮI и ЮII, Вилючанская фациальная 
зона);

• харыстанский и вилючанский Верхне-
вилючанского НГКМ (Вилючанская фациаль-
ная зона);

• парфеновский Ковыктинского газокон-
денсатного месторождения (ГКМ), в том числе 
для Хандинского участка (Ийско-Жигаловская 
фациальная зона).

Особенности формирования, структурно-
литологические особенности продуктивных 
горизонтов Чаяндинского НГКМ освещались 
ранее в ряде работ [2–9], однако регионально-
му обобщению данных уделялось мало вни-
мания. Анализ глубин залегания, термобари-
ческих условий и характеристик пластовых 

вод продуктивных горизонтов рассматри-
ваемых месторождений приведен в табл. 1. 
Минерализация пластовых вод этих горизон-
тов является высокой и изменяется в пределах 
322…440 г/л. Глубины залегания терригенных 
отложений увеличиваются от Чаяндинского 
НГКМ (1321…1979 м) к Тас-Юряхскому 
НГКМ (1908…1996 м), Верхневилючанскому 
НГКМ (2100…2500 м) и Ковыктинскому ГКМ 
(2840…3320 м). Соот ветственно с глубиной 
увеличиваются и значения пластовых давле-
ний, которые являются аномально низкими – 
ниже гидростатического – с разными коэффи-
циентами аномальности. 

Коэффициенты аномальности пластового 
давления Чаяндинского НГКМ составляют для 
ботуобинского, хамакинского и талахского го-
ризонтов соответственно 0,85; 0,80; 0,73…0,75; 
для парфеновского горизонта Ковыктинского 
ГКМ этот коэффициент изменяется в диапазо-
не 0,79…0,92, составляя в среднем 0,86.

Для продуктивных горизонтов Чаяндинс-
кого, Верхневилючанского и Тас-Юряхского 
НГКМ характерен низкотемпературный ре-
жим залегания: температуры составляют 
от 11,5 (талахский горизонт Чаяндинского 
НГКМ) до 18,6 °C (харыстанский горизонт 
Верхневилючанского НГКМ). Парфеновский 
горизонт Ковыктинского ГКМ залегает в ус-
ловиях более высоких температур – до 56 °C. 
Минерализация пластовых вод горизон-
тов является высокой и лежит для рассмат-
риваемых отложений в близких пределах 
322…440 г/л. Таким образом, для обсуждае-
мых месторождений установлены в основ-
ном близкие условия залегания вендских от-
ложений, определяемые главным образом 
глубинами залегания.

Таблица 1
Основные характеристики залегания продуктивных горизонтов Чаяндинского,

Тас-Юряхского, Верхневилючанского НГКМ и Ковыктинского ГКМ

Месторождение Продуктивный 
горизонт

Глубина 
залегания, м

Пластовое 
давление, МПа

Пластовая 
температура, °C

Минерализация 
воды, г/л

Чаяндинское НГКМ
Ботуобинский 1419…1979 12,9…13,5

+9…+11
348,6

Хамакинский 1321…1886 12,6…12,9 440,9
Талахский 1547…1885 11,5…12,1 381,5

Тас-Юряхское НГКМ
Ботуобинский 1908…1996 14,1 +12,5

322,0…389,0
Талахский 1945…1971 14,0 +12,5

Верхневилючанское 
НГКМ

Юряхский 1570…1700 15,9 +9 357…384
Харыстанский 2100 17,1…18,6 +14

360…380
Вилючанский 2500 17,5 +17

Ковыктинское ГКМ Парфеновский 2840…3320 25,4 +56 344,0



93Проблемы ресурсного обеспечения газодобывающих районов России

№ 4 (41) / 2019

Та
бл
иц
а 

2
Ус
ло
ви
я 
ф
ор
м
ир
ов
ан
ия

, с
тр
ук
ту
рн
ы
е 
и 
м
ин

ер
ал
ог
ич

ес
ки

е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 п
ро
ду
кт
ив
ны

х 
го
ри
зо
нт
ов

 в
ен
д-
ке
м
бр
ий

ск
их

 о
тл
ож

ен
ий

 
на

 м
ес
то
ро
ж
де
ни

ях
, в
хо
дя
щ
их

 в
 Г
Т
С

 «
С
ил
а 
С
иб
ир
и»

Месторождение

Горизонт

О
сн
ов
ны

е 
фа
ци
ал
ьн
ы
е 
об
ст
ан
ов
ки

Ти
п 
по
ро
д 
по

 г
ра
ну
ло
ме
тр
ич
ес
ко
му

 
и 
ли
то
ло
ги
че
ск
ом
у 
со
ст
ав
ам

Ти
п 
це
ме
нт
а

В
то
ри
чн
ы
е 
из
ме
не
ни
я

Д
ол
я 
ко
лл
ек
то
ро
в 

ра
зн
ы
х 
кл
ас
со
в 

пр
он
иц
ае
мо

ст
и 

(п
о 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и 

А
.А

. Х
ан
ин
а)

, %

Чаяндинское

Ботуобинский

О
тл
ож

ен
ия

 ф
ор
ми

ру
ю
тс
я 
в 
су
ба
кв
ал
ьн
ой

 
зо
не

 п
он
иж

ен
но
й 
ил
и 
но
рм
ал
ьн
ой

 с
ол
ен
ос
ти

 
в 
ус
ло
ви
ях

 с
та
би
ли
за
ци
и 
ур
ов
ня

 м
ор
я.

 
В

 п
ри
бр
еж

но
й 
ча
ст
и 
др
ев
не
го

 м
ор
я 

фо
рм
ир
ов
ал
ис
ь 
си
ст
ем
ы

 а
кк
ум
ул
ят
ив
ны

х 
ба
ро
вы

х 
те
л

М
ел
ко

-, 
ср
ед
не
зе
рн
ис
ты
е 

кв
ар
це
вы

е 
и 
по
ле
во
ш
па
то
вы

е 
пе
сч
ан
ик
и 
с 
то
нк
им

и 
пр
ос
ло
ям
и 

ал
ев
ро
ли
та

. В
 п
од
ош

ве
нн
ой

 ч
ас
ти

 
го
ри
зо
нт
а 
вс
тр
еч
аю

тс
я 
пр
оп
ла
ст
ки

 
ар
ги
лл
ит
ов

 и
 а
ле
вр
ол
ит
ов

Ре
ге
не
ра
ци
он
ны

й 
и 
ко
нт
ак
то
вы

й 
кв
ар
це
вы

й 
(о
сн
ов
на
я 
це
ме
нт
ац
ия

); 
ка
рб
он
ат
ны

й;
 д
ол
ом
ит
ов
ы
й 

(п
ят
ни
ст
ы
е,

 н
ер
ав
но
ме
рн
ы
е 
вы

де
ле
ни
я)

; а
нг
ид
ри
то
вы

й 
(н
ер
ав
но
ме
рн
о,

 е
ди
ни
чн
ы
е 
пр
оя
вл
ен
ия

); 
по
ро
во

-
пл
ен
оч
ны

й 
гл
ин
ис
ты
й 

(к
ао
ли
ни
т-
ги
др
ос
лю

ди
ст
ы
й)

; 
сг
ус
тк
и 
пи
ри
то
во
го

 ц
ем
ен
та

Ре
ге
не
ра
ци
я 
зе
ре
н 
кв
ар
ца

; с
тр
ес
с-
ко
рр
оз
ия

; 
за
со
ло
не
ни
е 

(д
о 

5…
10

 %
); 
су
ль
фа
ти
за
ци
я;

 
ка
рб
он
ат
из
ац
ия

; к
ор
ро
ди
ро
ва
ни
е 
зе
ре
н;

 
вы

щ
ел
ач
ив
ан
ие

 в
 ц
ем
ен
тн
ой

 с
ос
та
вл
яю

щ
ей

 п
ор
од
ы

 
и 
в 
зе
рн
ах

 к
ва
рц
а 
и 
кв
ар
ца

 п
ол
ев
ош

па
то
во
го

 
(К
П
Ш

); 
пе
ли
ти
за
ци
я 
и 
се
ри
ци
ти
за
ци
я 
зе
ре
н 
К
П
Ш

; 
пи
ри
ти
за
ци
я;

 д
еф
ор
ма
ци
я 
и 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
сл
ю
ды

I к
ла
сс

 –
 7

,6
; 

II
 к
ла
сс

 –
 7

,5
;

II
I к
ла
сс

 –
 3

1,
1;

IV
 к
ла
сс

 –
 2

9,
5;

 
V

 к
ла
сс

 –
 1

0,
9;

V
I к
ла
сс

 –
 1

3,
4

Хамакинский

Н
ак
оп
ле
ни
е 
на

 ю
ж
но
м 
ск
ло
не

 о
бш

ир
но
й 

па
ле
оа
нт
ек
ли
зы

 в
 с
уб
ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

х 
и 
пр
иб
ре
ж
но

-м
ор
ск
их

 о
бс
та
но
вк
ах

. 
Н
ео
дн
ор
од
но
ст
ь 
ре
зе
рв
уа
ра

 о
бу
сл
ов
ле
на

 
тр
ан
сг
ре
сс
ив
ны

м 
вы

кл
ин
ив
ан
ие
м 
от
ло
ж
ен
ий

 
на

 с
кл
он
е 
па
ле
оа
нт
ек
ли
зы

, л
ат
ер
ал
ьн
ы
м 

за
ме
щ
ен
ие
м 
пе
сч
ан
ик
ов

 д
ел
ьт
ы

 гл
ин
ис
ты
ми

 
от
ло
ж
ен
ия
ми

 п
ри
бр
еж

но
й 
ра
вн
ин
ы

 
и 
ме
лк
ов
од
ны

х 
за
ли
во
в

Н
ер
ав
но
ме
рн
ое

 ч
ер
ед
ов
ан
ие

 
пл
ас
то
в 
ме
лк
о-

, с
ре
дн
е-

, 
кр
уп
но
зе
рн
ис
ты
х 
пе
сч
ан
ик
ов

, 
гр
ав
ел
ит
ов

, а
ле
вр
ол
ит
ов

 
с 
пр
ос
ло
ям
и,

 а
рг
ил
ли
то
в

Ре
ге
не
ра
ци
он
ны

й 
кв
ар
це
вы

й;
 с
гу
ст
ко
вы

й 
ка
рб
он
ат
ны

й 
до
ло
ми

то
во
го

 с
ос
та
ва

; с
ул
ьф
ат
ны

й 
ан
ги
др
ит
ов
ог
о 

и 
ре
ж
е 
ги
пс
ов
ог
о 
со
ст
ав
ов

; р
еж
е 
гл
ин
ис
ты
й,

 
ги
др
ос
лю

ди
ст
ы
й 
по
ро
во

-п
ле
но
чн
ог
о 
ти
па

Ре
ге
не
ра
ци
я 
зе
ре
н 
кв
ар
ца

; к
он
фо

рм
ны

е,
 

ин
ко
рп
ор
ац
ио
нн
ы
е 
ко
нт
ак
ты

 зе
ре
н;

 п
ол
ос
ки

 
Бе
ма

 п
о 
об
ло
мк
ам

; п
ир
ит
из
ац
ия

; к
ор
ро
зи
я 
кв
ар
ца

 
ка
рб
он
ат
ны

м 
и 
су
ль
фа
тн
ы
м 
це
ме
нт
ом

; ч
ас
ти
чн
ая

 
се
ри
ци
ти
за
ци
я 
и 
пе
ли
ти
за
ци
я 
об
ло
мк
ов

 п
ол
ев
ы
х 

ш
па
то
в;

 с
ул
ьф
ат
из
ац
ия

; к
ор
ро
зи
я 
зе
ре
н 
до
ло
ми

то
м;

 
тр
ещ

ин
ов
ат
ос
ть

; з
ас
ол
он
ен
ие

I к
ла
сс

 –
 2

,6
;

II
 к
ла
сс

 –
 4

,3
;

II
I к
ла
сс

 –
 1

6,
2;

 
IV

 к
ла
сс

 –
 2

7,
4;

 
V

 к
ла
сс

 –
 2

0,
8;

 
V

I к
ла
сс

 –
 2

8,
7

Условия формирования продуктивных го-
ризонтов венд-кембрийского возраста, мине-
ралогические, структурные и текстурные ха-
рактеристики горизонтов, определяющие зна-
чения ФЕС отложений, перечислены в табл. 2. 
В том числе показано количественное соотно-
шение в породах горизонтов коллекторов с раз-
личными типами проницаемости. Согласно 
классификации А.А. Ханина, разработанной 
для терригенных коллекторов, выделены шесть 
классов проницаемости, Д:

I: > 1 – очень высокая;
II: 0,5…1 – высокая;
III: 0,1…0,5 – средняя;
IV: 0,01…0,1 – пониженная;
V: 0,001…0,01 – низкая;
VI: < 0,001 – коллектор непромышленного 

значения.
Графический анализ статистических оце-

нок ФЕС и петрофизических свойств приве-
ден на рис. 1–3. Вариации ФЕС продуктив-
ных отложений венд-кембрийского возраста 
изучаемой группы месторождений обусловле-
ны целым рядом факторов, основными из кото-
рых являются седиментационные особенности 
и вторичные преобразования.

Статистические характеристики ФЕС 
основных продуктивных горизонтов проана-
лизированы при сопоставлении их с абсо-
лютной глубиной (Hабс) залегания отложений 
(табл. 3). В результате установлены и матема-
тически выражены закономерности измене-
ния статистических характеристик основных 
свойств продуктивных отложений в зависи-
мости от Hабс вендских отложений в пределах 
Нюйской, Вилючанской, Ботуобинской, Ийско-
Жигаловской фациальных зон.

При анализе также учтены граничные зна-
чения ФЕС, разработанные на основе сопос-
тавления ФЕС с граничными значениями эф-
фективной пористости (табл. 4).
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Рис. 1. Сопоставление дифференциальных распределений коэффициентов Кп
H2O пористости 

по керну (водонасыщению) продуктивных горизонтов – ботуобинского (а), 1-го и 2-го юряхских (б), 
хамакинского (в), харыстанского и вилючанского (г), талахского (д), парфеновского (е) – 

месторождений, входящих в ГТС «Сила Сибири»
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Рис. 2. Сопоставление дифференциальных распределений коэффициентов Кпр
абс абсолютной 

проницаемости (по керну) продуктивных горизонтов – ботуобинского (а), харыстанского 
и вилючанского (б), хамакинского (в), парфеновского (г), талахского (д) – месторождений, 

входящих в ГТС «Сила Сибири». Здесь и далее на рис. 3 см. экспликацию к рис. 1
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Рис. 3. Сопоставление дифференциальных распределений коэффициента Ко.в остаточной 
водонасыщенности (по капилляриметрии) продуктивных горизонтов – ботуобинского (а), 

1-го и 2-го юряхских (б), хамакинского (в), харыстанского и вилючанского (г), талахского (д), 
парфеновского (е) – месторождений, входящих в ГТС «Сила Сибири»
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Изменение статистических оценок Кп
H2O  

для коллекторов изучаемой группы месторож-
дений в зависимости от Набс выражается урав-
нениями с высокими коэффициентами корре-
ляции: 

• максимальных оценок – 2H O
. :

2H O
.–0,00213 – 0,00253lg

1 ,H  

KTC = 0,61, Пог = 0,063; (1)

• средних оценок – 2H O
. :

2H O 2
.0,000106 – 0,04

,
09(

1
)

H  

KTC = 0,53, Пог = 0,083; (2)

• граничных оценок – 2H O
. :

2H O 2
.–0,000908 – 0,0

,
694(

1
)

H  

KTC = 0,22, Пог = 0,12,  (3)

где КТС – коэффициент тесноты связи; Пог – 
погрешность.

Зависимость изменения значений 2H O
.  

с глубиной верна даже для карбонатных от-
ложений юряхского горизонта. Отмечается 
тесная корреляционная зависимость значе-
ний 2H O

.  и Hабс для ботуобинского горизон-
та Чаяндинского и Тас-Юряхского месторож-
дений, талахского горизонта Тас-Юряхского 
месторождения, продуктивных пластов 
Верхневи лючанского и Ковыктинского 

Таблица 3
Основные статистические оценки ФЕС по продуктивным горизонтам месторождений,

входящих в ГТС «Сила Сибири»

Месторождение Горизонт Средняя 
Hабс, м

Кп
H2O, д.ед. Кпр

абс, мД Ко.в, д.ед. Содержание 
глин, %

макс. средн. макс. средн. мин. средн. макс. средн.

Чаяндинское
Ботуобинский –1404 0,272 0,132 5496 324,2 0,006 0,17 52,6 3,3
Хамакинский –1290 0,271 0,094 6100 186,4 0,009 0,281 53,5 7,0
Талахский –1409 0,236 0,111 7513 55,4 0,014 0,481 39,1 8,0

Тас-Юряхское
Осинский –1155 0,199 0,085 7 1,7 0,157 0,482 – –
Ботуобинский –1603 0,26 0,131 8800 737,9 0,011 0,354 50,7 12,4
Талахский –1627 0,254 0,136 4516 186,5 0,041 0,363 25,6 10,9

Ковыктинское Парфеновский –2255 0,219 0,123 555 20,0 0,06 0,449 31 14,6

Верхневилючанское

Юряхский, пласт Ю-I –1337 0,276 0,144 584 18,4 0,071 0,149 – –
Юряхский, пласт Ю-II –1352 0,294 0,153 109 6,4 0,066 0,161 – –
Харыстанский –1996 0,223 0,124 451 94,3 0,035 0,322 22,6 5,8
Вилючанский –2159 0,238 0,114 4724 181,4 0,047 0,412 20,8 9,4

Таблица 4
Обобщение установленных граничных ФЕС для группы месторождений,

входящих в ГТС «Сила Сибири»

Месторождение Горизонт Средняя 
Hабс, м

Граничные значения

установленные принятые при подсчете 
запасов

Кп
H2O, д.ед. Кпр

абс, мД Кп
H2O, д.ед. Кпр

абс, мД

Чаяндинское
Ботуобинский –1404,1 0,039 0,8 0,039 0,8
Хамакинский –1290,4 0,040 0,7 0,040 0,5
Талахский –1408,7 0,065 0,7 0,065 0,7

Тас-Юряхское
Ботуобинский –1607,3 0,040 4,0 0,057 –
Талахский –1538,1 0,072 5,0

Ковыктинское Парфеновский –2254,8 0,080 0,6 0,086 0,1

Верхневилючанское

Юряхский, пласт Ю-I –1337,1 0,065 0,4 0,052/0,070 0,1–1
Юряхский, пласт Ю-II –135,2 0,074 0,4 0,067/0,088 0,08–1,3
Харыстанский –1995,9 0,044 1,5 0,048/0,07
Вилючанский –2159,4 0,082 1,6 0,077/0,094
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Рис. 4. Изменение основных статистических характеристик Кп
H2O по глубине залегания 

для продуктивных пластов Нюйской, Вилючанской, Ботуобинской, Ийско-Жигаловской 
фациальных зон: а – 2H O

.  (см. формулу (1)); б – 2H O
.  (см. формулу (2)); в – 2H O

.  (см. формулу (3))
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месторождений (рис. 4). При этом для ха-
макинского и талахского горизонтов 
Чаяндинского НГКМ значения 2H O

.  ниже 
установленной общей тенденции, что отра-
жает серьезное влияние вторичных процес-
сов на ФЕС этих горизонтов. Графически 
обобщенная математическая модель измене-
ния статистических оценок Кп

H2O в зависимо-
сти от Hабс представлена на рис. 5.

Закономерности изменения значений Кпр
абс 

по глубине также выражены в виде уравнений 
(рис. 6):

• максимальных – . :

.

23748154
–10696,3 –

,H  

KTC = 0,35, Пог = 0,1; (4)

• средних – . :

Н = 3,85 .  – 2331, KTC = 0,49, 
Пог = 0,09 (N = 6), (5)
где N – размер выборочной совокупности;

• граничных – . :

Н = 167,8 .  – 2322, KTC = 0,8, 
Пог = 0,03. (6)

Следует отметить, что закономерности из-
менения статистических характеристик Кпр

абс 
по глубине отличаются более широкими преде-
лами (см. рис. 6), чем наблюдаются для Кп

H2O. 
При этом достаточно уверенно прослеживаются 
закономерности изменения .  и .  для 
горизонтов, являющихся стратиграфически-
ми аналогами: пласта В5 парфеновского гори-
зонта Ковыктинского ГКМ и ботуобинского 
горизонта Чаяндинского и Тас-Юряхского 
НГКМ; пласта В10 хамакинского горизонта 
Чаяндинского НГКМ и харыстанского горизон-
та Верхневилючанского НГКМ. Значительно 
меньшими значениями характеризуется прони-
цаемость карбонатных пластов юряхского го-
ризонта кембрия. Обобщение полученных за-
кономерностей в виде математической модели 
изменения статистических характеристик Кпр

абс  
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по глубине с представлением керновых данных 
отражено на рис. 7.

Изменение статистических оценок Ко.в 
по глубине представлено на рис. 8. Мини-
мальное значение Ко.в.мин для всех терригенных 
отложений венда выражается уравнением

. .

1
–0,0001 0,000276lg(

,
)

H  

KTC=0,69, Пог = 0,05. (7)

Среднее значение Ко.в.средн имеет разные тен-
денции уменьшения по группам горизонтов:

• для ботуобинского горизонта Чаяндинс-
кого НГКМ, парфеновского горизонта 

Ковык тинского ГКМ, вилючанского, харыстан-
ского горизонтов Верхневилючанского НГКМ

. .

. .–0,00028 0,00 7
,

– 00
H  

KTC = 0,95, Пог = 0,01; (8)

• для ботуобинского и талахского гори-
зонтов Тас-Юряхского НГКМ:

. .

. .–0,000127 0,00 8
,

– 01
H  

KTC = 0,75, Пог = 0,02. (9)

Рис. 5. Математическая модель изменения статистических оценок Кп
H2O по глубине 

для продуктивных пластов венд-кембрийского возраста Нюйской, Вилючанской, 
Ботуобинской, Ийско-Жигаловской фациальных зон при сопоставлении

с фактическими данными: см. формулы (1) – (3)
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Рис. 6. Изменение основных статистических характеристик Кпр
абс по глубине залегания 

для продуктивных пластов Нюйской, Вилючанской, Ботуобинской, Ийско-Жигаловской 
фациальных зон: а – .  (см. формулу (4)); б – .  (см. формулу (5)) в – .  (см. формулу (6)). 

Условные обозначения см. в экспликации к рис. 4
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Рис. 7. Математическая модель изменения статистических оценок Кпр
абс по глубине 

для продуктивных пластов венд-кембрийского возраста Нюйской, Вилючанской, 
Ботуобинской, Ийско-Жигаловской фациальных зон при сопоставлении
с фактическими данными: см. формулы (4) – (6) и экспликацию к рис. 5
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Талахский горизонт Чаяндинского НГКМ 
характеризуется наиболее высоким Ко.в, не под-
чиняющимся общим закономерностям измене-
ния Ко.в по глубине. Это еще раз подтверждает 
фациальную исключительность этого горизон-
та относительно других отложений венда.

***
Впервые для венд-кембрийских отложений 

месторождений Восточной Сибири в пределах 
Нюйской, Вилючанской, Ботуобинской, Ийско-
Жигаловской фациальных зон установлены за-
кономерности изменения ФЕС продуктивных 
горизонтов по керну в зависимости от абсо-
лютной глубины. Разработаны математические 
выражения, отражающие изменение статисти-
ческих оценок ФЕС с глубиной с учетом дове-
рительных интервалов.

Применение установленных зависимостей 
изменения ФЕС по глубине для вендских отло-
жений с учетом литофациального районирова-
ния целесообразно для экспресс-оценки преде-
лов изменения ФЕС пород малоизученных мес-
торождений по абсолютной глубине, а также 
подтверждения корректности керновых иссле-
дований и интерпретации ГИС.
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Abstract. Finding principals of deposit permeability and porosity variation depending on stratifi cation depths 
is an important item in synthesis of geological-geophysical information gathered in course of fi eld searching 
and prospecting. Such generalization has been fulfi lled in respect to big Western-Siberian fi elds. Considerable 
concentration of raw hydrocarbons in the complex-structured Vendian rocks at Eastern Siberia makes carry out 
similar studies of these sediments.

This article reveals depth variation patterns of statistical estimations of reservoir properties for primary 
“Power of Siberia” pipeline fi elds, namely: Chayanda, Tas-Yuryakh, Verkhnevilyuchanskoye (Upper-Vilyuchan), 
Kovykta. According to a scheme of facial zoning, these fi elds belong to Tungus facial region. Author exposes 
modes of generation and occurrence of Vendian-Cambrian productive horizons, as well as mineralogical, structural, 
and texture characteristics of the horizons. For the fi rst time, the depth dependencies of porosity and permeability 
statistical estimations have been derived for Vendian deposits located within the frameworks of Nyuya, Vilyuchan, 
Botuoba, Iysk-Zhigalovsk facial zones.

It is understood that the clearest regularities in depth variety of porosity and permeability values are observed 
for stratigraphic analogues, namely: a В5 layer belonging to Parfenovskiy horizon of Kovykta gas-condensate fi eld 
and to Botuoba horizon of Chayanda and Tas-Yuryakh oil-gas-condensate fi elds; a В10 layer belonging to Khamaki 
horizon of Chayanda fi eld and to Kharystanskiy horizon of Verkhnevilyuchanskoye oil-gas-condensate fi eld.

It is reasonable to apply the founded depth varieties of reservoir properties for Vendian deposits of poorly 
studied hydrocarbon fi elds taking into account lithologic and facial zoning in order either to carry out express 
estimation of their reservoir properties, or to justify correctness of core tests and interpretations of well logs.

Keywords: Vendian deposits, fi ltration and porosity, laws, hydrocarbon fi elds, “Power of Siberia” gas pipeline.
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