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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êîíåö XX ñòîëåòèÿ îçíàìåíîâàëñÿ çíà÷èòåëü-
íûì ðàñøèðåíèåì èññëåäîâàíèé ïåðåõîäíûõ ìåæäó
êîíòèíåíòàìè è îêåàíàìè îáëàñòåé. Äëÿ èíòåðïðåòà-
öèè îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåííûõ â
íèõ ðàçíîîáðàçíûõ òåððèãåííûõ àññîöèàöèé â ýòî
âðåìÿ àêòèâíî ïðèâëåêàþòñÿ äàííûå î âàëîâîì õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå ïåñ÷àíèêîâ è òîíêîçåðíèñòûõ îá-
ëîìî÷íûõ îáðàçîâàíèé (ãëèíû, àðãèëëèòû, àëåâðè-
òèñòûå àðãèëëèòû, ãëèíèñòûå ñëàíöû), à òàêæå ñîîò-
íîøåíèÿõ â íèõ ðÿäà èíäèêàòîðíûõ ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé. Òàê, â ðàáîòå [37] äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ îòëîæå-
íèé àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
ïðåäëîæåíà äèàãðàììà K2O/Na2O–SiO2/Al2O3. Â ïóá-
ëèêàöèÿõ [33, 34] äëÿ èäåíòèôèêàöèè òåêòîíè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê íàêîïëåíèÿ ïàëåîçîéñêèõ ãðàóâàêê Àâ-

ñòðàëèè èñïîëüçîâàíà ôàêòîðíàÿ äèñêðèìèíàíòíàÿ
äèàãðàììà F1–F2; â ñîñòàâ ôàêòîðîâ â íåé âõîäèò
áîëüøèíñòâî ïåòðîãåííûõ îêñèäîâ1. Äëÿ ýòîé æå
öåëè ñîçäàíû äèàãðàììû (Fe2O3*

2+MgO)–K2O/
Na2O, (Fe2O3*+MgO)–Al2O3/SiO2, (Fe2O3*+MgO)–
Al2O3/(CaO+Na2O) è (Fe2O3*+MgO)–TiO2 [33], à íå-
ñêîëüêî ïîçäíåå – SiO2–K2O/Na2O [38]. Â ðàáîòå
[34] äëÿ ñóæäåíèé î ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèðîäå òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé èñïîëüçîâàíû òàêæå äèàã-
ðàììû Th–La–Sc, Sc–Th–Zr/10 è Sc/Cr–La/Y.

Áîëüøèíñòâî èç ïåðå÷èñëåííûõ äèàãðàìì ðàç-
ðàáîòàíû, ïðåæäå âñåãî, íà îñíîâå àíàëèçà è îáîá-
ùåíèÿ äàííûõ î ñîñòàâå òåððèãåííûõ îòëîæåíèé
ïðèîñòðîâîäóæíûõ áàññåéíîâ, à òàêæå ïàññèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí. Îäíàêî è äëÿ óêàçàííûõ
îáñòàíîâîê ïðèìåíåíèå èõ òðåáóåò îñîáîé òùàòåëü-
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Â ñòàòüå íà ïðèìåðå îòëîæåíèé íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ (ìåçîïðîòåðîçîÿ) Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà
(Äàëüíèé Âîñòîê) è Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ (Þæíûé Óðàë) ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ðÿäà øèðîêî èçâåñòíûõ ñòàíäàðòíûõ äèñêðèìèíàíòíûõ äèàãðàìì (K2O/Na2O–SiO2/Al2O3, SiO2–
K2O/Na2O, (Fe2O3*+MgO)–TiO2, F1–F2, Th–La–Sc, Sc–Th–Zr/10 è Sc/Cr–La/Y) äëÿ ðàñøèôðîâêè ïàëåî-
ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù. Ïîêàçàíî, ÷òî òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ
ïîçâîëÿþò ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ðåêîíñòðóèðîâàòü îáñòàíîâêè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàò-
ôîðìåííûõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñëîæåííûõ êàê ïåñ÷àíèêàìè, òàê è òîíêîçåðíèñòûìè îá-
ëîìî÷íûìè ïîðîäàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèôåé, ëèòîãåîõèìèÿ, ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, Ó÷óðî-Ìàéñêèé
ðåãèîí, Áàøêèðñêèé ìåãàíòèêëèíîðèé.

1F1 = 0.303 – 0.0447 × SiO2 – 0.972 × TiO2 + 0.008 × Al2O3 – 0.267 × Fe2O3 + 0.208 × FeO – 3.082 × MnO + 0.14 × MgO +
0.195 × CaO + 0.719 × Na2O – 0.032 × K2O + 7.51 × P2O5; F2 = 43.57 – 0.421 × SiO2 + 1.988 × TiO2 – 0.526 × Al2O3 – 0.551 ×
Fe2O3 – 1.61 × FeO + 2.72 × MnO + 0.881 × MgO – 0.907 × CaO – 0.177 × Na2O – 1.84 × K2O + 7.244 × P2O5.

2Çäåñü Fe2O3* – ñóììàðíîå æåëåçî â ïåðåñ÷åòå íà Fe2O3.
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ности. Так, по данным Дж. Армстронг-Олтрина и
С. Верма [32], ни один из более 300 исследованных
ими образцов неогеновых песчаников и песков пас-
сивных окраин не попал на диаграмме (Fe2O3*+
MgO)–TiO2 в соответствующее им поле. Для песча-
ников активных окраин “процент соответствия” со-
ставил ~5, а для псаммитов океанических островных
дуг – около 15. Эти же показатели для диаграммы
(Fe2O3*+MgO)–Al2O3/SiO2 равны, соответственно, 2,
7 и 23. Несколько выше оказался “процент соответ-
ствия” для диаграммы F1–F2 [33]. При ее использо-
вании 14 % образцов песчаников из банка данных
Дж. Армстронга-Олтрина и С. Верма соответствова-
ли полю псаммитов пассивных окраин, примерно
столько же (15 и 17 %) отвечали областям составов
песчаников активных окраин и океанических остров-
ных дуг. На диаграмме SiO2–K2O/Na2O в поле песча-
ников пассивных окраин оказалось сосредоточено
более 50 % реально соответствовавших данной обста-
новке образцов псаммитов. Такой же “процент соот-
ветствия” характерен для псаммитов, отобранных в
пределах активных континентальных окраин. При ис-
пользовании усредненных для тех или иных выборок
данных процент совпадения реальных точек с теоре-
тическими полями на диаграмме SiO2–K2O/Na2O был
несколько выше (соответственно, 54, 62 и 50) [32].

К. Райаном и Д. Уильямсом [39] установлено,
что на диаграмме SiO2–K2O/Na2O в поле значений,
соответствующих отложениям пассивных континен-
тальных обстановок, концентрируется до 50 % точек
составов образцов, которые формировались в указан-
ных обстановках и по другим данным. Показано так-
же, что предложенные в работах [33, 34] поля терри-
генных образований различных тектонических об-
становок не имеют универсального значения. Так, на
диаграмме (Fe2O3*+MgO)–TiO2 только 48 % точек со-
ставов были расположены в соответствии с их текто-
нической позицией, определенной другими метода-
ми [39]. К. Райаном и Д. Уильямсом предполагается,
что все сказанное отражает различия в составе конк-
ретных областей сноса, более контрастных в случае
обстановок активных континентальных окраин.

В настоящей работе мы попытались оценить со-
ответствие полученных с помощью ряда из перечис-
ленных выше дискриминантных диаграмм выводов
реальной геологической ситуации на примере таких
хорошо в настоящее время изученных объектов, как
верхнедокембрийские (нижне- и среднерифейские,
мезопротерозойские) осадочные последовательности
Учуро-Майского региона (юго-восток Якутии и Ха-
баровский край) и Башкирского мегантиклинория
(западный склон Южного Урала) (рис. 1).

ЛИТОСТРАТИГРАФИЯ И СОСТАВ ОТЛОЖЕНИЙ
НИЖНЕГО И СРЕДНЕГО РИФЕЯ УЧУРО-
МАЙСКОГО РЕГИОНА И БАШКИРСКОГО

МЕГАНТИКЛИНОРИЯ

В Учуро-Майском регионе, объединяющем
Учуро-Майскую плиту и Юдомо-Майский прогиб, к
рифею относятся учурская, аимчанская, керпыльс-
кая, лахандинская и уйская серии [25, 31]. По пред-
ставлениям [25 и др.], учурская серия имеет раннери-
фейский возраст, аимчанская и керпыльская серии
принадлежат среднему рифею, а лахандинская и уйс-
кая – верхнему, однако в литературе присутствуют и
иные точки зрения [30, 31 и др.].

Учурская серия, по данным М.А. Семихатова
и С.Н. Серебрякова [25], объединяет в одноимен-
ной впадине гонамскую, омахтинскую и эннинс-
кую свиты, а на севере Юдомо-Майского прогиба –
трехгорную и димскую свиты. Гонамская свита
(мощность до 600 м) сложена преимущественно
кварц-полевошпатовыми песчаниками, гравелита-
ми и алевролитами с маломощными прослоями до-
ломитов. Омахтинская свита (200–300 м) представ-
лена пакетами ритмичного чередования песчани-
ков, алевролитов, аргиллитов и доломитов. Эннин-
ская свита (180–300 м) включает кварцевые и по-
левошпат-кварцевые массивные или косослоистые
песчаники, а также пачки ритмичного чередования
пестроцветных песчаников и песчанистых, микро-
фитолитовых или строматолитовых доломитов.
Трехгорная свита (мощность ~1200 м) представле-
на полевошпат-кварцевыми, часто карбонатисты-
ми песчаниками, алевролитами и глинистыми
сланцами с прослоями доломитов и известняков.
Димская свита (1800–2000 м) сложена глинистыми
сланцами, алевролитами и песчаниками с прослоя-
ми и пачками доломитов.

Аимчанская серия включает талынскую и свет-
линскую свиты. Талынская свита (750–1200 м) пред-
ставлена пачками неравномерного переслаивания
полевошпат-кварцевых песчаников, аргиллитов,
алевролитов и доломитов. Светлинская свита (500–
1100 м) сложена преимущественно доломитами; под-
чиненную роль в ее разрезах играют низкоуглероди-
стые алевролиты, песчаники и глинистые сланцы.

Керпыльская серия объединяет тоттинскую,
малгинскую и цыпандинскую свиты. Тоттинская сви-
та (600–900 м) представлена глауконит-кварцевыми
алевролитами, песчаниками и глинистыми сланцами.
Малгинская свита (300–470 м) сложена в основном
известняками, в том числе битуминозными. В разре-
зах цыпандинской свиты (300–500 м) преобладают
доломиты.
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Рис. 1. Расположение Расположение Башкирского мегантиклинория и Учуро-Майского региона (а) и их схема-
тические геологические карты (б, в), по [14].
Схема б: 1 – венд, 2 – верхний рифей, 3 – средний рифей (зигазино-комаровская и авзянская свиты), 4 – зигальгинская
свита среднего рифея, 5 – машакская свита среднего рифея, 6 – кувашская свита среднего рифея, 7 – нижний рифей, 8 –
тараташский метаморфический комплекс, 9 – уфалейский и уралтауский метаморфические комплексы, 10 – гранитоиды, 11 –
геологические границы, 12 – основные тектонические нарушения, 13 – палеозойские отложения.
Схема в: 1 – венд, 2 – средний и верхний рифей, 3 – нижний рифей, 4 – фанерозой, 5 – основные разломы, 6 – Нельканский
краевой шов Сибирской платформы.

Лахандинская серия включает две свиты – неру-
енскую и игниканскую [25]. Первая сложена аргил-
литами, известняками и доломитами, мощность ее
достигает 650–700 м. В разрезах игниканской свиты
(300–330 м) преобладают строматолитовые известня-
ки и доломиты.

Завершает разрез рифея в Учуро-Майском ре-
гионе уйская серия, в состав которой входят кандык-
ская и усть-кирбинская свиты. Кандыкская свита
(900–2000 м) представлена неравномерным чередо-
ванием песчаников, алевролитов и аргиллитов. В

58°
С

 Е
 Т

 Т
 Е

   
-

Mайская
впадина

Ю
до
ма

А
лл
ах

-Ю
нь

138°

60°

58°

136°

Ма
я
Д 
А 
Б 
А 
Н

1

2

3

4

5

6
30 км0

Р  о  с  с  и  я

Учуро-Майский
регион

Башкирский
мегантиклинорий

а

PZ

PZ PZ

PZ

PZ

PZ

R zk+av2

R zk+av2

R zk+av2

R3

R3

R1
R2

R3

60 00° ′

55 20° ′55 20° ′
57 00° ′ 58 00° ′ 59 00° ′

0 80 км

54 40° ′

54 00° ′

54 40° ′

54 00° ′

59 00° ′

53 20° ′

R1

Сатка

Белорецк

Кулгунино

Златоуст
Бердяуш

57 00° ′

V

V

PZR3

R3

R3

R2

PZ

2
3

4
5

7

8
9

10
11

6

1

12

PZ 13

60 00° ′

б в



Ìàñëîâ, Ïîäêîâûðîâ, Ãàðååâ58

ðàçðåçàõ óñòü-êèðáèíñêîé ñâèòû (500–3500 ì) òàêæå
ïðåîáëàäàþò òåððèãåííûå ïîðîäû.

Ñðåäè ïåñ÷àíèêîâ ó÷óðñêîé ñåðèè Ó÷óðî-Ìàéñ-
êîãî ðåãèîíà ïðåîáëàäàþò àðêîçîâûå è îëèãîìèêòî-
âûå âûñîêîêàëèåâûå ïåñ÷àíèêè [25]. Ïåñ÷àíèêè òà-
ëûíñêîé, ñâåòëèíñêîé è ëàõàíäèíñêîé ñâèò ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîìèíåðàëüíûìè êâàðöå-
âûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, à ïåñ÷àíèêè òîòòèíñêîé ñâè-
òû âàðüèðóþò ïî ñîñòàâó îò îëèãîìèêòîâûõ äî ïîëå-
âîøïàòîâûõ è êâàðöåâûõ ãðàóâàêê ïðè ïðåîáëàäàíèè
ëèòèòîâûõ (ìåçî- è ïîëèìèêòîâûõ) ðàçíîâèäíîñòåé.

Íà êëàññèôèêàöèîííîé äèàãðàììå log(SiO2/
Al2O3)–log(Fe2O3îáù./K2O) Ì. Õèððîíà [35] ôèãóðà-
òèâíûå òî÷êè ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåä-
íåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà ñîñðåäîòî÷åíû
ïðåèìóùåñòâåííî â ïîëÿõ âàêê, àðêîçîâ, ñóáàðêîçîâ
è ëèòàðåíèòîâ. Â ïîëÿõ ñóáëèòàðåíèòîâ, Fe-ïåñ÷àíè-
êîâ è Fe-ñëàíöåâ çäåñü ëîêàëèçîâàíû îòäåëüíûå òî÷-

êè ïñàììèòîâ òîòòèíñêîé ñâèòû, à â ïîëå êâàðöåâûõ
àðåíèòîâ èõ ïðàêòè÷åñêè íåò (ðèñ. 2à). Èíòåðåñíî îò-
ìåòèòü, ÷òî òî÷êè ñîñòàâîâ ïñàììèòîâ ðÿäà ñâèò
(òîòòèíñêàÿ, ãîíàìñêàÿ, äèìñêàÿ) îáðàçóþò íà äèàã-
ðàììå äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûå, õîðîøî îòãðàíè÷åí-
íûå äðóã îò äðóãà îáëàñòè.

Òîíêîçåðíèñòûå îáëîìî÷íûå ïîðîäû ðèôåÿ
Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà ñîñðåäîòî÷åíû íà äèàãðàì-
ìå Ì. Õèððîíà ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî â êëàññèôèêà-
öèîííîì ïîëå ñëàíöåâ (ðèñ. 2á), è òîëüêî íåêîòîðûå
èç ïðîàíàëèçèðîâàííûõ íàìè îáðàçöîâ ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ ñâåòëèíñêîé ñâèòû áëèçêè ïî ñîîòíîøåíèÿì
log(SiO2/Al2O3) è log(Fe2O3îáù./K2O) ê âàêêàì.

Òèïîâîé ðàçðåç ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèê-
ëèíîðèÿ îáúåäèíÿåò òðè ñåäèìåíòàöèîííûå ñåðèè –
áóðçÿíñêóþ, þðìàòèíñêóþ è êàðàòàóñêóþ [9, 10, 28].
Íèæíåðèôåéñêàÿ áóðçÿíñêàÿ ñåðèÿ âêëþ÷àåò â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ìåãàíòèêëèíîðèÿ àéñêóþ, ñàò-

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ïåñ÷àíèêîâ (à, â) è òîíêîçåðíèñòûõ îáëî-
ìî÷íûõ ïîðîä (á, ã) íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà è Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ íà
äèàãðàììå Ì. Õèððîíà [35].
Ñâèòû: íà ñõåìàõ à, á: 1 – ãîíàìñêàÿ; 2 – îìàõòèíñêàÿ; 3 – òðåõãîðíàÿ; 4 – äèìñêàÿ; 5 – òàëûíñêàÿ; 6 – ñâåòëèí-
ñêàÿ; 7 – òîòòèíñêàÿ; 8 – íåðóåíñêàÿ; 9 – èãíèêàíñêàÿ; íà ñõåìàõ â, ã: 1 – ñóðàíñêàÿ; 2 – þøèíñêàÿ; 3 – áàêàëü-
ñêàÿ; 4 – çèãàçèíî-êîìàðîâñêàÿ; 5 – àâçÿíñêàÿ.

Fe-сланцы Fe-песчаники

Сланцы

Вакки

Арко
зы

-

Сублит-
арениты

Субарко
зы 

- Кварцевые
арениты

Литарениты

г

Fe-сланцы Fe-песчаники

Сланцы

Вакки

Арко
зы

-

Сублит-
арениты

Субарко
зы 

-
Кварцевые
арениты

в

Fe-сланцы
Fe-песчаники

Сланцы

Вакки

Аркозы

Сублит-
арениты

Субаркозы 

Кварцевые
арениты

lo
g(

Fe
O

/K
O

)
2

3
2

Литаре
ниты

-

а

Fe-сланцы Fe-песчаники

Слан
цы

-

Вакки

Арко
зы

-

Сублит-
арениты

Субар
козы 

- Кварцевые
арениты

lo
g(

Fe
O

/K
O

)
2

3
2

Литарениты

б

4
3

1
2

5

1
2
3
4
5
6
7
8
9



59Ê îöåíêå ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ

êèíñêóþ è áàêàëüñêóþ ñâèòû, à â öåíòðàëüíîé åãî
÷àñòè àíàëîãàìè íàçâàííûõ ñâèò ÿâëÿþòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, áîëüøåèíçåðñêàÿ, ñóðàíñêàÿ è þøèíñêàÿ. Â
íèæíåé ÷àñòè àéñêîé ñâèòû (ìîùíîñòü 1700–2500 ì)
ïðåîáëàäàþò àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè ãðà-
âåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ è ïîêðîâàìè ìåòàáàçàëüòîâ,
à â âåðõíåé – íèçêîóãëåðîäèñòûå ãëèíèñòûå ñëàíöû.
Ñàòêèíñêàÿ ñâèòà (äî 3000–3500 ì) ñëîæåíà ïðåèìó-
ùåñòâåííî äîëîìèòàìè, â òîì ÷èñëå ñòðîìàòîëèòî-
âûìè; â ñðåäíåé åå ÷àñòè ïðèñóòñòâóåò 180–200-ìåò-
ðîâàÿ òîëùà íèçêîóãëåðîäèñòûõ ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ ñ
ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ è àëåâðîëèòîâ. Áàêàëüñêàÿ
ñâèòà (1500–1650 ì) ïðåäñòàâëåíà â íèæíåé ÷àñòè
íèçêîóãëåðîäèñòûìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè ñ ïðî-
ñëîÿìè äîëîìèòîâ è àëåâðîëèòîâ, à â âåðõíåé – îáúå-
äèíÿåò íåñêîëüêî àëþìîñèëèêîêëàñòè÷åñêèõ è êàð-
áîíàòíûõ ïà÷åê. Áîëüøåèíçåðñêàÿ ñâèòà (ìîùíîñòü
áîëåå 2200 ì) ñëîæåíà êâàðöåâûìè è ïîëåâîøïàò-
êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè, íèçêîóãëåðîäèñòûìè ãëè-
íèñòûìè ñëàíöàìè, àëåâðîëèòàìè, èçâåñòíÿêàìè è
äîëîìèòàìè. Ñóðàíñêàÿ ñâèòà (1000–2800 ì) îáúåäè-
íÿåò èçâåñòíÿêè è äîëîìèòû, ãëèíèñòûå è êàðáîíàò-
íî-ãëèíèñòûå íèçêîóãëåðîäèñòûå ñëàíöû è àëåâðî-
ëèòû. Þøèíñêàÿ ñâèòà (650–1000 ì) ïðåäñòàâëåíà
ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè è íèçêîóãëåðîäèñòûìè èõ ðàç-
íîâèäíîñòÿìè, àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè.

Ñðåäíåðèôåéñêàÿ þðìàòèíñêàÿ ñåðèÿ âêëþ÷àåò
ìàøàêñêóþ (íà ñåâåðî-âîñòîêå Áàøêèðñêîãî ìåãàí-
òèêëèíîðèÿ åå àíàëîãîì ÿâëÿåòñÿ êóâàøñêàÿ ñâèòà),
çèãàëüãèíñêóþ, çèãàçèíî-êîìàðîâñêóþ è àâçÿíñêóþ
ñâèòû. Ìàøàêñêàÿ ñâèòà (1600–3000 ì) ïðåäñòàâëåíà
ïåñ÷àíèêàìè, êîíãëîìåðàòàìè è àëåâðîëèòàìè ñ ïîä-
÷èíåííûìè èì ïðîñëîÿìè è ïàêåòàìè ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ. Â íèæíåé è ñðåäíåé åå ÷àñòÿõ íàáëþäàþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå ñèëëû äîëåðèòîâ è ýêñòðóçèâíûå
òåëà äàöèòîâ. Çèãàëüãèíñêàÿ ñâèòà (500–700 ì) ñëàãà-
åòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè; â
ðÿäå åå ðàçðåçîâ ïðèñóòñòâóþò è ëèíçû êîíãëîìåðà-
òîâ. Çèãàçèíî-êîìàðîâñêàÿ ñâèòà (750–1500 ì) îáúå-
äèíÿåò ïà÷êè íåðàâíîìåðíîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ãëèíè-
ñòûõ ñëàíöåâ, àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ. Àâçÿíñêàÿ
ñâèòà (1600–2300 ì) ïðåäñòàâëåíà íåñêîëüêèìè êàð-
áîíàòíûìè è òåððèãåííûìè òîëùàìè.

Âåðõíåðèôåéñêàÿ êàðàòàóñêàÿ ñåðèÿ îáúåäèíÿåò
ðÿä àëþìîñèëèêîêëàñòè÷åñêèõ (çèëüìåðäàêñêàÿ, èí-
çåðñêàÿ, êðèâîëóêñêàÿ) è êàðáîíàòíûõ (êàòàâñêàÿ,
ìèíüÿðñêàÿ, óêñêàÿ) ñâèò. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü
îòëîæåíèé ñåðèè îöåíèâàåòñÿ â 5500–6000 ì. Ïîä-
ðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ
âñåõ åå ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðè-
âåäåíà â ðàáîòàõ [8, 9, 22, 28].

Â ðàçðåçàõ áóðçÿíñêîé è þðìàòèíñêîé ñåðèé
Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ ïðèñóòñòâóþò ïîëè-

ìèêòîâûå (ãðàóâàêêî-àðêîçû, àðêîçû, ñóáàðêîçû,
ðåæå ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå ãðàóâàêêè), îëèãîìèêòî-
âûå (ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå) è ìîíîìèêòîâûå (ñîá-
ñòâåííî êâàðöåâûå) ïåñ÷àíèêè [1, 8, 9, 13].

Ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè òîíêîçåðíèñòûõ îá-
ëîìî÷íûõ ïîðîä êàê Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà, òàê è
Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ ïðåîáëàäàþò êâàðö-
ãèäðîñëþäèñòûå è õëîðèò-ãèäðîñëþäèñòûå ãëèíèñ-
òûå ñëàíöû è àðãèëëèòû ñ òîé èëè èíîé äîëåé êàî-
ëèíèòà è ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé [14 è äð.].
Êîëè÷åñòâî çåðåí êâàðöà è ïîëåâûõ øïàòîâ àëåâðè-
òîâîé ðàçìåðíîñòè íå ïðåâûøàåò â íèõ, êàê ïðàâè-
ëî, 5–15 %.

Ñòåïåíü ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé
îòëîæåíèé ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà è Áàø-
êèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ ñîîòâåòñòâóåò, â îñíîâíîì,
ïîçäíåìó êàòàãåíåçó, à ìåñòàìè – ìåòàãåíåçó [1, 17].

Ïåñ÷àíèêè áóðçÿíñêîé è þðìàòèíñêîé ñåðèé
Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ ïî ñâîåìó õèìè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó ñîîòâåòñòâóþò íà äèàãðàììå Ì. Õèððî-
íà â îñíîâíîì âàêêàì, ëèòàðåíèòàì è ñóáëèòàðåíè-
òàì, îòäåëüíûå èõ îáðàçöû ïðèíàäëåæàò ñóáàðêîçàì,
êâàðöåâûì àðåíèòàì è Fe-ïåñ÷àíèêàì* (ðèñ. 2â).
Ñâîéñòâåííîå ïñàììèòàì ðÿäà ñâèò íèæíåãî è ñðåä-
íåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììå
log(SiO2/Al2O3)–log(Fe2O3îáù./K2O) îáðàçîâàíèå êîì-
ïàêòíûõ ïîëåé äëÿ ïåñ÷àíèêîâ Áàøêèðñêîãî ìåãàí-
òèêëèíîðèÿ íå õàðàêòåðíî.

Ôèãóðàòèâíûå òî÷êè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è àð-
ãèëëèòîâ áóðçÿíñêîé è þðìàòèíñêîé ñåðèé, òàê æå
êàê è àíàëîãè÷íûå èì ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó îáðàçîâàíèÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà, íà äèàã-
ðàììå Ì. Õèððîíà ðàñïîëîæåíû, â îñíîâíîì, â ïîëå
ñëàíöåâ (ðèñ. 2ã).

ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÍÈÆÍÅÃÎ È ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÐÈÔÅß Ó×ÓÐÎ-
ÌÀÉÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ È ÁÀØÊÈÐÑÊÎÃÎ

ÌÅÃÀÍÒÈÊËÈÍÎÐÈß

Òåððèãåííûå è êàðáîíàòíî-òåððèãåííûå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-
Ìàéñêîãî ðåãèîíà íàêàïëèâàëèñü, ñîãëàñíî ãåîëîãè-
÷åñêèì äàííûì, â îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ýïèêðà-
òîííûõ áàññåéíàõ, ïðè ðåçêîì ïðåîáëàäàíèè ìåëêî-
âîäíûõ è ñâåðõìåëêîâîäíûõ îáñòàíîâîê [17, 25, 36] .
Â ñàìîì íà÷àëå ïîçäíåãî ðèôåÿ (~1030 ìëí ëåò íà-
çàä) íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè áûë ñôîðìèðî-

*Ìû èñêëþ÷èëè èç ðàññìîòðåíèÿ çäåñü è äàëåå ïåñ÷à-
íèêè ñðåäíåðèôåéñêîé çèãàëüãèíñêîé ñâèòû, òàê êàê ïðèñó-
ùèé èì ýêñòðàêâàðöåâûé ñîñòàâ îáóñëîâëåí âëèÿíèåì ðÿäà
ôàêòîðîâ, âåäóùàÿ ðîëü ñðåäè êîòîðûõ ïðèíàäëåæàëà, ïî
âñåé âèäèìîñòè, êëèìàòó è ðåöèêëèíãó [11, 13].
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âàí ãëóáîêîâîäíûé ðèôòîãåííûé ïðîãèá, ðàçâèòèå
êîòîðîãî çàâåðøèëîñü îêîëî 940–950 ìëí ëåò íàçàä
[18, 36].

Â 1960-õ–íà÷àëå 1970-õ ãã. âåðõíåäîêåìáðèéñ-
êèå îñàäî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïàäíîãî ñêëî-
íà Þæíîãî Óðàëà ðàññìàòðèâàëèñü êàê òèïè÷íûå
ìèîãåîñèíêëèíàëüíûå îáðàçîâàíèÿ [2–4, 23, 27],
âåí÷àþùèåñÿ âåíäñêîé ìîëàññîé (àøèíñêàÿ ñåðèÿ).
Â íà÷àëå 1980-õ ãã. ïîÿâèëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î ðèô-
òîãåííî-äåïðåññèîííîé ïðèðîäå ðèôåéñêî-âåíäñ-
êèõ ðàçðåçîâ Áàøêèðñêîãî è Êâàðêóøñêî-Êàìåííî-
ãîðñêîãî (çàïàäíûé ñêëîí Ñðåäíåãî Óðàëà) ìåãàí-
òèêëèíîðèåâ [5, 7, 15, 29]. Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áî-
ëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò òî÷êà çðå-
íèÿ î òîì, ÷òî â ðàííåì è ñðåäíåì ðèôåå íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé íàìè òåððèòîðèè ñóùåñòâîâàëè îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèå ýïèêðàòîííûå áàññåéíû, à äëÿ
ïîçäíåãî ðèôåÿ ìîæåò áûòü ðåêîíñòðóèðîâàí ëàòå-
ðàëüíûé ðÿä ôîðìàöèé, ïðèñóùèé îêåàíè÷åñêîìó
áàññåéíó [19–21]. Â ñàìîì íà÷àëå ðàííåãî (àéñêîå
âðåìÿ) è ñðåäíåãî (ìàøàêñêîå âðåìÿ) ðèôåÿ íà òåð-
ðèòîðèè ñîâðåìåííîãî Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíî-
ðèÿ èìåëè ìåñòî ïðîöåññû âíóòðèêîíòèíåíòàëüíî-
ãî ðèôòîãåíåçà, ïðèâåäøèå ê ïîÿâëåíèþ â ðàçðåçàõ
íèæíåé ÷àñòè àéñêîé è ìàøàêñêîé ñâèò êîíãëîìåðà-
òîâ è ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ, àññîöèèðóþùèõ
ñ îñíîâíûìè è êèñëûìè âóëêàíèòàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì âûøå äëÿ ñâîèõ
ïîñòðîåíèé ìû èñïîëüçîâàëè àíàëèòè÷åñêèå äàííûå
äëÿ ïåñ÷àíèêîâ è òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä
òðåõãîðíîé, äèìñêîé, ãîíàìñêîé, îìàõòèíñêîé, òàëûí-
ñêîé, ñâåòëèíñêîé, òîòòèíñêîé, íåðóåíñêîé è èãíèêàí-
ñêîé ñâèò (Ó÷óðî-Ìàéñêèé ðåãèîí), à òàêæå áàêàëüñ-
êîé, ñàòêèíñêîé, þøèíñêîé, çèãàçèíî-êîìàðîâñêîé è
àâçÿíñêîé ñâèò (Þæíûé Óðàë), ò.å. òåõ îáðàçîâàíèé,
êîòîðûå ìîæíî ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì äîñòàòî÷íî
óâåðåííî ðàññìàòðèâàòü êàê íàêàïëèâàâøèåñÿ â ïëàò-
ôîðìåííûõ èëè áëèçêèõ ê íèì îáñòàíîâêàõ.

ÎÁÐÀÇÖÛ È ÀÍÀËÈÒÈÊÀ

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåñ÷àíèêîâ (124
îáðàçöà) è ãëèíèñòûõ ïîðîä (61 îáðàçåö) ðèôåÿ Ó÷ó-
ðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà âûïîëíåí ìåòîäàìè ìîêðîé õè-
ìèè è ÐÔÀ â Öåíòðàëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
ïðîèçâîäñòâåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ
(ÏÃÎ) “Ñåâçàïãåîëîãèÿ” (àíàëèòèêè – Â.Ô. Áóãðîâà è
Ê.Ò. Àíèñèìîâà). Ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ïåòðîãåííûõ
îêñèäîâ â ïåñ÷àíèêàõ (47 îáðàçöîâ) è òîíêîçåðíèñòûõ
îáëîìî÷íûõ ïîðîäàõ (74 îáðàçöà) íèæíåãî è ñðåäíåãî
ðèôåÿ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà îïðåäåëåíû,
ñîîòâåòñòâåííî, â Öåíòðàëüíîé êîìïëåêñíîé ëàáîðà-
òîðèè ÏÃÎ “Áàøêèðãåîëîãèÿ”, ÈÃ ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ (àíà-

ëèòèêè – Å.Ì. Áåéçåðîâ, Ì.À. Êîñòèíà, Ñ.À. ßãóäèíà,
À.Ì. Ãàááàñîâà, Ã.Ñ. Àëèáàåâà, Í.Ã. Õðèñòîôîðîâà,
ß.Ë. Øåñòîïàë, Í.À. Ãóáååâ, Ò.È. ×åðíèêîâà) è ÈÃÃ
ÓðÎ ÐÀÍ (àíàëèòèêè – Í.Ï. Ãîðáóíîâà, Ë.À. Òàòàðè-
íîâà, Â.Ï. Âëàñîâ, Ã.Ñ. Íåóïîêîåâà è Ã.Ì. ßòëóê) ìå-
òîäàìè ìîêðîé õèìèè è ÐÔÀ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ãëèíèñòûõ ïîðîä áàêàëüñêîé ñâèòû èñïîëüçîâàíû
äàííûå Ì.Ò. Êðóïåíèíà [6].

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé
â îáðàçöàõ ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ (Ó÷óðî-Ìàéñêèé
ðåãèîí ~70, Áàøêèðñêèé ìåãàíòèêëèíîðèé ~30) âû-
ïîëíåíî ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ.Ë. Ðîíêèíà â ÈÃÃ ÓðÎ
ÐÀÍ (àíàëèòèêè – Î.Ï. Ëåïèõèíà, Î.Þ. Ïîïîâà è
Ã.À. Ëåïèõèíà) ìåòîäîì ICP-MS íà áàçå òàíäåìíîãî
ìàññ-ñïåêòðîìåòðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ HR ICP-MS
ELEMENT2. Ïðåäåëû îáíàðóæåíèÿ ðåäêèõ, ðåäêîçå-
ìåëüíûõ è âûñîêîçàðÿäíûõ ýëåìåíòîâ âàðüèðîâàëè
îò 0.005 äî 0.1 ã/ò. Òî÷íîñòü àíàëèçà ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì 2–7 îòí. %. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ñîîòâåò-
ñòâîâàëà ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòàõ [12, 14].

Ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ïåòðîãåííûõ îêñèäîâ è
ðÿäà ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàç-
öàõ ïåñ÷àíèêîâ è ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ Ó÷óðî-
Ìàéñêîãî ðåãèîíà è Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ
ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèÿõ 1–6*.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÑÎÑÒÀÂÎÂ
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ÄÈÑÊÐÈÌÈÍÀÍÒÍÛÕ ÄÈÀÃÐÀÌÌÀÕ

Íà äèàãðàììå K2O/Na2O–SiO2/Al2O3 [37] ïðàê-
òè÷åñêè âñå òî÷êè ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà, ôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì â ýïèêðà-
òîííûõ (ïëàòôîðìåííûõ) áàññåéíàõ, ëîêàëèçîâà-
íû â îáëàñòè çíà÷åíèé, òèïè÷íûõ äëÿ òåððèãåííûõ
îáðàçîâàíèé ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðà-
èí** (ðèñ. 3à). Òîëüêî òðè îáðàçöà (~2 %) ïñàììè-
òîâ òîòòèíñêîãî óðîâíÿ ïîïàëè â îáëàñòü ñîñòàâîâ,
õàðàêòåðíûõ äëÿ ïåñ÷àíèêîâ àêòèâíûõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îêðàèí.

Íà äèàãðàììå SiO2–K2O/Na2O [38] ñèòóàöèÿ
íåñêîëüêî èíàÿ – ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü òî÷åê ïñàììè-

*Îðèãèíàëüíûå òàáëèöû äàííûõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
(ïðèëîæåíèÿ 1–6) ñì. http://itig.as.khb.ru/POG/index.htm.

**Òàê êàê ñïåöèàëüíîãî ïîëÿ äëÿ òåððèãåííûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé âíóòðèêðàòîííûõ îáñòàíîâîê íà âñåõ èñ-
ïîëüçóåìûõ íàìè äèàãðàììàõ íåò, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî óêàçàí-
íûì îáðàçîâàíèÿì íàèáîëåå áëèçêè ñîñòàâû ïåñ÷àíèêîâ è
òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä, íàêàïëèâàâøèõñÿ â îá-
ñòàíîâêàõ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí.
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òîâ òÿãîòååò ê îáëàñòè ñîñòàâîâ, ñâîéñòâåííûõ, ïî
ïðåäñòàâëåíèÿì Á. Ðîçåðà è Ð. Êîðøà [38], ïåñ÷àíè-
êàì ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí. Â òî æå
âðåìÿ, ïðàêòè÷åñêè âñå òî÷êè ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ
òîòòèíñêîé ñâèòû ðàñïîëîæåíû â ïîëÿõ àêòèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí è îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâ-
íûõ äóã (ðèñ. 3á). Ïîñëåäíåå ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåíî èõ ìåíüøåé çðåëîñòüþ è ñâÿçàíî ñ ïîñòåïåííîé
àêòèâèçàöèåé òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ïîçäíå-
ñðåäíåðèôåéñêàÿ êåðïûëüñêàÿ èëè ïîçäíåãðåí-
âèëüñêàÿ, îêîëî 1050–1030 ìëí ë. í., àêòèâèçàöèÿ),
ïðèâåäøåé âïîñëåäñòâèè ê ðèôòîãåííîé äå-
ñòðóêöèè è îðîãåíåçó óéñêîãî âðåìåíè (îêîëî 1020–
970 ìëí ë. í.) [16, 17, 26].

Íà äèàãðàììå (Fe2O3*+MgO)–TiO2 [33] òî÷êè
ñîñòàâîâ ïñàììèòîâ ó÷óðñêîé, àèì÷àíñêîé, êåð-
ïûëüñêîé è ëàõàíäèíñêîé ñåðèé äåìîíñòðèðóþò

ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ (ðèñ. 3â). Íàèìåíüøèìè
çíà÷åíèÿìè (Fe2O3*+MgO) è ñîäåðæàíèÿìè TiO2
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïñàììèòû ãîíàìñêîé ñâèòû. Ñî-
äåðæàíèÿ îêñèäà òèòàíà â ïåñ÷àíèêàõ òðåõãîðíîé
è äèìñêîé ñâèò áëèçêè ê òåì, ÷òî õàðàêòåðíû äëÿ
îáðàçîâàíèé ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí,
îäíàêî âåëè÷èíû (Fe2O3*+MgO) â íèõ ÷àñòî ñóùå-
ñòâåííî áîëüøå. Îáëàñòè ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ òà-
ëûíñêîé è òîòòèíñêîé ñâèò íà äèàãðàììå
(Fe2O3*+MgO)–TiO2 çà÷àñòóþ ïåðåêðûâàþò äâà
èëè òðè êëàññèôèêàöèîííûõ ïîëÿ. Ïî÷òè ïîëîâè-
íà òî÷åê ïåñ÷àíèêîâ òîòòèíñêîé ñâèòû òÿãîòååò ê
ïîëþ ñîñòàâîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îáñòàíîâîê îêåà-
íè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã.

Äîñòàòî÷íî íåîïðåäåëåííàÿ ñèòóàöèÿ ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì òî÷åê ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî ðè-
ôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íàáëþäàåòñÿ è íà äèàã-

Ðèñ.  3. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷ó-
ðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììàõ Äæ. Ìåéíàðäà ñ ñîàâòîðàìè [37] (à), Á. Ðîçåðà è Ð. Êîðøà [38] (á),
Ì. Áõàòèà [33] (â) è Ì. Áõàòèà è Ê. Êðóêà [34] (ã).
Íà âðåçêàõ (ä, å) ïîêàçàíû ñðåäíèå äëÿ ñâèò òî÷êè ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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ðàììå F1–F2 [34] (ðèñ. 3ã). Ïðèìåðíî äâå òðåòè îá-
ðàçöîâ, â òîì ÷èñëå ïñàììèòû äèìñêîé è ãîíàìñêîé
ñâèò, òÿãîòåþò çäåñü ê ïîëþ ñîñòàâîâ, õàðàêòåðíûõ
äëÿ ïåñ÷àíèêîâ àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí.
Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåïðîïîðöèîíàëüíî áîëü-
øèì “âåñîì”, ïðèïèñûâàåìîì â ôîðìóëå F1 îêñèäó
êàëèÿ. Îñòàëüíûå îáðàçöû ëîêàëèçîâàíû â ïîëå ïåñ-
÷àíèêîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí. Âåñü-
ìà èíòåðåñíî, ÷òî ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïîñëåäíèõ
ñîñòàâëÿþò ïåñ÷àíèêè òîòòèíñêîé ñâèòû, êîòîðûå íà
äèàãðàììàõ SiO2–K2O/Na2O è (Fe2O3*+MgO)–TiO2
ïîçèöèîíèðîâàëèñü â êëàññèôèêàöèîííûõ ïîëÿõ ñ
äîñòàòî÷íî àêòèâíîé ãåîäèíàìèêîé.

Âñå ñðåäíèå òî÷êè ïåñ÷àíèêîâ áóðçÿíèÿ è þð-
ìàòèíèÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììå K2O/
Na2O–SiO2/Al2O3 ðàñïîëîæåíû â ïîëå ñîñòàâîâ ïñàì-
ìèòîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 3ä),
à íà äèàãðàììå F1–F2 ëîêàëèçîâàíû ïðåèìóùåñòâåí-
íî â ïîëå ïåñ÷àíèêîâ àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îêðàèí (ðèñ. 3å).

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê àíàëèçó ñîîòíîøåíèé Th, La
è Sc â ïñàììèòàõ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà, òî ìû
óâèäèì, ÷òî ïîñëåäíèå íà äèàãðàììå Th–La–Sc [34] â
îñíîâíîì òÿãîòåþò ê ïîëþ ïåñ÷àíèêîâ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îêðàèí. Â òî æå âðåìÿ, ðÿä òî÷åê ïñàììèòîâ
àèì÷àíñêîé è êåðïûëüñêîé ñåðèé, áëàãîäàðÿ áîëåå
âûñîêèì ñîäåðæàíèÿì Sc, ðàñïîëîæåíû â ïîëå ïåñ-
÷àíèêîâ, ñîñòàâû êîòîðûõ õàðàêòåðíû äëÿ ïåðèôå-
ðèè çðåëûõ îñòðîâíûõ äóã (ðèñ. 4).

Òîíêîçåðíèñòûå îáëîìî÷íûå ïîðîäû íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàã-
ðàììå K2O/Na2O–SiO2/Al2O3, òàê æå êàê è ïåñ÷àíèêè,
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòâå÷àþò ïîëþ ñîñòàâîâ
ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 5à). Êàê è
â ñëó÷àå ïåñ÷àíèêîâ, íåñêîëüêî îáðàçöîâ ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ òîòòèíñêîé ñâèòû ðàñïîëîæåíû íà äàííîé
äèàãðàììå â êëàññèôèêàöèîííîì ïîëå òåððèãåííûõ
îòëîæåíèé àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí. Êà-
êîé-ëèáî îïðåäåëåííîé çàêîíîìåðíîñòè â ðàñïðåäå-
ëåíèè ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê àëåâðîàðãèëëèòîâ è ãëè-
íèñòûõ ñëàíöåâ ðàçëè÷íûõ ñâèò íå íàáëþäàåòñÿ.

Íà äèàãðàììå SiO2–K2O/Na2O ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê èíäèâèäóàëüíûõ
îáðàçöîâ ãëèíèñòûõ ïîðîä ó÷óðñêîé, àèì÷àíñêîé,
êåðïûëüñêîé è ëàõàíäèíñêîé ñåðèé òàêæå ðàñïîëî-
æåíû â ïîëå ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
(ðèñ. 5á). Ê ïîëþ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé àêòèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí íà äàííîé äèàãðàììå òÿãî-
òååò ðÿä òî÷åê òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä
òðåõãîðíîé ñâèòû, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî òî÷åê
òîòòèíñêèõ àðãèëëèòîâ. Ïîñëåäíåå ìîæåò áûòü, êàê
óæå óêàçûâàëîñü âûøå, ñëåäñòâèåì ïðîöåññîâ àêòè-

Ðèñ. 4. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èí-
äèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåä-
íåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììå Th–
La–Sc Ì. Áõàòèà è Ê. Êðóêà [34].
Ñåðèè: 1 – ó÷óðñêàÿ, 2 – àèì÷àíñêàÿ, 3 – êåðïûëüñêàÿ.
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âèçàöèè â óñëîâèÿõ íèâàëüíîãî êëèìàòà è, òàêæå è
äëÿ àðãèëëèòîâ äèìñêîé ñâèòû, ïîñòóïëåíèåì â áàñ-
ñåéí ñëàáî ïðåîáðàçîâàííîé ïðîöåññàìè âûâåòðèâà-
íèÿ òîíêîé àëþìîñèëèêîêëàñòèêè.

Ïðèíöèïèàëüíî èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ íà
äèàãðàììå (Fe2O3*+MgO)–TiO2 (ðèñ. 5â). Ïî÷òè âñå
òî÷êè ñîñòàâîâ ãëèíèñòûõ ïîðîä ðèôåÿ ðàñïîëîæå-
íû çäåñü â ïîëå òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ îáðà-
çîâàíèé êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíè÷åñêèõ îñòðî-
âíûõ äóã.

Íà äèàãðàììå F1–F2 â ïîëå ñîñòàâîâ òîíêîçåð-
íèñòûõ îáëîìî÷íûõ îáðàçîâàíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ
àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, ðàñïîëîæåíà ïî-
äàâëÿþùàÿ ÷àñòü òî÷åê ãëèíèñòûõ ïîðîä íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà (ðèñ. 5ã).

Ñðåäíèå òî÷êè ãëèíèñòûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ ëè-
òîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ðèôåÿ Ó÷óðî-
Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììå SiO2–K2O/Na2O ñî-
ñðåäîòî÷åíû â ïîëå ñîñòàâîâ, òèïè÷íûõ äëÿ òåððè-
ãåííûõ îòëîæåíèé ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îêðàèí (ðèñ. 5ä).

Íà äèàãðàììå Sc–Th–Zr/10 [34] ðàññìàòðèâàå-
ìûå íàìè ãëèíèñòûå ïîðîäû òÿãîòåþò ïî÷òè èñêëþ-
÷èòåëüíî ê ïîëþ ñîñòàâîâ òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷-
íûõ îáðàçîâàíèé, ñôîðìèðîâàííûõ â îáñòàíîâêàõ
çðåëûõ îñòðîâíûõ äóã (ðèñ. 6à). Íà äèàãðàììå Sc/Cr–
La/Y ïî çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðà Sc/Cr îíè áëèçêè ê îò-
ëîæåíèÿì ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
(ðèñ. 6á), òîãäà êàê âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ La/Y â çíà-
÷èòåëüíîé ÷àñòè îáðàçöîâ çàìåòíî âûøå.

Íà äèàãðàììå K2O/Na2O–SiO2/Al2O3 âñå îáðàç-
öû ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Áàøêèðñ-
êîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ ðàñïîëîæåíû â ïîëå ñîñòà-



63Ê îöåíêå ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ

Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä
íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììàõ Äæ. Ìåéíàðäà ñ ñîàâòîðàìè [37] (à),
Á. Ðîçåðà è Ð. Êîðøà [38] (á), Ì. Áõàòèà [33] (â) è Ì. Áõàòèà è Ê. Êðóêà [34] (ã).
Íà âðåçêå (ä) ïîêàçàíû ñðåäíèå äëÿ ñâèò òî÷êè ñîñòàâîâ ãëèíèñòûõ ïîðîä. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 6. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä
íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà íà äèàãðàììàõ Sc–Th–Zr/10 (à) è Sc/Cr–La/Y [34] (á).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 7. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ïåñ÷àíèêîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî
ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ íà äèàãðàììàõ Äæ. Ìåéíàðäà ñ ñîàâòîðàìè [37] (à), Á. Ðîçåðà è Ð. Êîðøà
[38] (á), Ì. Áõàòèà [33] (â) è Ì. Áõàòèà è Ê. Êðóêà [34] (ã). Íà âðåçêå (ä) ïîêàçàíû ñðåäíèå äëÿ ñâèò òî÷êè
ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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âîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ïàñ-
ñèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 7à). Ïðàêòè-
÷åñêè òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è íà äèàãðàììå
SiO2–K2O/Na2O (ðèñ. 7á).

Íàïðîòèâ, íà äèàãðàììå (Fe2O3*+MgO)–TiO2
ìîæíî âèäåòü çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ ôèãóðàòèâíûõ
òî÷åê ïåñ÷àíèêîâ êàê þøèíñêîé, òàê è çèãàçèíî-êî-
ìàðîâñêîé è àâçÿíñêîé ñâèò: â ïåðâîì è ïîñëåäíåì
ñëó÷àÿõ îáëàñòè òî÷åê îòâå÷àþò êàê ïîëÿì òåððèãåí-
íûõ îáðàçîâàíèé ïàññèâíûõ è àêòèâíûõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îêðàèí, òàê è ïîëþ êîíòèíåíòàëüíûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ äóã. Ïñàììèòû çèãàçèíî-êîìàðîâñêîé ñâè-
òû ïî ñîîòíîøåíèþ (Fe2O3*+MgO) è TiO2 ÷àñòè÷íî
ëîêàëèçîâàíû â ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïîëÿõ, à ÷àñ-
òè÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ âíå èõ (ðèñ. 7â).

Íàêîíåö, íà äèàãðàììå F1–F2 ïðèìåðíî äâå
òðåòè òî÷åê ñîñòàâîâ ïåñ÷àíèêîâ òÿãîòåþò ê ïîëþ
ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îêðàèí, îñòàëüíûå ðàñïîëîæåíû â ïîëå òåððèãåííûõ
îòëîæåíèé àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ãðàíèö (ðèñ.
7ã). Åñëè îáðàòèòüñÿ ê àíàëèçó îñîáåííîñòåé ðàñïðå-
äåëåíèÿ íà äàííîé äèàãðàììå òî÷åê ïåñ÷àíèêîâ îò-
äåëüíûõ ñâèò, òî ìû óâèäèì, ÷òî òîëüêî ïñàììèòû
þøèíñêîé ñâèòû èìåþò ñîîòíîøåíèÿ ôàêòîðîâ F1 è
F2, îòâå÷àþùèå èñêëþ÷èòåëüíî òåððèãåííûì îòëî-
æåíèÿì ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí; ñîñòàâ
ïåñ÷àíèêîâ çèãàçèíî-êîìàðîâñêîé è àâçÿíñêîé ñâèò
âàðüèðóåò â ñóùåñòâåííî áîëüøåé ñòåïåíè.

Ñðåäíèå òî÷êè ïåñ÷àíèêîâ íà äèàãðàììå
(Fe2O3*+MgO)–TiO2 ðàñïîëîæåíû â ïîëå ñîñòàâîâ
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ïñàììèòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îáñòàíîâîê àêòèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 7ä).

Òîíêîçåðíèñòûå îáëîìî÷íûå ïîðîäû íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà ïî
çíà÷åíèÿì è ñîîòíîøåíèÿì òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê
K2O/Na2O è SiO2/Al2O3, òàê æå êàê è ïåñ÷àíèêè, îòâå-
÷àþò òåððèãåííûì îáðàçîâàíèÿì ïàññèâíûõ êîíòè-
íåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 8à). Íà äèàãðàììå SiO2–
K2O/Na2O ðàçáðîñ ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê íåñêîëüêî
øèðå – ïðèìåðíî 60–70 % èõ ðàñïîëîæåíî â ïîëå îò-
ëîæåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëü-
íûõ îêðàèí, òîãäà êàê 30–35 % îòâå÷àåò îáðàçîâàíè-
ÿì íåñêîëüêî áîëåå àêòèâíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îá-
ñòàíîâîê (ðèñ. 8á). Âñå îáðàçöû ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è
àðãèëëèòîâ ñóðàíñêîé ñâèòû èç íàøåé âûáîðêè ïðè-
íàäëåæàò òåððèãåííûì îáðàçîâàíèÿì àêòèâíûõ êîí-

òèíåíòàëüíûõ îêðàèí, òîãäà êàê àíàëîãè÷íûå èì ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîðîäû áàêàëüñêîé,
çèãàçèíî-êîìàðîâñêîé è àâçÿíñêîé ñâèò ñîñðåäîòî÷å-
íû â ïîëÿõ òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé ïàññèâíûõ è
àêòèâíûõ ãðàíèö êîíòèíåíòîâ.

Íà äèàãðàììå (Fe2O3*+MgO)–TiO2 ãëèíèñòûå
ñëàíöû è àðãèëëèòû íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Áàø-
êèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ, êàê è îäíîâîçðàñòíûå èì
îáðàçîâàíèÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà, òÿãîòåþò ê
êëàññèôèêàöèîííûì ïîëÿì òåððèãåííûõ îòëîæåíèé
êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíè÷åñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã
(ðèñ. 8â), òîãäà êàê íà äèàãðàììå F1–F2 ïðåîáëàäàþ-
ùåå êîëè÷åñòâî èõ òî÷åê îòâå÷àåò ïîëþ àêòèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, ìåíüøàÿ æå ÷àñòü ëîêàëè-
çîâàíà â ïîëå ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí
(ðèñ. 8ã). Çà èñêëþ÷åíèåì ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ áàêàëü-

Ðèñ. 8. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ãëèíèñòûõ ïîðîä áóðçÿíñêîé è þð-
ìàòèíñêîé ñåðèé ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ íà äèàãðàììàõ Äæ. Ìåéíàðäà ñ ñîàâòîðàìè [37] (à),
Á. Ðîçåðà è Ð. Êîðøà [38] (á), Ì. Áõàòèà [33] (â) è Ì. Áõàòèà è Ê. Êðóêà [34] (ã).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2.
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Ðèñ. 9. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä
áóðçÿíñêîé è þðìàòèíñêîé ñåðèé ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ íà äèàãðàììàõ Sc–Th–Zr/10 (à) è Sc/Cr–
La/Y [34] (á).
1 – ñàòêèíñêàÿ ñâèòà. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2.

ñêîé ñâèòû, òî÷êè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû çäåñü ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî â ïîëå òåððèãåííûõ îòëîæåíèé àê-
òèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ãðàíèö, òîíêîçåðíèñòûå
îáëîìî÷íûå îáðàçîâàíèÿ çèãàçèíî-êîìàðîâñêîé è àâ-
çÿíñêîé ñâèò èìåþò õàðàêòåðèñòèêè îòëîæåíèé è àê-
òèâíûõ, è ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, òîãäà
êàê ãëèíèñòûå ñëàíöû ñóðàíñêîé ñâèòû – ýòî ïðîäóê-
òû ñåäèìåíòàöèè íà ïàññèâíîé îêðàèíå, ò.å. â äîñòà-
òî÷íî ñïîêîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêå.

Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãëèíèñòûõ ïîðîä
íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ïîäíÿòèÿ â
îäíîì ñëó÷àå (íà äèàãðàììå Sc–Th–Zr/10) ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê òåððèãåííûì îòëîæå-
íèÿì çðåëûõ îñòðîâíûõ äóã (ðèñ. 9à), à â äðóãîì (íà
äèàãðàììå Sc/Cr–La/Y) ïîçâîëÿþò ñ òîé èëè èíîé äî-
ëåé óâåðåííîñòè ïðåäïîëàãàòü èõ ñõîäñòâî ñ îáðàçîâà-
íèÿìè ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (ðèñ. 9á).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû, êàê è ðàññìîò-
ðåííûå âî ââîäíîé ÷àñòè äàííûå Äæ. Àðìñòðîíã-
Îëòðèíà, Ñ. Âåðìà, Ê. Ðàéàíà è Ä. Óèëüÿìñà, ñ äî-
ñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ î÷åâèäíîñòè ïîêàçûâàþò, ÷òî
òîëüêî íåêîòîðûå èç îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ äèñ-
êðèìèíàíòíûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ äèàãðàìì ïî-
çâîëÿþò ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè
ðåêîíñòðóèðîâàòü îáñòàíîâêè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàò-
ôîðìåííûõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñëî-
æåííûõ êàê ïåñ÷àíèêàìè, òàê è òîíêîçåðíèñòûìè
îáëîìî÷íûìè ïîðîäàìè.

Äëÿ ïåñ÷àíèêîâ òàêèìè äèàãðàììàìè ÿâëÿþòñÿ
K2O/Na2O–SiO2/Al2O3 è SiO2–K2O/Na2O. Íà äèàãðàì-
ìàõ (Fe2O3*+MgO)–TiO2 è F1–F2 â êëàññèôèêàöèîí-
íûå ïîëÿ ñîñòàâîâ ïñàììèòîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îêðàèí ïîïàëà òîëüêî ÷àñòü òî÷åê ïåñ÷àíè-
êîâ ðèôåÿ Ó÷óðî-Ìàéñêîãî ðåãèîíà è Áàøêèðñêîãî
ìåãàíòèêëèíîðèÿ, õîòÿ, èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè, âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ïëàòôîðìåííûìè èëè ñóá-
ïëàòôîðìåííûìè îáðàçîâàíèÿìè, ò.å. íàêàïëèâàëèñü
â äîñòàòî÷íî ñïîêîéíûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ.

Ïëàòôîðìåííàÿ ïðèðîäà òîíêîçåðíèñòûõ îá-
ëîìî÷íûõ ïîðîä íèæíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ Ó÷óðî-
Ìàéñêîãî ðåãèîíà è Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíî-
ðèÿ ñ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ðåêîí-
ñòðóèðóåòñÿ òàêæå ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì K2O/
Na2O–SiO2/Al2O3 è SiO2–K2O/Na2O. Íà äâóõ äðóãèõ
äèàãðàììàõ ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ãåîëîãè÷åñêîé
ïðèðîäîé ãëèíèñòûõ ïîðîä è ïîëîæåíèåì èõ òî÷åê
ñîñòàâîâ â êëàññèôèêàöèîííûõ ïîëÿõ íå íàáëþäà-
åòñÿ. Îñîáåííî ÿðêî ýòî âûðàæåíî äëÿ äèàãðàììû
(Fe2O3*+MgO)–TiO2, êîòîðàÿ, êàê è ðÿä äðóãèõ ïî-
äîáíûõ åé äèàãðàìì Ì. Áõàòèà, èçíà÷àëüíî áûëà
ðàçðàáîòàíà äëÿ îáëîìî÷íûõ ïîðîä ïðèîñòðîâî-
äóæíûõ áàññåéíîâ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî óêà-
çàííàÿ ñèòóàöèÿ òèïè÷íà è äëÿ àïðèîðè ïëàòôîð-
ìåííûõ àëåâðîïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé ôàíåðîçîÿ
Ðóññêîé ïëèòû, ñâåäåíèÿ î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êî-
òîðûõ ïðèâåäåíû â ðàáîòå [24].

Òðîéíàÿ Sc–Th–Zr/10 è áèíàðíàÿ Sc/Cr–La/Y
äèñêðèìèíàíòíûå äèàãðàììû ïðè íàíåñåíèè íà íèõ
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фигуративных точек составов заведомо платформен-
ных тонкозернистых обломочных пород нижнего и
среднего рифея Учуро-Майского региона и Башкир-
ского мегантиклинория также не дают информации,
адекватной геологическим наблюдениям. Малоинфор-
мативна в этом отношении и треугольная диаграмма
Th–La–Sc для песчаников, вследствие наличия на ней
одного классификационного поля для отложений и
пассивных, и активных континентальных окраин.

Все это наглядно показывает, что использова-
ние для реконструкции тектонической/геодинами-
ческой природы осадочных последовательностей
только литогеохимических методов чревато серьез-
ными ошибками.

Авторы признательны анонимным рецензентам,
чьи замечания и доброжелательная критика в суще-
ственной степени способствовали улучшению текста
рукописи и качества иллюстраций.

Исследования выполнены при частичной фи-
нансовой поддержке Программы ОНЗ РАН № 10
(проект УрО РАН 09-Т-5-1019) и интеграционного
проекта УрО, СО и ДВО РАН (проект УрО РАН 09-С-
5-1013).
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A.V. Maslov, V.N. Podkovyrov, E.Z. Gareev

To the evaluation of paleogeodynamic settings of formation of Lower and Middle Riphean
sedimentary sequences of the Uchuro-Maya region and Bashkir meganticlinorium

Examples of Lower and Middle Riphean (Mesoproterozoic) deposits of the Uchuro-Maya region (Far East)
and Bashkir meganticlinorium (Southern Urals) illustrate the possibility of using a series of widely known
normalized discrimination diagrams (K2O/Na2O–SiO2/Al2O3, SiO2–K2O/Na2O, (Fe2O3*+MgO)–TiO2, F1–F2,
Th–La–Sc, Sc–Th–Zr/10 and Sc/Cr–La/Y) for determining the paleogeodynamic settings of the formation of
the sedimentary strata. It is shown that only some of them may be used with one or other degree of reliablity to
reconstruct settings of the formation of platform sedimentary sequences composed of both sandstones and
fine-grained clastics.

Keywords: Riphean, lithogeochemistry, paleogeodynamic reconstructions, Uchuro-Maya region, Bashkir
meganticlinorium.




