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Ãîðíûå ñîîðóæåíèÿ ñåâåðà Âíóòðåííåé Àçèè -
Õàíãàé è Õýíòåé, Ñàÿíû è Ñóàíîâîå íàãîðüå, õðåáòû
Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ - ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñâÿçíóþ ãðóïïèðîâêó ìîëîäûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé ëèòîñôåðû - Ìîíãîëî-Ñè-
áèðñêèé âîçðîæäåííûé îðîãåíè÷åñêèé ïîÿñ. Þæíîå
åãî êðûëî ñîñòàâëÿþò áîëüøèå ñâîäû Õàíãàÿ è Õýí-
òåÿ, ñåâåðíîå - ñâîäû Çàïàäíîãî è Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà
è Áàéêàëüñêàÿ ðèôòîâàÿ çîíà, à â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ïîÿñà ðàñïîëàãàåòñÿ ñèñòåìà ìåæãîðíûõ âïàäèí è
ñâîäîâî-ãëûáîâûõ ïîäíÿòèé - ýòî çîíû ëèíåéíîãî
êîðîáëåíèÿ è óìåðåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî ñêó÷èâà-
íèÿ âåðõíèõ ÷àñòåé ëèòîñôåðû Çàáàéêàëüÿ è Ñåâåð-
íîé Ìîíãîëèè [6,7]. Îðîãåíè÷åñêèå ïîÿñà ñ áëèçêèì
íàáîðîì ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðàñïðîñòðàíåíû â
Ëàâðàçèè è îáðàìëÿþò âåëèêèå ïëàòôîðìåííûå ðàâ-
íèíû: Âåðõîÿíî-Êîëûìñêèé ãîðíûé ïîÿñ, ãîðû ×ó-
êîòêè è ñåâåðà Àëÿñêè, Ïðèàìóðüÿ è Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîãî Êèòàÿ [7]. Îíè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ëèøü
ïî îñîáåííîñòÿì ïðîñòðàíñòâåííîãî ãðóïïèðîâàíèÿ
íåîòåêòîíè÷åñêèõ ôîðì.

Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé ïîÿñ âîçðîæäåííûõ ãîð
èìååò õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü - åãî öîêîëüíàÿ ïî-
âåðõíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèãàíòñêîå ïîëîãîå
ñâîäîâîå âçäóòèå, îò 400 ì ó ãðàíèöû ãîðíîãî ïîÿñà
ñ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìîé è äî 2000 ì â Öåíòðàëüíîé
Ìîíãîëèè (ðèñ.1). Öîêîëüíàÿ èëè áàçèñíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ðåëüåôà - ýòî ïîâåðõíîñòü, ñêîëüçÿùàÿ ïî ìè-

íèìàëüíûì îòìåòêàì ðåëüåôà: òàëüâåãàì äîëèí, çåð-
êàëó âîäû îçåð, äíèùàì çàìêíóòûõ êîòëîâèí. Ýòî
îäíà èç òåõ ïîâåðõíîñòåé, íà êîòîðûå ðàçëàãàåòñÿ
ðåëüåô ïðè åãî ñïåöèàëèçèðîâàííîì òåêòîíè÷åñêîì
àíàëèçå, è åå ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàòèâíîñòü
âåñüìà âûñîêà: îò ãëàâíûõ öîêîëüíûõ ïîâåðõíîñòåé
êîíòèíåíòîâ [7,10] äî áàçèñíûõ ïîâåðõíîñòåé ïî
òàëüâåãàì äîëèí íèçêèõ ïîðÿäêîâ, èñïîëüçóåìûõ
ìîðôîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïîèñêîâ òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð [11]. Ïðè íåîòåêòîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
èçó÷åíèå öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè ïîäîáíî àíàëèçó
çåðêàëà ñêëàä÷àòîñòè.

Öîêîëüíàÿ ïîâåðõíîñòü îáëàäàåò ñóùåñòâåí-
íûì ãåîäèíàìè÷åñêèì çíà÷åíèåì. Îíà ðàçäåëÿåò
ïðèïîâåðõíîñòíóþ ëèòîñôåðó íà äâå ÷àñòè ñ ðàçëè÷-
íûìè óñëîâèÿìè òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. Íèæå íåå ðàñïîëàãàåòñÿ
ñïëîøíîé ñêàëüíûé ìàññèâ, à âûøå ïðèïîâåðõíîñò-
íûå ÷àñòè ëèòîñôåðû èìåþò “ñêåëåòíîå ñîñòîÿíèå”,
áóäó÷è ðàçäåëåíû íà îòäåëüíûå ìåæäóðå÷íûå ìàññè-
âû. Çäåñü íà ÿâëåíèÿ ìîëîäîé ãåîäèíàìèêè îêàçûâà-
åò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ôàêòîð ñâîáîäíîãî âåðõíå-
ãî è îñîáåííî áîêîâîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, çàïîë-
íåííîãî âîçäóõîì [7]. Îïûò òåêòîíè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèè öîêîëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ðåëüåôà óêàçûâàåò
íà èõ âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü â îòíîøåíèè êðóï-
íîìàñøòàáíûõ ìîëîäûõ òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìà-
öèé, îáóñëîâëåííûõ îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû òåê-
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Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé ïîÿñ âîçðîæäåííûõ ãîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óïîðÿäî÷åííóþ ñèñòåìó áîëüøèõ
ñâîäîâ, çîí ëèíåéíîãî êîðîáëåíèÿ è Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû, ðàñïîëîæåííûõ íà ãèãàíòñêîì
öîêîëüíîì ñâîäîâîì ïîäíÿòèè. Åãî ìîðôîëîãèÿ èìååò ïàðàãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ôîðìîé è ìîùíîñòüþ
àñòåíîëèòà, çàëåãàþùåãî ïîä ëèòîñôåðîé ãîðíîãî ïîÿñà. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò àìïëèòóä âîçäûìàíèÿ öîêîëÿ
ãîðíîãî ïîÿñà, îáóñëîâëåííûõ ôîðìèðîâàíèåì àñòåíîëèòà. Ðàñ÷åòíûå àìïëèòóäû âîçäûìàíèÿ ëèøü
÷àñòè÷íî îáúÿñíÿþò âûñîòíîå ïîëîæåíèå öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè. Îíè äîïîëíÿþòñÿ èçîñòàòè÷åñêèìè
âîçäûìàíèÿìè ëåãêèõ ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ è âëèÿíèåì êîðíåé àñòåíîëèòà, ïîãðóæàþùèõñÿ íà
áîëüøèå ãëóáèíû â ìàíòèþ âäîëü ëèíèè 100° â.ä.
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òîíîñôåðû. Íàïðèìåð, áîëüøèå âûñîòû öîêîëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé ãîíäâàíñêèõ êîíòèíåíòîâ [10] ñîñòîÿò
â ïðÿìîé ñâÿçè ñ íàñûùåííîñòüþ òåêòîíîñôåðû Þæ-
íîãî ïîëóøàðèÿ àñòåíîñôåðíûìè ñëîÿìè è ëèíçàìè
[12]. À êàêóþ òåêòîíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ íåñåò öî-
êîëüíàÿ ïîâåðõíîñòü Ìîíãîëî-Ñèáèðñêîãî âîçðîæ-
äåííîãî îðîãåíà?

Îáðàòèìñÿ âíîâü ê öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè
ãîðíîãî ïîÿñà (ðèñ.1À). Îíà èìååò äâå ñóùåñòâåííûå
îñîáåííîñòè. Âî-ïåðâûõ, ýòî îáùåå ïîëîãîå ñâîäî-
îáðàçíîå âçäóòèå, â êîòîðîì ïîëîñà ìàêñèìàëüíûõ
âûñîò ñìåùåíà íà þã îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé
îñè îðîãåíà è ëèøü íà ñåâåðî-âîñòîêå ñîâïàäàåò ñ
ïîñëåäíåé (ñì. ðèñ.1À). Âî-âòîðûõ, ñâîäîâîå ïîäíÿ-
òèå îñëîæíåíî ïîäîáèåì âûñîêîãî ñòðóêòóðíîãî
ìûñà - ñóáìåðèäèîíàëüíîé ïîëîñîé ìàêñèìàëüíûõ
âûñîò, ïðîòÿãèâàþùåéñÿ îò Õàíãàÿ â ðàéîí îçåðà
Õóáñóãóëà. Ýòî ïîäíÿòèå öîêîëÿ ãîð â ïîëîñå 980-
1000 â.ä. îñîáåííî õîðîøî âûðàæåíî íà âàðèàíòàõ

öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíþ
íåîòåêòîíè÷åñêèõ çîí [9].

Ñëåäóåò óïîìÿíóòü åùå îäíó îñîáåííîñòü öî-
êîëüíîé ïîâåðõíîñòè ãîðíîãî ïîÿñà: Áàéêàëüñêàÿ
ðèôòîâàÿ çîíà íà áîëüøåé ñâîåé ïðîòÿæåííîñòè, çà
èñêëþ÷åíèåì þãî-çàïàäíûõ çâåíüåâ, ðàñïîëàãàåòñÿ â
ïîäíîæüå îáùåãî öîêîëüíîãî ñâîäà, â èíòåðâàëå âû-
ñîò 300-500 ì. Â ðåëüåôå öîêîëÿ ãîð ìû íå âèäèì ñâè-
äåòåëüñòâ êàêîãî-ëèáî ïðåäøåñòâîâàâøåãî ðèôòîãå-
íåçó ñâîäà, î êîòîðîì ìíîãî ãîâîðÿò è êîòîðûé íè
êîèì îáðàçîì íå ïðîÿâëÿåòñÿ â ýëåìåíòàõ òåêòîíè-
÷åñêîãî ðåëüåôà.

Ïðèðîäà äâóõ óïîìÿíóòûõ îñîáåííîñòåé ðåëü-
åôà öîêîëÿ Ìîíãîëî-Ñèáèðñêîãî ãîðíîãî ïîÿñà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðî-
åíèÿ òåêòîíîñôåðû. Îáùåå öîêîëüíîå ïîäíÿòèå ãîð
îáíàðóæèâàåò ÿñíûé ïàðàãåíåç ñ çàëåãàþùèì ïîä
ãîðàìè þãà Ñèáèðè è Ìîíãîëèè àñòåíîëèòîì
(ðèñ.1Á) [8], è ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âåðõíÿÿ

Ðèñ.  À. Öîêîëüíàÿ ïîâåðõíîñòü
Ìîíãîëî-Ñèáèðñêîãî îðîãåíè÷åñ-
êîãî ïîÿñà, ãðàíèöû êîòîðîãî ïî-
êàçàíû çàëèòûìè êðóæêàìè, âûñî-
òû öîêîëÿ â ñîòíÿõ ìåòðîâ, ïî [7].
Á.  Ìîùíîñòè àñòåíîëèòà â êì è
åãî ãðàíèöû (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ),
ïî [4]. Â. Àìïëèòóäû âîçäûìàíèÿ
öîêîëÿ ãîðíîãî ïîÿñà çà ñ÷åò ôîð-
ìèðîâàíèÿ àñòåíîëèòà,  â ñîòíÿõ
ìåòðîâ.
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÷àñòü òåêòîíîñôåðû ãîðíîãî ïîÿñà âîâëå÷åíà â ãè-
ãàíòñêîå ñâîäîâîå âîçäûìàíèå èçîñòàòè÷åñêîé ïðè-
ðîäû.  Ëèøü íà þãå è þãî-âîñòîêå ìû âèäèì íåñîâ-
ïàäåíèå êîíòóðîâ àñòåíîëèòà è âîçðîæäåííîãî îðî-
ãåíà, ãäå êðîâëÿ ïåðâîãî áûñòðî ïîãðóæàåòñÿ, à ñàì
àñòåíîëèò âûêëèíèâàåòñÿ. Çäåñü íàä íàêëîííûì ñêà-
òîì êðîâëè àñòåíîëèòà ðàñïîëàãàþòñÿ çîíû èíòåí-
ñèâíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ñêó÷èâàíèÿ âåðõíèõ ÷àñòåé
ëèòîñôåðû - öåïè ñâîäîâî-ãëûáîâûõ (“ãîáèéñêèõ”)
õðåáòîâ Àëòàÿ, ñîñòàâëÿþùèõ ñåâåðíîå êðûëî äðóãî-
ãî, Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî, âîçðîæäåííîãî îðîãå-
íè÷åñêîãî ïîÿñà [7].

Ñóáìåðèäèîíàëüíûé ñòðóêòóðíûé ìûñ öî-
êîëüíîé ïîâåðõíîñòè â ïîëîñå 980 – 1000 â.ä. òàêæå
èìååò èçîñòàòè÷åñêóþ ïðèðîäó âîçäûìàíèÿ - îí ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèì âûðàæåíèåì êàíàëà àíî-
ìàëüíî ðàçîãðåòîãî è ðàçóïëîòíåííîãî âåùåñòâà, ñî-
åäèíÿþùåãî Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé àñòåíîëèò ñ áîëåå
ãëóáîêèìè ÷àñòÿìè àñòåíîñôåðû è îáíàðóæåííîãî
ñåéñìîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè [2,3]. Ê ýòîé
“ãîðÿ÷åé ëèíèè 980-1000 â.ä.” ïðèóðî÷åíû îñíîâíûå
ðàéîíû êàéíîçîéñêîãî âóëêàíèçìà â ïðåäåëàõ îðî-
ãåíè÷åñêîãî ïîÿñà.

ßñíûé ïàðàãåíåç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ðåëü-
åôà öîêîëÿ Ìîíãîëî-Ñèáèðñêîãî îðîãåíà ñ çàëåãàþ-
ùèìè â òåêòîíîñôåðå ïîñëåäíåãî àñòåíîëèòîì è ãëó-
áèííûì êàíàëîì àíîìàëüíîé ìàíòèè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, èçîñòàòè÷åñêàÿ ïðèðîäà ìîëîäûõ âîçäûìà-
íèé äåëàþò âîçìîæíûì ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò èõ àìïëè-
òóä, îáåñïå÷åííûõ ôîðìèðîâàíèåì àñòåíîëèòà. Ýòî
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ðåøåíèåì îáðàòíîé çàäà÷è:
ðàñ÷åòà âåëè÷èí ïîíèæåíèÿ öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè
ïðè îñòûâàíèè àñòåíîëèòà äî ñîñòîÿíèÿ íîðìàëüíîé
âåðõíåé ìàíòèè.

Ñóòü ìåòîäà äàííîãî âû÷èñëåíèÿ ñâîäèòñÿ ê
ñëåäóþùåìó. Ðàññìàòðèâàÿ â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè
ïëîòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè àñòåíîëèòà â ñðàâíå-
íèè ñ àíàëîãè÷íûìè íîðìàëüíîé ìàíòèè íà òàêîé
æå ãëóáèíå, ìû îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ñîêðàùåíèÿ
îáúåìà àíîìàëüíîé ìàíòèè ïðè ïðèâåäåíèè åå ïëîò-
íîñòåé â íîðìàëüíûå ïðè îñòûâàíèè. Äëÿ ýòîãî ëó÷-
øèì îáðàçîì ïîäõîäèò òî÷å÷íîå çàëîæåíèå âåðòè-
êàëüíûõ öèëèíäðîâ â àñòåíîëèòå ñ øàãîì ÷åðåç 50
êì åãî ìîùíîñòè.

Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó îáúåìà öèëèíäðà ýòî
ìîæíî âûðàçèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ãäå h1, σ1, r1 - âûñîòà, ïëîòíîñòü è ðàäèóñ öèëèíäðà
àñòåíîëèòà, a h2, σ2, r2 - åãî ñîîòâåòñòâåííûå ïàðàìåò-
ðû ïðè óïëîòíåíèè äî ñîñòîÿíèÿ íîðìàëüíîé ìàí-
òèè; m - ìàññà öèëèíäðîâ, îñòàþùàÿñÿ íåèçìåííîé.
Â ýòîì ñëó÷àå âûñîòà öèëèíäðà àñòåíîëèòà h1 ñ äåôè-

öèòîì ïëîòíîñòåé 0.005-0.01 ã/ñì3 (â çàâèñèìîñòè îò
ïðèíèìàåìîé ìîùíîñòè àñòåíîëèòà 400 èëè 200 êì)
[1] óìåíüøàåòñÿ äî h2 ïðè ââåäåíèè â ôîðìóëó îñðåä-
íåííîé ïëîòíîñòè îêðóæàþùåé àñòåíîëèò (ò.å. â èí-
òåðâàëå ãëóáèí îò 40 äî 550 êì) íîðìàëüíîé ìàíòèè
σ=3.48 ã/ñì3 [5].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàäèóñ ( r ) âçÿòîãî öèëèíäðà
ïðè îñòûâàíèè àíîìàëüíîé ìàíòèè èçìåíÿåòñÿ êðàé-
íå íåçíà÷èòåëüíî è, ê òîìó æå, äëÿ íàñ èìååò âòîðî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå, åãî ìîæíî ïðèíÿòü áåñêîíå÷íî
ìàëîé âåëè÷èíîé, îäèíàêîâîé äëÿ îáåèõ ôîðìóë. Â
èòîãå çàäà÷à ñòàíîâèòñÿ îäíîìåðíîé, è èíòåðåñóþ-
ùóþ íàñ âûñîòó èçìåíåííîãî (óïëîòíåííîãî) öèëèí-
äðà ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê:

2

1
12 σ
σ= hh

Áåçóñëîâíî, îïóñêàíèå â ôîðìóëå çíà÷åíèÿ ðà-
äèóñà öèëèíäðà ïðèâåäåò ê íåñêîëüêî çàíèæåííûì
ðåçóëüòàòàì. Áîëåå âàæåí â âû÷èñëåíèÿõ äðóãîé ìî-
ìåíò, à èìåííî êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå âëèÿíèÿ
àíîìàëüíîé ìàíòèè íà ëèòîñôåðó â âèäå íåêîòîðîãî
åå ðàçóïëîòíåíèÿ. Çäåñü âîçíèêàþò òðóäíîñòè â òî÷-
íîñòè ïîëó÷åíèÿ ýòîé ïîïðàâêè èç-çà ãîðèçîíòàëü-
íîé è âåðòèêàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ëèòîñôåðû è
çåìíîé êîðû â ÷àñòíîñòè. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû
ãîâîðÿò, ÷òî ïîäîáíîå âëèÿíèå îáåñïå÷èâàåò äîïîë-
íèòåëüíî îò 5 äî 20 % (â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ àíîìàëüíîé ìàíòèè) ïðèðàùåíèÿ âûñîò áà-
çèñíîé ïîâåðõíîñòè Ìîíãîëî-Ñèáèðñêîãî îðîãåíè-
÷åñêîãî ïîÿñà. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîñëåäíþþ
ïîïðàâêó, ìû ìîæåì îïðåäåëèòü àìïëèòóäó âîçäû-
ìàíèÿ öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè
àñòåíîëèòà (ðèñ. 1Â).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò,
÷òî íà áîëüøåé ÷àñòè ãîðíîãî ïîÿñà ñîâðåìåííîå ïî-
ëîæåíèå öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè ëèøü ÷àñòè÷íî
îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçäûìàíèÿìè íàä àñòåíîëèòîì. Â
çàïàäíîé ÷àñòè ïîÿñà, ãäå ðàçíèöà äîñòèãàåò 800 ì,
íà îáùèå âîçäûìàíèÿ îïðåäåëåííî âëèÿåò ñóáâåðòè-
êàëüíûé êàíàë, ñîåäèíÿþùèé Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé
àñòåíîòèò ñ ãëóáèííûìè ÷àñòÿìè òåêòîíîñôåðû, íà-
êîíåö, íà îáùèå âîçäûìàíèÿ íàêëàäûâàþòñÿ èçîñòà-
òè÷åñêèå ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ ëåãêèõ ëèòîñôåðíûõ
áëîêîâ [8] Õýíòåÿ, Õàíãàÿ è Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà. Çíà-
÷èòåëüíûå (600-800 ì) àìïëèòóäû âîçäûìàíèÿ â Çà-
ïàäíîì Çàáàéêàëüå íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ ìîð-
ôîëîãèåé è âûñîòàìè öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè â ýòîì
ðåãèîíå, è ýòî òðåáóåò îñîáîãî îáñóæäåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
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G.F. Ufimtsev, A.A. Shchetnikov

Socle uplift of the Mongol-Siberian rejuvenated orogene

The principal peculiarity of the deep-seated structure of the Mongol-Siberian belt of rejuvenated mountains is
a large asthenolith occurring under the belt lithosphere. The asthenolith causes a general dome-shaped uplifting
of the mountain belt  socle. The amplitudes of these uplifts conditioned by extension and common
unconsolidation of the earth’s crust and the upper mantle with asthenolith formation have been calculated.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 10 äåêàáðÿ 1997 ã. Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè À.À.Âðóáëåâñêèì

6. Óôèìöåâ Ã.Ô. Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé ãîðíûé ïîÿñ è åãî
àíàëîãè // Ãåîìîðôîëîãèÿ. 1988. ¹ 1. Ñ. 3-15.

7. Óôèìöåâ Ã.Ô. Ãîðíûå ïîÿñà êîíòèíåíòîâ è ñèììåòðèÿ
ðåëüåôà Çåìëè. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1991. 169 ñ.

8. Óôèìöåâ Ã.Ô. Êàéíîçîéñêèé îðîãåíåç þãà Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè // Áþë. ÌÎÈÏ, îòä.ãåîë. 1993. Ò. 68, âûï. 6. Ñ.
3-14.

9. Óôèìöåâ Ã.Ô. Òåêòîíè÷åñêèé ðåëüåô ñåâåðà Âíóòðåííåé
Àçèè // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîä. ðåñóðñû. 1995. ¹ 2. Ñ. 5-18.

10. Óôèìöåâ Ã.Ô., Òðîôèìîâ À.Ã. Ãëàâíûå áàçèñíûå ïî-
âåðõíîñòè êîíòèíåíòîâ // Ãåîìîðôîëîãèÿ. 1986. ¹ 4. Ñ.
24-30.

11. Ôèëîñîôîâ Â.Ï. Êðàòêîå ðóêîâîäñòâî ïî ìîðôîìåòðè-
÷åñêîìó ìåòîäó ïîèñêîâ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ñàðà-
òîâ: Èçä-âî Ñàðàòîâ. óí-òà, 1960. 94 ñ.

12. Õàèí Â.Å., Çâåðåâ À.Ò. Äèíàìèêà ëèòîñôåðû è ñåéñìî-
òîìîãðàôèÿ // Ïðèðîäà. 1991. ¹ 4. Ñ. 32-39.


