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THE GROUPS OF SYNGONIES, AND DISTRIBUTION OF CRYSTALS 
ON THIS GROUPS 

 
The crystallographic syngonies are divided in groups: 1 — cu-

bic+tetragonal+trigonal, 2 — rhombic+gexagonal, 3 — monoclinic + triclinic. 
This groups are effective in study of symmetric distribution of real crystals. 

 
Известны категории кристаллографических сингоний: 

высшая, средняя и низшая. К высшей категории относится куби-
ческая сингония, к  средней  — гексагональная, тетрагональная и 
тригональная и к низшей — ромбическая, моноклинная и три-
клинная. Категории сингоний широко используются как при ре-
шении общих вопросов кристаллографии, так и частных задач. 

Однако, при исследовании симметрийных распределений 
кристаллических веществ (кристаллов) генеральных кристалло-
графических объектов (синтетические неорганические соедине-
ния, минералы литосфер Земли и Луны, метеоритов, биоминера-
лы) мы обнаружили, что некоторые задачи в указанной области 
не решаются удовлетворительно при  использовании категорий 
кристаллографических сингоний. 

В процессе исследований мы пришли к заключению, что 
наиболее богатые по числу кристаллов сингонии: моноклинную, 
ромбическую и кубическую в ряде случаев необходимо рассмат-
ривать отдельно. Их мы назвали главными сингониями [12]. 
Установлено, что к главным сингониям относится 66 % (2/3) кри-
сталлов во всех указанных выше генеральных объектах [12]. Бы-
ла построена идеальная модель распределения кристаллов по 
главным сингониям, согласно которой к ним должны относится 
те же 66  % кристаллов [13]. Но когда мы вычислили распределе-
ния кристаллов указанных объектов по категориям сингоний, то 
нашли, что в итоговых цифрах существует весьма значительная 
разница (табл. 1). 

Этот результат примечателен. Ведь подразделение синго-
ний на категории — одна из наиболее  общих  операций  теорети- 
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Таблица 1 
Суммы процентов кристаллов генеральных объектов  

по категориям сингоний 
 

Объекты 
Суммы  % по категориям 

высшая средняя низшая 
Синтетические неорганиче-
ские  соединения (620)* [6] 

18.1 30.0 51.9 

Литосфера Земли  (333)* [7] 10.8 23.7 65.5 
Биоминералы (49) [2] 20.4 30.6 49.0 
Литосфера Луны (54) [8] 22.2 29.6 48.2 
Метеориты (135) [5] 26.7 28.2 45.2 

От…до 10.8—26.7 23.7—30.6 45.2—65.5 
 Примечание. В круглых скобках — число кристаллических ве-

ществ. * — представительные выборки. 
 

ческой кристаллографии, а другие генеральные объекты в цар-
стве реальных кристаллов пока нам не известны. Необходимо 
было искать другое подразделение сингоний, которое бы удовле-
творительно «работало» при выявлении общих закономерностей 
в симметрийных распределениях реальных кристаллов. Такое 
подразделение было найдено; его описание и использование со-
ставляет предмет данного сообщения. 

Ранее было показано, что ромбическая сингония играет 
особую роль среди главных сингоний [13, 14]. Некоторое «улуч-
шение» (т. е. повышение симметрии) переводит ромбические 
ячейки в кубические, а «ухудшение» — в моноклинные. Учиты-
вая это, формируем сначала ромбическую группу сингоний. Кро-
ме ромбической вводим в эту группу гексагональную сингонию. 
Делается это на том основании, что гексагональную решетку 
можно построить при помощи трансляций ромбической базоцен-
трированной ячейки, как это показано на рис. 1. 

В кубическую группу вводим кубическую, тетрагональную 
и тригональную сингонии. Тетрагональная и тригональная ячей-
ки переводятся  в кубическую растяжением или сжатием вдоль 
главной оси. 

В моноклинную группу вводим моноклинную и триклин-
ную сингонии. Моноклинная ячейка превращается в триклинную 
путем сдвига  в произвольном направлении. 

Перечислим группы сингоний, их обозначения и названия: 
группа 1 (первая группа, кубическая группа) 
группа 2 (вторая группа, ромбическая группа) 
группа 3 (третья группа, моноклинная группа) 
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Рис. 1. Основание базоцен-

трированной ромбической ячейки 
на гексагональной сетке. 
___________________________ 
 

Кубическая, ромбиче-
ская и моноклинная сингонии 
для перечисленых групп явля-
ются характеристическими 
сингониями. 

В табл. 2 приведены рас-
пределения кристаллов ряда объектов по группам сингоний. По 
соотношениям гидритов (содержат H+, OH- или  H2O) и ангидри-
тов [10] выделены два типа объектов. В ангидритных объектах 
ангидриты резко преобладают, а в гидритных гидриты широко 
распространены. В ангидритных объектах преобладают кристал-
лы кубической группы (44  %), а в  гидритных — моноклинной 
(тоже 44  %). 

Остальные группы (в ангидритных и гидритных объектах) 
содержат по 28  % кристаллов. Характерно, что и здесь, как и в 
распределениях кристаллов по главным  сингониям  [13],   прояв- 

 
Таблица 2 

Распределение кристаллов ангидритных и гидритных объектов  
по группам сингоний,  % 

 
Объекты Группы сингоний 

1 2 3 
Ангидритные объекты 

Литосфера Луны (540 ) [8] 44.4 29.6 25.9 
Метеориты (135) [5] 43.7 23.7 32.6 
Синтетические неорганические  
соединения (861) [6] 

44.1 32.6 23.3 

Среднее 44.1 28.6 27.3 
Гидритные объекты 

Литосфера Земли  (333)* [7] 26.1 27.9 45.9 
Обзоры «Новые минералы»  
(345) [3] 

24.4 33.0 42.6 

Ильменские горы (217) [1] 33.2 24.0 42.9 
Среднее 27.9 28.3 43.8 

 Примечание. В круглых скобках — число кристаллических ве-
ществ. * — представительные выборки.  
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Таблица 3 
Распределение кристаллов ангидритных и гидритных объектов  

по категориям сингоний,  % 
 

Объекты 
Категории сингоний 

высшая средняя низшая 
Ангидритные объекты 

Литосфера Луны  22.2 29.7 48.2 
Метеориты  26.7 28.2 45.2 
Синтетические неорганиче-
ские  соединения  

23.9 31.0 45.1 

Среднее 24.3 29.6 46.2 
Гидритные объекты 

Литосфера Земли   10.8 23.7 65.5 
Обзоры «Новые минералы»  7.0 30.7 62.3 
Ильменские горы 14.8 25.4 59.9 

Среднее 10.9 26.6 62.6 
Примечание. Количество изученных веществ и литературные ис-

точники указаны в  табл. 2. 
 
ляется ромбическая стабильность: у ангидритных и гидритных 
объектов к ромбической группе относится равное число кристал-
лов (по 28  %). 

Таким образом, при использовании групп сингоний выяв-
лен ряд достоверных и стабильных новых (ранее не ожидаемых) 
характеристик царства кристаллов. 

Для сравнения приводим табл. 3, в которой дано распреде-
ление кристаллов тех же ангидритных и  гидритных  объектов  по  

Рис. 2. Распределение ангидритов (штриховая линия) и гидритов 
(сплошная линия) по главным сингониям:  

К — кубическая, P — ромбическая, М — моноклинная, а — распределе-
ние биоминералов; б — модель распределения гидритов и ангидритов 
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Рис. 3. Распределе- 

ние кристаллов ангидритных 
(штриховая линия) и гидрит-
ных объектов (сплошная ли-
ния) по группам сингоний: 

1 — кубическая группа,  
2 — ромбическая, 3 — моноклин-
ная (см. табл. 2) 
________________________ 

 
категориям сингоний. В 
этом случае выявляется 
только уже известная [9—

11] тенденция: кристаллы ангидритных объектов более симмет-
ричны, чем гидритных. 

Графически распределения ангидритов и гидритов по 
главным сингониям и распределения кристаллов ангидритных и 
гидритных объектов по группам сингоний показаны соответ-
ственно на рис. 2 и 3. 

Полезно отметить, что отношения ряда полученных нами 
«замечательных чисел» (66, 4, 28, 22 и др., см. также [12, 13])  
попадают в ряд значений отношений золотого сечения — деления 
целого в крайнем и среднем отношении [4]. 

Здесь, как и в предыдущих наших работах, выявляется 
особая роль ромбической сингонии [12—14]. Она является неко-
торым центром симметрийного единства царства реальных кри-
сталлов. Закон симметрийного единства царства реальных кри-
сталлов формулируется нами следующим образом «Все крис-
таллы ромбичны или близки к ним» [13]. 
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