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Офиолиты довольно широко распространены
в северной части Корейского полуострова [3, 4]. Бу-
дучи частью позднепалеозойской Лаоелин-Гроде-
ковской складчатой области, они протягиваются с
юга (г. Чхончжин) на север в меридиональном на-
правлении на территорию КНР, отделяясь на западе
от кристаллического массива докембрия крупным
Сусончхонским разломом типа структурного шва.
Офиолиты прорваны и большей частью уничтожены
мезозойскими (J) гранитоидами. Один из фрагмен-
тов их находится на юге в районе г. Чхончжин, дру-
гой – на севере, на территории КНР вблизи г. Кай-
шантуня, а третий – около села Пусанли, в 30 км на
юг от границы с КНР, где и были обнаружены рас-
сматриваемые ниже роговики. Протяженность офио-
литовой толщи в этом районе составляет 10 км, а
ширина – 5 км. В строении ее участвуют, помимо
глинистых сланцев, алевролитов, песчаников и вул-
канитов верхнего палеозоя, линзовидные тела извес-
тняков и небольшой силл серпентинизированных ду-
нитов (Р1). Подобные полные разрезы офиолитов ре-
конструированы лишь на севере зоны близ китайско-
го города Кайшантуня [1].

Верхнепалеозойские вулканогенно-осадочные
породы офиолитовой зоны прорваны и метаморфи-
зованы не только гранитоидами, но и гипербазита-
ми. Так, каньоном реки Пусанчен вскрыт, наряду с
вулканитами, глинистыми сланцами и алевролита-
ми, маломощный силл, сложенный черными лизар-
дитовыми серпентинитами (рис. 1). Помимо лизар-
дита, главного минерала, в породе обнаружены зер-
на окисленного хромита, а также чешуйки, редкие
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гнезда и тонкие прожилки антигорита в ассоциации
с хлоритом.

В серпентинитах отмечаются ксенолиты чер-
ных глинистых сланцев и алевролитов, полностью
перекристаллизованных в черные плотные роговики
с раковистым, несколько шероховатым изломом. Ро-
говики залегают и в лежачем боку силла. Они имеют
облик черных плотных пород, в которых просматри-
ваются субпараллельно расположенные белесые иго-
лочки андалузита. Под микроскопом в роговиках
видна порфиробластовая структура (рис. 2). Основу
породы составляет микролепидобластовый агрегат
чешуек графита (до 0.005 мм) и биотита (до 0.02 мм),
гранобластовых зерен кварца. На этом фоне выде-
ляются субпараллельно расположенные порфиро-
бласты андалузита, нередко с кристаллической ог-
ранкой. Осевая часть их заполнена пылевидными
частичками графита. Длина фенокристов достига-
ет 5 мм. По краям сердечника, заполненного гра-
фитом, а также по секущим поперечным трещин-
кам развиты мелкие чешуйки биотита. Наряду с
андалузитом встречаются фенокристы кордиерита
в виде овальных зерен величиной до 0.6 мм, в ко-
торых иногда отчетливо видны секториальные
двойники. Фенокристы кордиерита в большинстве
случаев замещены слюдистыми продуктами разло-
жения этого минерала.

В ороговикованных алевролитах и мелкозер-
нистых песчаниках наблюдаются реликты обломоч-
ных зерен кварца и полевых шпатов. В табл. 1 приве-
дены химические составы андалузита и кордиерита,
а также роговика, возникшего, видимо, за счет гли-
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нистого алевролита. Из табл. 1 следует, что кордие-
рит относится к железистой разности (f=87%), содер-
жащей примесь марганца.

Температуры образования роговиков предпо-
ложительно оценены нами в 700°С. Гранатовые ро-
говики, обнаруженные ранее в Усть-Бельском масси-
ве гипербазитов на Северо-Востоке России [2], обра-
зовались в более высокотемпературных условиях.
Низкие температуры ороговикования в нашем слу-
чае, видимо, связаны с тем, что гипербазитовый рас-
плав, внедрившийся в алевролиты и глинистые слан-
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Рис. 1.  Схема залегания ро-
говиков  и  серпентинитов  в
береговом  обрыве  около
с . Пусанли .
1 –  серпентиниты ;  2  – рогови-
ки по алевролитам,  глинистым
сланцам ,  песчаникам  и  вулка -
нитам;  3  –  делювий;  4  –  место
отбора  пробы .

Рис. 2. Роговик . На фоне главной  массы породы  (чер-
ное), состоящей  из  мелких чешуек  графита и  биоти-
та ,  зерен  кварца,  видны  игольчатые  порфиробласты
андалузита с сердечником из  графита, а также округ-
лые фенокристы  кордиерита со слюдистыми  продук-
тами  разложения  этого минерала. Обр. Cr-71.
Увел. 14, николи  II.

Таблица 1. Химический состав роговика, кордиерита
и андалузита (мас.%).

Примечание. 1 – роговик, 2 – кордиерит, 3 – андалузит; про-
черк  –  не обнаружено .

Элементы 1 2 3 

SiO2 58.99 48.69 37.50 
TiO2 0.99 - - 
Al2O3 22.80 33.79 61.20 
Fe2O3 1.93 - - 
FeO 4.27 15.86 0.26 
MnO 0.13 0.71 0.00 
MgO 0.64 2.35 0.01 
CaO 1.12 0.04 0.00 
Na2O 1.29 0.32 0.02 
K2O 3.05 0.00 0.00 
P2O5 0.23 0.00 0.00 
H2O 0.62 0.00 0.00 
п.п.п. 3.64 0.00 0.00 
Сумма 99.70 101.77 99.01 
Формул ьные  ко эффи ци е н ты  
Al  4.100 1.966 
Na  0.064 0.001 
K  0.000 0.000 
Si  5.013 1.022 
Fe  1.365 0.006 
Mg  0.361 0.001 
Ca  0.005  
Mn  0.061  

цы, был в значительной мере уже закристаллизован
благодаря малому его объему.
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Biotite-cordierite-andalusite hornfels from ultrabasites of the Chkhonzhin-Kaishantunsky
ophiolitic zones

The paper describes biotite-cordierite-andalusite hornfels originated at the contact of thin sill of ultrabasites with
clayey shales and siltstones of the Upper Paleozoic (P1), which occur on the northern flank of the Chkhonzhin-
Kaishatunsky ophiolitic zone (Korean People’s Democratic Republic). Chemical compositions of the altered rocks,
cordierite, and andalusite were determined and the temperature of their formation was estimated.


