
ÓÄÊ 551.235+551.21

Î ÂËÈßÍÈÈ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈÉ Â ÊÀËÜÄÅÐÅ ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÍÀÓÊ
È ÂÓËÊÀÍÀ ÊÀÐÛÌÑÊÈÉ 1996-2000 ãã. ÍÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÓÞ ÑÐÅÄÓ

(ÐÅËÜÅÔ, ÂÎÄÎÅÌÛ, ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ)

Â. È. Àíäðååâ, Ã.À. Êàðïîâ, Ì.À. Ìàãóñüêèí, Â.Ì. Ìèðîøíèêîâ

Èíñòèòóò âóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ, 683006, Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, áóëüâàð Ïèéïà, 9;
e-mail: karpovga@kcs.iks.ru

Ñóáàêâàëüíîå èçâåðæåíèå â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê, ïðîäîëæàâøååñÿ â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ,
ñîïðîâîæäàëîñü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé è îïîëçíÿìè, íå ïðåêðàùàâøèìèñÿ íåñêîëüêî ëåò.
Äâà ìîùíûõ ëàõàðà: ïåðâûé, ñîïðîâîæäàâøèé èçâåðæåíèå, âòîðîé, âîçíèêøèé ÷åðåç 4 ìåñÿöà,
âûíåñëè â äîëèíó ðåêè Êàðûìñêîé îêîëî 106 ì3 ïðåèìóùåñòâåííî òîíêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî îòëîæèëàñü â íàèáîëåå øèðîêèõ è ïîëîãèõ ÷àñòÿõ äîëèíû.
Ïåðåîòëîæåíèå ïåïëà, âûïàâøåãî íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîäîëæàëîñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ëåò è ïðèâîäèëî â ðÿäå ñëó÷àåâ ê ñóùåñòâåííîé êîíòðàñòíîñòè â ìîùíîñòè ïåïëà íà áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ ó÷àñòêàõ. Íåáîëüøèå ïåïëîïàäû, ïîñòîÿííî ïðîèñõîäèâøèå çäåñü è ðàíåå â
òå÷åíèå ñîòåí ëåò, ñïîñîáñòâîâàëè ëîêàëüíîìó ôîðìèðîâàíèþ ñðàâíèòåëüíî ìîùíûõ ïî÷âåííî-
ïåïëîâûõ ãîðèçîíòîâ. Âñëåäñòâèå äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè îáîçíà÷èëèñü êîíòðàñòíûå
çîíû, â êîòîðûõ àêòèâèçèðîâàëèñü èëè îñëàáëè ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ. Ðûõëûé
âóëêàíîãåííûé ìàòåðèàë âáëèçè Êàðûìñêîãî âóëêàíà  óïëîòíÿëñÿ, ïðîÿâëÿâøååñÿ íàèáîëåå çàìåòíî
â ìåñòàõ, ãäå áûëî ìåíüøå êðóïíûõ ìîíîëèòíûõ ôðàãìåíòîâ. Òîëùè ëèòèôèöèðîâàííûõ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé â þæíîì ñåêòîðå êàëüäåðû âóëêàíà Êàðûìñêèé è îòëîæåíèÿ
ãåéçåðèòîâ ñðåäíåé ìîùíîñòüþ ~ 1 ì âîêðóã èñòî÷íèêîâ Àêàäåìèè Íàóê, ýêðàíèðîâàëè è
ëîêàëèçîâàëè âûõîäû òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ââåäåíèå. Ôðåàòî-ìàãìàòè÷åñêîå èçâåðæåíèå,
ïðîèçîøåäøåå â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê
02.01.1996 ã., áûëî óíèêàëüíûì ïî ãðàíäèîçíûì
ïîäâîäíûì âçðûâàì, ïðîäîëæàâøèìñÿ â òå÷åíèå
îäíèõ ñóòîê, è ïî èíòåíñèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðîÿâèâøåìóñÿ ìåñòàìè íà
ðàññòîÿíèè â äåñÿòêè êèëîìåòðîâ îò öåíòðà
èçâåðæåíèÿ è ïðîäîëæàâøåìóñÿ â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ëåò ïîñëå îêîí÷àíèÿ èçâåðæåíèÿ. Â
ñâÿçè ñ îäíîâðåìåííî íà÷àâøèìñÿ èçâåðæåíèåì
Êàðûìñêîãî âóëêàíà, îáîçíà÷èëñÿ ðÿä ðàçëè÷íûõ
èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû, îáóñëîâëåííûõ
îáîèìè èçâåðæåíèÿìè èëè îäíèì èç íèõ è
ñîïóòñòâóþùåé ýòèì ÿâëåíèÿì ñåéñìîòåêòîíè-
÷åñêîé àêòèâèçàöèåé. Íàèáîëåå çàìåòíûå
èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, âûçâàííûå

èçâåðæåíèÿìè, ïðåäñòàâëÿþò, î÷åâèäíî, íå òîëüêî
íàó÷íûé, íî è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Îòìåòèì
íàèáîëåå çàìåòíûå èçìåíåíèÿ â ïîðÿäêå
óìåíüøåíèÿ èõ çíà÷èìîñòè.

ÎÏÎËÇÍÈ, ÎÁÂÀËÛ

Âî âðåìÿ èçâåðæåíèÿ è ïîñëå åãî îêîí÷àíèÿ â
êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê ñ íà÷àëà 1996 ã. â ðàäèóñå
~ 10 êì îò öåíòðà èçâåðæåíèÿ, íà ïëîùàäè ~ 200
êì2 çàìåòíî àêòèâèçèðîâàëèñü îïîëçíè è îáâàëû
íà êðóòûõ (20-300) ñêëîíàõ äîëèí è ðàñïàäêîâ,
çàíèìàþùèõ ~ 10% èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè.
Ýòè îáðóøåíèÿ çàõâàòèëè îêîëî 10% ñðàâíèòåëüíî
êðóòûõ ñêëîíîâ. Îáðóøåíèÿ (áîëüøåé ÷àñòüþ
îïîëçíè) çàõâàòûâàëè êóñòàðíèêîâóþ è

Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
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òðàâÿíèñòóþ ðàñòèòåëüíîñòü è âìåñòå ñ
ïîäñòèëàþùèì ãðóíòîì ñìåùàëè å¸ âíèç ïî ñêëîíó
íà ðàññòîÿíèå äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Â
ðÿäå ñëó÷àåâ îïîëçíè ñîïðîâîæäàëèñü êàìíå-
ïàäàìè è îáâàëàìè. Ðàçìåðû ñðåäíèõ îïîëçíåé ïî
ïëîùàäè ñîñòàâëÿëè ïåðâûå ñîòíè ì2, ìîùíîñòü ~
0.5-1.0 ì, îáú¸ì äî 100 ì3, ñðåäíåå ñìåùåíèå ïî
âûñîòå - îáû÷íî â ïðåäåëàõ 100 ì, íà ñêëîíàõ
êàëüäåð ìåñòàìè íåìíîãî áîëüøå. Ïåðâûå îïîëçíè
è îáâàëû áûëè çàôèêñèðîâàíû â íà÷àëå èçâåðæåíèÿ
â ÿíâàðå 1996 ã. è, âîçìîæíî, ïðåäâàðÿëè åãî. Â àïðåëå
òîãî æå ãîäà òàêèå îáðóøåíèÿ çàìåòíî óñèëèëèñü è
äîñòèãëè ìàêñèìàëüíîé àêòèâèçàöèè â ìàå- èþíå
1996 ã., ò. å. ÷åðåç ÷åòûðå ìåñÿöà ïîñëå ìàêñèìóìà
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (Ãîðäååâ è äð., 1998).
Îáðóøåíèÿ ðûõëûõ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé íà ñêëîíàõ ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ ëåò. Ïðè÷åì â õîëîäíîå
âðåìÿ ãîäà èõ ïðàêòè÷åñêè íå áûëî, à ñ íà÷àëîì
òåïëîãî âðåìåíè îíè âîçîáíîâëÿëèñü, äîñòèãàÿ
ìàêñèìóìîâ â èþíå-èþëå. Çà 5 ëåò, ïðîøåäøèõ ñ
íà÷àëà èçâåðæåíèÿ, îáùèé îáú¸ì ìàòåðèàëà,
ñìåùåííîãî âíèç ïî ñêëîíàì, ñîñòàâèë ~ 500 ì3

(ðèñ. 1).
Ãëàâíûé ïðàêòè÷åñêèé âûâîä, ñäåëàííûé ïî

ïîëó÷åííûì äàííûì, â òîì, ÷òî ñìåùåíèÿ ãðóíòîâ

íà ñêëîíàõ ïðîäîëæàþòñÿ  è ïîñëå ñåéñìîòåêòîíè-
÷åñêîãî ñîáûòèÿ äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìåíÿ, è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ðåàëüíóþ îïàñíîñòü
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÏÎÄÂÈÆÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎÃÅÍÍÎÃÎ

ÌÀÒÅÐÈÀËÀ ÔÐÅÀÒÎ-
ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈß

Âî âðåìÿ ôðåàòî-ìàãìàòè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ
â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê 02.01.96 ã. îáúåì
èçâåðæåííûõ ïîðîä ñîñòàâèë íå ìåíåå 40 õ 106 ì3

(Ôåäîòîâ, 1997). Â ñåâåðíîì ñåêòîðå Êàðûìñêîãî
îçåðà, ðàñïîëîæåííîãî â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê,
â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ
ïîëóîñòðîâ Íîâîãîäíèé, ïðèìûêàþùèé ñ ñåâåðà ê
öåíòðó èçâåðæåíèÿ - êðàòåðó Òîêàðåâà, þæíàÿ
ïîëîâèíà êðîìêè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ïîä âîäîé, à
ñåâåðíàÿ ÷àñòü êðîìêè îáðàçóåò ïîäêîâîîáðàçíûé
çàëèâ ñî ñëàáî âîçâûøàþùèìñÿ áåðåãîì.
Èçâåðæåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ìîùíûìè áàçèñíûìè
âîëíàìè è ëàõàðîì, ïðîøåäøèì ïî ðåêå
Êàðûìñêîé. Â 3 êì íèæå èñòîêà, â ìåñòå
ðàñøèðåíèÿ äîëèíû ðåêè Êàðûìñêîé, â þæíîì
ñåêòîðå êàëüäåðû âóëêàíà Êàðûìñêèé,- â òàê
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Ðèñ 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà, ñìåùåííîãî îïîëçíÿìè â òå÷åíèå 5 ëåò. Îáúåìû ñìåùåííîãî
ìàòåðèàëà ïîêàçàíû êàê êà÷åñòâåííûå îöåíêè. Èõ ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû îçíà÷àþò ëèøü íåçíà÷èòåëüíûå
ïîäâèæêè íà ñêëîíàõ.
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ÀÍÄÐÅÅÂ È ÄÐ.

íàçûâàåìîé «êîòëîâèíå», ìîùíîñòü ëàõàðà
ïðåâûøàëà 3 ì.

Ñôîðìèðîâàâøèéñÿ âî âðåìÿ èçâåðæåíèÿ
ïîëóîñòðîâ Íîâîãîäíèé ñâîåé ñåâåðíîé ÷àñòüþ
ïåðåêðûë èñòîê âûòåêàþùåé èç Êàðûìñêîãî îçåðà
ðåêè Êàðûìñêîé, âñëåäñòâèå ÷åãî óðîâåíü âîäû
îçåðà ñòàë ïîäíèìàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ íåñêîëüêèõ
ñàíòèìåòðîâ â ñóòêè, à ðóñëî ðåêè íà ïðîòÿæåíèè
3 êì âíèç îò èñòîêà ñòàëî ñóõèì. ×åðåç 4 ñ ëèøíèì
ìåñÿöà 11.05.96 ã. íàä ïåðåêðûòûì â èñòîêå ðóñëîì
ðåêè âîçíèê íåáîëüøîé ðó÷ååê, êîíòðîëèðóåìûé
òðåùèíîé ñóáìåðèäèàíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Â
òå÷åíèå òðåõ äíåé åãî ðàñõîä áûë â ïðåäåëàõ 10 ë/
ñåê, çàòåì, 15.05.96 ã. â 13 ÷. ìåñòíîãî âðåìåíè,
ðàñõîä ðó÷åéêà ðåçêî âîçðîñ è, ñïóñòÿ 3 ÷., äîñòèã

10-12 ì3/ñåê. Åùå ÷åðåç 5-7 ÷. ðàñõîä ðåêè
Êàðûìñêîé â èñòîêå ñîñòàâëÿë óæå íå ìåíåå 300
ì3/ñåê., ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ðàñõîäîì â íèæíåì
òå÷åíèè ðåêè Êàì÷àòêè, ñàìîé áîëüøîé íà
ïîëóîñòðîâå. Â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî äíÿ óðîâåíü
îçåðà, ñðåäíèé äèàìåòð êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 4 êì,
ïîíèçèëñÿ íà 2 ì., à â ïîñëåäóþùèå 5 äíåé åù¸ íà
2, 3 ì.. Â 3-4 êì íèæå èñòîêà ðåêè Êàðûìñêîé, â
êîòëîâèíå, îãðàíè÷åííîé íèæå ïî òå÷åíèþ
ñóæåíèåì äîëèíû – ïðèæèìîì, óðîâåíü âîäû
ïîäíÿëñÿ áîëåå ÷åì íà 5 ì è ìåäëåííî îïóñêàëñÿ
â òå÷åíèå íåäåëè. ×åðåç ìåñÿö ðàñõîä â èñòîêå
ðåêè Êàðûìñêîé áûë â 2-3 ðàçà áîëüøå îáû÷íîãî
â ýòî âðåìÿ ãîäà è ñîñòàâëÿë 4-6 ì3/ñåê.

Ïðîðûâ åñòåñòâåííîé ïëîòèíû â èñòîêå ðåêè
Êàðûìñêîé îáðàçîâàë îáðûâû, â êîòîðûõ
îáíàæèëñÿ ðàçðåç ðûõëûõ îòëîæåíèé ôðåàòî-
ìàãìàòè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ ìîùíîñòüþ äî 6 ì.
Â ýòèõ îáðûâàõ îáíàæàëèñü ðûõëûå ïîðîäû,
ñëîæåííûå ïðåèìó-ùåñòâåííî äðåñâîé, ãðàâèåì è
ãàëüêîé. Â ðàçðåçàõ íàáëþäàëîñü ~ 15 ñëîåâ ñ ïëîõî
âûðàæåííûìè ãðàíèöàìè è 4 ñëîÿ, âìåñòå ñ
ïîâåðõíîñòíûì, ñëîæåííûå âóëêàíè÷åñêèìè
áîìáàìè ðàçìåðîì äî 1 ì, ðåäêî áîëüøå (ðèñ. 2).

 Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîðîä ðàçðåçà
ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò òîíêèõ, ìåíåå 0.3 ìì, ôðàêöèé.
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïåïëà îòîáðàííîãî â
500 ì ê ñåâåðó îò êðàòåðà Òîêàðåâà 2.05.96 ã. èç
ïðîñëîÿ ìîùíîñòüþ â 10 ñì â ñíåæíîé òîëùå ïîêà-
çàí íà ðèñóíêå â òàáëèöå 1 è íà ðèñóíêå 3. Ïåïåë,
ñâÿçàííûé, î÷åâèäíî, áîëüøåé ÷àñòüþ ñ
èçâåðæåíèåì â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê, è â
ìåíüøåé - ñ èçâåðæåíèåì â. Êàðûìñêèé, îòîá-
ðàííûé ìåæäó ýòèìè öåíòðàìè èçâåðæåíèé 21.01.96
ã. (Ìóðàâüåâ è äð. 1997), ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ
ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó îò ïåïëîâ,
èçâåðãíóòûõ â. Êàðûìñêèé â 1998-2000 ã, à òàêæå
ðàíåå â 1962-65 ãã. (Èâàíîâ, 1970), êàê è îò òèïè÷íûõ
ïåïëîâ Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ, (Ãóùåíêî,
1965). Â ïåïëàõ ïåðå÷èñëåííûõ íàçåìíûõ
èçâåðæåíèé, â òîì ÷èñëå â. Êàðûìñêèé, äîëÿ òîíêèõ
ôðàêöèé ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 50 %, à â ïåïëå
èçâåðæåíèÿ â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê òîíêèõ
ôðàêöèé áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå- 30 % (òàáë. 1)

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç îòëîæåíèé ôðåàòî-
ìàãìàòè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ. Èñòîê ð. Êàðûìñêîé,
ïðàâûé áîðò. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ èçâåð-
æåííîãî ìàòåðèàëà â ðàçðåçå ïîêàçàí ðàçìåðîì
óñëîâíûõ çíà÷êîâ îò ñàìûõ ìåëêèõ-äðåñâû, äî
ñàìûõ êðóïíûõ-âóëêàíè÷åñêèõ áîìá.

Таблица 1. Гранулометрический состав пепла, отобранного 02.05.96 г в 500 м к северу от центра 
извержения в кальдере Академии Наук.

Параметр Фракции, мм
Размер, мм > 10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 < 0.25
Содержание, % 12.1 1.8 1.8 3.2 4.1 14.4 12.6 20 30
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Ïî Ñ. À. Ôåäîòîâó (1997), èçâåðæåíèå â
êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê áëèçêî ê ñóðòñåéñêîìó
òèïó. Î÷åâèäíî, ïðè èçâåðæåíèÿõ òàêîãî òèïà, â
÷àñòíîñòè ïðè èçâåðæåíèè â êàëüäåðå Àêàäåìèè
Íàóê, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òîíêîãî ìàòåðèàëà
çàäåðæèâàëàñü â âîäå.

Â 3-4 êì íèæå èñòîêà ðåêè Êàðûìñêîé, â
êîòëîâèíå, íà ïëîùàäè (800 õ 400 ì) ïîñëå ñõîäà
ìàéñêîãî 1996 ã. ëàõàðà îñòàëñÿ ñëîé âÿçêèõ
îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 1 ì. Ðóñëî ðåêè
Êàðûìñêîé â 200 ì ê ñåâåðî – âîñòîêó îò êîíóñà
Ëàãåðíîãî ñìåñòèëîñü íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåïëà, îòîáðàííîãî â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê 2.05.1996 ã., â 500
ì ê ñåâåðó îò êðàòåðà Òîêàðåâà â ñíåæíîé òîëùå èç ïðîñëîÿ ìîùíîñòüþ 10 ñì.

Ðèñ. 4. Ïðîòÿæåííûé âàë, îòëîæåííûé ëàõàðàìè 1996 ã. â óñòüå ðåêè Êàðûìñêîé. Èþëü, 2000 ã.
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ê ñåâåðî – çàïàäó íà ïðîòÿæåíèè 400 ì. Âîçíèêëà
ïðîòîêà îò ðåêè Êàðûìñêîé ê îçåðó Òåïëîìó,
âñëåäñòâèå ÷åãî ýòî îçåðî ñòàëî ïðîòî÷íûì, à â
êîòëîâèíå îáðàçîâàëñÿ îñòðîâ ðàçìåðîì 200 õ 400 ì
(ðèñ. 4). Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü âÿçêèõ îòëîæåíèé,
îñòàâëåííûõ ìàéñêèì ëàõàðîì â ðóñëå ðåêè
Êàðûìñêîé, äîñòèãàëà 2 ì, è ôàêòè÷åñêè ðóñëî íà

ïðîòÿæåíèè 400 ì áûëî ïåðåêðûòî. Âñëåäñòâèå ÷åãî
íîâîå ðóñëî ñìåñòèëîñü îò ñâîåãî ïåðâîíà÷àëüíîãî
ïîëîæåíèÿ.

 Êðîìå òîíêîé âçâåñè, îáðàçîâàâøåé ìîùíûé ñëîé
âÿçêèõ îòëîæåíèé, ëàõàðîì áûëè ïðèíåñåíû
ìíîãî÷èñëåííûå îáëîìêè ëåãêîé ïîðèñòîé ïåìçû,
áîëüøåé ÷àñòüþ îêàòàííûå, èìåþùèå ôîðìó ãàëüêè
è âàëóíîâ ðàçìåðîì äî 1 ì. Îáúåì âçâåñè, ïðèíåñåí-
íîé â êîòëîâèíó ìàéñêèì ëàõàðîì, ñîñòàâèë íå ìåíåå
1 ìëí. ì3. Åñòåñòâåííî, åùå áîëüøàÿ ÷àñòü âçâåñè
áûëà óíåñåíà äàëüøå, âíèç ïî òå÷åíèþ.

Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ëàõàðîâ ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ â âåðõîâüÿõ ð. Êàðûìñêîé äîñòèãàëà 3-5
ì/ñåê, âîçìîæíî, è áîëüøå. Âåñüìà âåðîÿòíî, íà
ïîëîãèõ è îòíîñèòåëüíî øèðîêèõ ó÷àñòêàõ äîëèíû,
òàêæå êàê è â êîòëîâèíå, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ
óìåíüøàëàñü, îòëàãàëèñü áîëåå èëè ìåíåå

çíà÷èòåëüíûå îáúåìû îñàäêîâ, è èçìåíÿëîñü
ïîëîæåíèå ðóñëà ðåêè.

Ïî íàáëþäåíèÿì â èþëå 2000 ã., â ïðèóñòüåâîé
÷àñòè ïîëîæåíèå ðóñëà ðåêè ñóùåñòâåííî èçìå-
íèëîñü, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàííûì íà òîïîãðàôè-
÷åñêîé êàðòå ìàñøòàáà 1:100000. Ðåêà ñïðÿìèëà
ðóñëî, à ëèìàí, ïîêàçàííûé íà êàðòå, ïðåâðàòèëñÿ
â ïðîòÿæåííûé çàëèâ.

Íà ëåâîì áåðåãó, â 300 ì âûøå óñòüÿ, îáðàçîâàëñÿ
âàë âûñîòîé äî 4 ìåòðîâ è ïðîòÿæåííîñòüþ ~ 150
ì, ñ ïîëîãèìè ñåâåðíûì, âîñòî÷íûì, çàïàäíûì è

Таблица 2. Распределение подвижного материала на участках длиной по 6 км в долине реки 
Карымской, протяженностью 36 км.

Объем млн. м3

Параметр
2 1 1 0.5 0.5 5

Удаленность участков от истока реки, км 0 – 6 6 – 12 12 - 18 18 – 24 24 - 30 30 – 36

Ðèñ. 5. Ëèíçà ôèðíà, ðàçäåëÿþùàÿ îòëîæåíèÿ ÿíâàðñêîãî è ìàéñêîãî ëàõàðîâ 1996 ã. Èþëü, 2000 ã.
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îáðûâèñòûì þæíûì, îáðàùåííûì ê ðåêå,
ñêëîíîì. Íà ìîìåíò íàáëþäåíèé ýòîò îáðûâèñòûé
ñêëîí áûë âåñüìà íåóñòîé÷èâ è îáâàëèâàëñÿ â âîäó
ïðè ïîäõîäå ê íåìó (ðèñ. 4). Â îáðûâå, â 1.2 ì âûøå
óðåçà âîäû, îáíàæèëñÿ ñëîé ôèðíà, ìîùíîñòüþ â
0.4 è ïðîòÿæåííîñòüþ â 4 ì (ðèñ. 5). Íà ïîâåðõíîñòè
âàëà íàõîäèëèñü õîðîøî îêàòàííûå ïåìçîâûå
âàëóíû è ãàëüêà, ðàçìåðîì äî 0.1 ì, ïîäîáíûå
ïðèíåñåííûì ìàéñêèì ëàõàðîì â êîòëîâèíó,
ðàñïîëîæåííóþ â 3 êì íèæå èñòîêà ð. Êàðûìñêîé.
Î÷åâèäíî, âàë ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé îòëîæåíèÿ
ëàõàðîâ, à ëèíçà ôèðíà, - îñòàòêè çàõîðîíåííîãî â
1996 ã. ñíåæíèêà, ìåäëåííî òàþùåãî â òå÷åíèå 4
ëåò è âñ¸ ýòî âðåìÿ ÿâëÿâøåãîñÿ ãðàíèöåé ðàçäåëà

ìåæäó ïåðâûì ÿíâàðñêèì è âòîðûì ìàéñêèì
ëàõàðàìè.

Îòëîæåíèÿ, ñëàãàþùèå âàë, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñîðòèðîâàííûé ïåñîê, ñ ðåäêèìè îêàòàííûìè
ôðàã-ìåíòàìè ïåìçû, è áîëåå òîíêèé ìàòåðèàë, áåç
ïðèçíàêîâ ñëîèñòîñòè. Îáùåå êîëè÷åñòâî
ïîäâèæíîãî ìàòåðèàëà, ïðåèìóùåñòâåííî âçâåñè,
âûíåñåííîé ÿíâàðñêèì è ìàéñêèì ëàõàðàìè , ïî
íàøåé îöåíêå, ñîñòàâèëî ~ 10 õ 106 ì3. Â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå, â ýòó âçâåñü óøåë òîíêèé
ïåïåë, îòñóòñòâóþùèé â ðàçðå-çàõ è íà
ïîâåðõíîñòè ïîëóîñòðîâà Íîâîãîäíåãî. Åãî
îòëîæåíèå â äîëèíå ðåêè Êàðûìñêîé
îïðåäåëÿëîñü ñêîðîñòüþ âîäíîãî ïîòîêà è
êîíôèãóðàöèåé ëîæà äîëèíû.

Ðèñ. 6. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ îòëîæåíèé ëàõàðîâ íà ó÷àñòêàõ äîëèíû ðåêè Êàðûìñêîé. 1-öåíòð èçâåðæåíèÿ-
Êðàòåð Òîêàðåâà, 2-ãðàíèöû êàëüäåð, 3-ãðàíèöû, ïîêàçûâàþùèå øèðèíó äîëèíû ðåêè, 4-Áûâøåå ðóñëî ðåêè
â óñòüåâîé ÷àñòè, ïîêàçàííîå íà òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòå ìàñøòàáà 1: 100000

Таблица 3. Распределение тонких фракций пепла в прибрежной зоне у северного берега озера 
Карымское. Измерения 1998-99 гг.

Расстояние от берега, мПараметр +3 +2 -2 -4 -6 -8 -10 -200
Высота относительно уреза воды, м +0.5 +0.3 -0.3 -0.6 -1.0 -1.4 -1.8 -55
Мощность пепла, мм 2 2 17 21 26 29 24 5
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Äëÿ óäîáñòâà ïîäñ÷åòà îòëîæåíèé ëàõàðîâ, äîëèíà
ðåêè Êàðûìñêîé, îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ ~ 36 êì,
ðàçáèòà íà 6 ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ îòðåçêîâ, õàðà-
êòåðèçóþùèõñÿ îïðåäåëåííûìè ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, îáóñëîâèâøèìè ðàñïðå-
äåëåíèå îòëîæåííîãî ìàòåðèàëà (òàáë. 2, ðèñ. 6).

Ïðè âûõîäå ëàõàðîâ â óñòüåâóþ ÷àñòü, íà
óðîâåíü ëèìàíà, èõ ñêîðîñòü ðåçêî ñíèçèëàñü,
âñëåäñòâèå ÷åãî è âîçíèê ïðîòÿæåííûé âàë.
Ïðè÷åì, ñóäÿ ïî íåóñòîé÷èâîìó ïîëîæåíèþ âàëà â
2000 ã,. ïîñëå ñõîäà ÿíâàðñêîãî è ìàéñêîãî ëàõàðîâ â
1996 ã. àêòèâíîå ïðåîáðàçîâàíèå ðåëüåôà â óñòüå
ðåêè Êàðûìñêîé ïðîäîëæàåòñÿ è ñåé÷àñ, ïî
ïðîøåñòâèè 5 ëåò ïîñëå ñõîäà ëàõàðîâ.
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òîíêîãî ìàòåðèàëà áûëà
âûíåñåíà â îêåàí è îáðàçîâàëà ïðèáðåæ-íóþ îòìåëü
– áàíêó, èññëåäîâàíèå è äîêóìåíòàöèÿ êîòîðîé,
âåðîÿòíî, íàéäåò îòðàæåíèå â ëîöèè. Âåðîÿòíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïîäâèæíîãî ìàòåðèàëà (âçâåñè),
âûíåñåííîãî ëàõàðàìè èç êàëüäåðû Àêàäåìèè Íàóê
è îòëîæåííîãî â äîëèíå ðåêè Êàðûìñêîé, ïîêàçàíî
â òàáë. 2 è íà ãðàôèêå (ðèñ. 7).

 Êàêàÿ-òî ÷àñòü ìèíåðàëüíîé íàãðóçêè áûëà
ðàñòâîðåíà â âîäàõ ëàõàðîâ, à ïîñëå èõ ñõîäà - â
âîäàõ ðåêè. Ïî äàííûì ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé
(Âàêèí è äð., 1998), â èþëå 1996 ã. ÷åðåç 2 ìåñÿöà
ïîñëå ìàéñêîãî ëàõàðà, íà âûõîäå ðåêè Êàðûìñêîé
èç êîòëîâèíû ìèíåðàëèçàöèÿ áûëà 1.4 ã/ë, ïðè ðÍ
~ 4. Ïðè ñìåøåíèè ýòîé êèñëîé âîäû ñ ìîðñêîé
áîëüøàÿ ÷àñòü ìèíåðàëüíîé íàãðóçêè, âåðîÿòíî,
âûïàäàëà â îñàäîê, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî
ïðîèñõîäèëî â óñòüå ð. Þðüåâîé, î. Ïàðàìóøèð
(Çåëåíîâ, 1972). Ïðè÷åì, ðàñòâîðåííûé ìàòåðèàë
ïðîäîëæàë ïîñòóïàòü â ðåêó Êàðûìñêóþ è
îñàæäàòüñÿ â å¸ óñòüåâîé ÷àñòè â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ëåò è ïîñëå ñõîäà ëàõàðîâ. Ïî äàííûì

ïîëåâûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ îïðåäåëåíèé
ðÍ âîäû â îçåðå
Êàðûìñêîì è ñîîò-
âåòñòâåííî â âûòå-

êàþùåé èç íåãî ð. Êàðûìñêîé, íå ïðåâûøàë 4-5.
Ìîæíî îöåíèòü êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî â âîäå
âåùåñòâà, âûíåñåííîãî èç ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåì êàëüäåð Àêàäåìèè Íàóê è âóëêàíà
Êàðûìñêîãî çà 5 ëåò, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèçîøëî
èçâåðæåíèå â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê è
ïðîäîëæàëîñü èçâåðæåíèå âóëêàíà Êàðûìñêîãî.
Äàííûå äëÿ îöåíêè: ñðåäíèé ðàñõîä íà îòìåòêå 597
ì 5 ì3/ñåê, ìèíåðàëèçàöèÿ â ýòîì ìåñòå (Âàêèí è
äð.,1998) - ~ 1.3 ã/ë, îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî çà 5 ëåò
áûëî âûíåñåíî ~ 1000000 ò ðàñòâîðåííûõ â âîäå
êîìïîíåíòîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòà îöåíêà
âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíà è íóæäàåòñÿ â ðÿäå
ïîïðàâîê.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
 (È ÏÅÐÅÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß)

ÏÈÐÎÊËÀÑÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ
ÏÐÈ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈÈ ÊÀÐÛÌÑÊÎÃÎ

ÂÓËÊÀÍÀ Â 1996-2000 ÃÃ.

Îäíèì èç êðèòåðèåì îöåíêè îáúåìîâ ýêñïëî-
çèâíûõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîñò âûñîòû
âóëêàíè÷åñêîãî êîíóñà. (Àíäðååâ è äð., 1999). Âî âðåìÿ
ïîñëåäíåãî èçâåðæåíèÿ 1996 ã. ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
óâåëè÷åíèÿ âûñîòû Êàðûìñêîãî âóëêàíà áûëà
çàôèêñèðîâàíà ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 1998 ãîäà è ñîñòàâèëà
10.8 ì. Ýòîò ïðèðîñò âûñîòû (èëè ìîùíîñòè) áûë
îáóñëîâëåí îòëîæåíèåì ïðåèìóùåñòâåííî ðûõëîãî
ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, áîëüøàÿ ÷àñòü
êîòîðîãî âûïàäàëà íà êîíóñ. Îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè
ìîùíîñòü è ðàçìåðû ôðàãìåíòîâ ðûõëîãî
èçâåðæåííîãî ìàòåðèàëà óìåíüøàëèñü.

Ó ïîäíîæèÿ êîíóñà âóëêàíà ïðèðîñò ðûõëîãî
ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà: áîìá, îáëîìêîâ,
øëàêîâ, ïåïëà âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçâåðæåíèÿ,
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Êàðûìñêîé. Îöåíêà
îáúåìîâ ñäåëàíà ñ
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ôè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ äîëèíû ðåêè.
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íà÷àâøåãîñÿ â 1996 ã., íå ïðåâûøàë ïî ìîùíîñòè
0.5-1.0 ì. â ãîä. Çà ïðåäåëàìè êàëüäåðû
Êàðûìñêîãî âóëêàíà îòëàãàëñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ïåïåë. Âåñíîé, â ñíåæíîé òîëùå, ìîæíî áûëî
âèäåòü áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûå ïðîñëîè ïåïëà (ðèñ. 8). Â àïðåëå
– ìàå 1999 ã. â êîòëîâèíå, òàêèõ ïðîñëîåâ áûëî 12.
Îáùåå êîëè÷åñòâî ïåïëà â ñíåãó, íà ðàññòîÿíèè 3.6
êì ê þãó îò öåíòðà èçâåðæåíèÿ, â ìàå 1999 ã.
ñîñòàâèëî 3 êã/ì2, à â 10 êì, ó èñòî÷íèêîâ Àêàäåìèè
Íàóê ñîîòâåòñòâåííî 0.5 êã/ì2. Â ìàå 2000 ã. â òåõ
æå òî÷êàõ áûëî ñîîòâåòñòâåííî 1 è 0.2 êã/ì2.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñíåæíîãî ïåðèîäà â èññëåäóåìîì ðàéîíå (îêòÿáðü
– ìàé), ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ðàäèóñå ~ 3 êì îò
Êàðûìñêîãî âóëêàíà, çà ïðåäåëàìè åãî êàëüäåðû,
ïðè àêòèâíîì èçâåðæåíèè çà ãîä âûïàäàëî ïðèìåðíî
5 –10 êã/ì2 ïåïëà, ÷òî ïðè îáúåìíîì âåñå ïåïëà 1.5
ã/ñì3 ñîñòàâëÿëî ìîùíîñòü â ïðåäåëàõ 3-6 ìì â ãîä.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîäâèæíûé ðûõëûé ìàòåðèàë
ïîñëå èçâåðæåíèÿ è ïåðâîãî âûïàäåíèÿ íà çåìíóþ
ïîâåðõíîñòü ïðîäîëæàë ïåðåìåùàòüñÿ. Íà ñêëîíàõ

ïåðåìåùåíèå ïðîèñõîäèëî, â îñíîâíîì, ïîä
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè: â âèäå îáâàëîâ,
êàìíåïàäîâ, îñûïåé. Çàõîðîíåííûå ïðîäóêòàìè
èçâåðæåíèé ïðîñëîè ñíåãà è ôèðíà ñïîñîáñòâîâàëè
îáðàçîâàíèþ îïîëçíåé, âûçûâàÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ
ñîëèôëþêöèþ.

Âåòåð àêòèâíî ïåðåìåùàë è äèôôåðåíöèðîâàë
ïîäâèæíûé ìàòåðèàë âî âðåìÿ èçâåðæåíèÿ, à òàêæå
êàêîå-òî âðåìÿ ïîñëå åãî îêîí÷àíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ
âåñüìà íàãëÿäíî ïðîÿâèëñÿ íà ïîëóîñòðîâå
Íîâîãîäíåì. Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, òîíêèå ôðàêöèè
èçâåðæåíèÿ â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê áûëè â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå âûìûòû è âûíåñåíû ïàâîäêàìè
âåñíîé 1996 ã. Â òî æå âðåìÿ, Êàðûìñêèé âóëêàí
ïðîäîëæàë èçâåðãàòüñÿ, è ïåïåë ïîñòîÿííî âûïàäàë
íà ïîëóîñòðîâ Íîâîãîäíèé ñ èíòåíñèâíîñòüþ ïåðâûõ
êã/ì2 (èëè ìîùíîñòüþ â ïåðâûå ìì â ãîä) â òå÷åíèå
ïîñëåäóþùèõ 4 ëåò.

Â èþëå 1998 ã. íà ïîâåðõíîñòè Íîâîãîäíåãî
ïîëóîñòðîâà òîíêèé ïåïåë óæå ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàë èëè áûë ñíåñåí â ãëóáîêèå òðåùèíû
è óçêèå ïðîìåæóòêè ìåæäó áîëåå êðóïíûìè
ôðàãìåíòàìè. Â òî æå âðåìÿ, â ïðèáðåæíîé çîíå
îçåðà íà ãëóáèíå 0.5 – 2.0 ì òîíêèé ïåïåë
ñôîðìèðîâàë âÿçêèé ñëîé ìîùíîñòüþ äî 10 ñì.
Ëîâóøêè - íàêîïèòåëè, óñòàíîâëåííûå íà áåðåãó è
íà äíå îçåðà, ïîêàçàëè, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà ñ èþëÿ
1998 ã. ïî èþëü 1999 ã. â ïðèáðåæíîé çîíå îçåðà, íà
ãëóáèíå 0.5-1.5 ì, íà ðàññòîÿíèè 1-10 ì îò áåðåãà
ïåïëà íàêîïèëîñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íà
áåðåãó íà ðàññòîÿíèè 1-10 ì îò óðåçà âîäû. Ïðè
ýòîì, ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïåïëà áûëà íà
ãëóáèíå 1.3-1.5 ì (íà ðàññòîÿíèè â 5-7 ì îò áåðåãà).
Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû è ðàññòîÿíèÿ îò áåðåãà
ìîùíîñòü ïåïëà óìåíüøàëàñü. Â öåíòðàëüíîé
÷àñòè êðàòåðà Òîêàðåâà, íà ãëóáèíå ~ 50 ì â 200 ì
îò áåðåãà, çà ãîä ïåïëà ñêîïèëîñü âñåãî â 1.5-2 ðàçà
áîëüøå, ÷åì íà áåðåãó.

Â òå÷åíèå 6 ëåò ïîñëå èçâåðæåíèÿ â êàëüäåðå
Àêàäåìèè Íàóê óðîâåíü îçåðà ïðîäîëæàë
ñíèæàòüñÿ. Îñåíüþ 2002 ã. íà ñåâåðíîì áåðåãó îçåðà
â 2 - 3 ì. âûøå óðåçà âîäû îáíàæèëàñü ïðîòÿæåííàÿ
çîíà øèðèíîé ~ 5 ì, ñëîæåííàÿ òîíêèì ïåïëîì.

Ðàñïðåäåëåíèå òîíêèõ ôðàêöèé ïåïëà â
ïðèáðåæíîé çîíå Êàðûìñêîãî îçåðà ïîêàçàíî â
òàáëèöå 3 è íà ðèñ 9.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïåðåìåùåíèå
ïåïëà â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîäîëæàåòñÿ ïîñëå åãî ïåðâîãî
âûïàäåíèÿ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Ìîùíîñòü ïåïëà,
â ñâÿçè ñ åãî ïåðåìåùåíèåì è ïåðåîòëîæåíèåì ïîñëå
èçâåðæåíèÿ, ìîæåò âàðüèðîâàòü áîëåå, ÷åì íà
ïîðÿäîê, íàïðèìåð, â âîäîåìå è íà åãî áåðåãó.

Ðèñ. 8. Ïðîñëîè ïåïëà â ñíåæíîé òîëùå, â 3.6 êì ê
þãó îò âóëêàíà Êàðûìñêèé.
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ÀÍÄÐÅÅÂ È ÄÐ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîèçâåðæåíèé, ìîùíîñòü
îòëîæåíèé êîòîðûõ, êàê ñëåäóåò èç íàøèõ äàííûõ,
âåñüìà çàìåòíî âàðüèðóåò â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè
óñëîâèÿìè îòëîæåíèÿ è ïåðåîòëîæåíèÿ,
ïîêàçàííûìè íà ïðèìåðå Êàðûìñêîãî îçåðà è åãî
áåðåãîâ.

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÐÅÆÈÌÀ
ÊÀÐÛÌÑÊÈÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ Â ÑÂßÇÈ

Ñ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈßÌÈ 1996 Ã.

Ðàíåå âûñêàçûâàëèñü óòâåðæäåíèÿ îá
èçìåíåíèè ðåæèìà Êàðûìñêèõ òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ âñëåäñòâèå îòëîæåíèÿ ëàõàðîâ,
âûçâàííûõ èçâåðæåíèÿìè â êàëüäåðå Àêàäåìèè
Íàóê (Áåëîóñîâ è äð., 1997).

Ïîñëå èçâåðæåíèÿ â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê
2.01.96 ã. óïëîòíåíèå, ëèòèôèêàöèÿ ðûõëûõ, âÿçêèõ
îñàäêîâ ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ
ëåò. Ïðè ýòîì, âîäà âûõîäèëà èç âÿçêîé òîëùè ñ
îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâà ìåëêèõ, èíîãäà òåïëûõ
èñòî÷íèêîâ. Áîëüøèíñòâî òàêèõ èñòî÷íèêîâ
ïåðåñîõëî â òå÷åíèå 1996 ã. Â ïëàíå íåêîòîðûå
ãðóïïû íîâûõ èñòî÷íèêîâ, ïîÿâèâøèõñÿ â 1996 ã. â
þæíîé ÷àñòè êàëüäåðû Êàðûìñêîãî âóëêàíà ÷àñòî
áûëè ðàñïîëîæåíû ïðÿìîëèíåéíî, â
ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè (ðèñ.10).

 Â îäíîì èç òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ íà ëåâîì
áåðåãó ð. Êàðûìñêîé, çàùèùåííîì îò âçâåñè
äåðåâÿííîé ïîñòðîéêîé-ãèäðîïîñòîì,
ñîõðàíèâøèìñÿ ïîñëå äâóõ ëàõàðîâ, äî èçâåðæåíèÿ
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ñòàáèëüíî ñîõðàíÿëàñü
òåìïåðàòóðà ~ 350 Ñ. Â àïðåëå – ìàå 1996 ã.
òåìïåðàòóðà ýòîãî èñòî÷íèêà èçìåíÿëàñü
íåñêîëüêî ðàç îò 7 äî 380, â 1997 – 1998 ãã. ïî

çàìåðàì  â èþëå, îêòÿáðå 37-210Ñ, â 1999-2000 ãã.
â òîæå âðåìÿ ãîäà 7-100 Ñ.

Îñòûëè òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå èñòî÷íèêè,
ðàñïîëîæåííûå â ðàäèóñå ~ 20 ì îò êîïòèðîâàííîãî
èñòî÷íèêà è ïîêàçàííûå ïðåäûäóùèìè
èññëåäîâàòåëÿìè   (Ïèëèïåíêî, 1989). Â íåñêîëüêèõ
äåñÿòêàõ ìåòðîâ ê çàïàäó è ê þãó îò ãèäðîïîñòà,
ãäå ðåæèì ãðèôîíîâ ñ Ò 38-430 Ñ ñîõðàíèëñÿ áåç
âèäèìûõ èçìåíåíèé, âîçíèêëè íîâûå èñòî÷íèêè ñ
òàêèìè æå òåìïåðàòóðàìè è äåáèòîì â ïðåäåëàõ
1 ë/ñåê. Â 100 ì ê þãó îò ýòèõ ãðèôîíîâ, íà ïðàâîì
áåðåãó ð. Êàðûìñêîé, â 20 ì ê ñåâåðó îò óñòüÿ
ðó÷üÿ Ãíèëàÿ ïðîòîêà â 1997 ã. âîçíèê íîâûé,
ñðàâíèòåëüíî ìîùíûé, ñ ðàñõîäîì 7 ë/ñåê
òåðìàëüíûé èñòî÷íèê ñ Ò 390 Ñ è ðÿä èñòî÷íèêîâ ñ
Ò 33-350 Ñ - â ðóñëå ðó÷üÿ Ãíèëàÿ ïðîòîêà. Â íà÷àëå
èçâåðæåíèÿ 1996 ã. â îçåðå Òåïëîì ïðåêðàòèë ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå ñàìûé ìîùíûé òåðìàëüíûé
èñòî÷íèê ñ Ò äî 450 Ñ, áóðëÿùèé îò îáèëüíîãî
âûäåëåíèÿ ãàçà, è âîçíèêëî íåñêîëüêî íåáîëüøèõ
íîâûõ èñòî÷íèêîâ ñ Ò 350 Ñ â 50 ì ê þãó îò ýòîãî
îçåðà. Ýòîò ìîùíûé èñòî÷íèê, ïðåêðàòèâøèé
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå â 1996 ã, îòëè÷àëñÿ îò
îñòàëüíûõ ìåëêèõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàäîíà â ôóìàðîëüíûõ
ãàçàõ (>3000 Áê/ì 3) ,  âàðüèðóþùèì ïðè
èçìåíåíèè ðåæèìà âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
(Ôèðñòîâ, ×èðêîâ, 1978). Â ìíîãî÷èñëåííûõ
ìåëêèõ è ñðåäíèõ ïî äåáèòó òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêàõ êàê ñîõðàíèâøèõñÿ ïîñëå
èçâåðæåíèÿ, òàê è âîçíèêøèõ âïåðâûå â þæíîì
ñåêòîðå êàëüäåðû Êàðûìñêîãî âóëêàíà,
(êîòëîâèíå),  ñîäåðæàíèå ðàäîíà áûëî
ñðàâíèòåëüíî íèçêèì, â ïðåäåëàõ 1000 Áê/ì3, è
íå êîððåëèðîâàëîñü ñ èçìåíåíèÿìè ðåæèìà
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíî ñòè.  Ãëàâíûå
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Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå
ìîùíîñòè ïåïëà ïðè
óäàëåíèè îò áåðåãà
îçåðà. Â òàáëèöå 2 è
íà ðèñóíêå çíàê “+”
îçíà÷àåò ïðåâûøå-
íèå íàä óðåçîì
âîäû îçåðà ïðè óäà-
ëåíèè îò îçåðà íà
áåðåã, çíàê “–” îçíà-
÷àåò äî 2 ì ãëóáèíó, à
äàëåå çíàê - îçíà-÷àåò
ðàññòîÿíèå îò áåðåãà
ê öåíòðó îçåðà.
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èçìåíåíèÿ â ðàñïîëîæåíèè òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 10.

Íà ýòèõ ïðèìåðàõ âèäíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ðåæèìà
òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ÿâíî íå ñâÿçàíû ñ
îòëîæåíèÿìè ëàõàðîâ íè â ïðîñòðàíñòâå, íè âî
âðåìåíè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåðå÷èñëåííûå
èçìåíåíèÿ â ðàñïîëîæåíèè è ðåæèìå èñòî÷íèêîâ
ïîêàçûâàþò, ÷òî íàëè÷èå ðûõëûõ íàíîñîâ
ìîùíîñòüþ äî 1-2 ì (èëè èõ îòñóòñòâèå) íå ïîâëèÿëè
íà èçìåíåíèå ðåæèìà òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ,
êîíòðîëèðóåìîãî, î÷åâèäíî, ýíäîãåííûìè
ôàêòîðàìè, ñ êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû äåôîðìàöèè
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðåçêî àêòèâèçèðîâàâøèåñÿ â
1996 ã. ïðè èçâåðæåíèè â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê
è ïîñòåïåííî çàòèõàþùèå â ïîñëåäóþùèå ãîäû
(Ìàãóñüêèí è äð., 1997).

Î÷åâèäíî, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåæèì
òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ìîãóò îêàçûâàòü áîëåå
ïðî÷íûå ëèòèôèöèðîâàííûå òîëùè è ìîùíûå
~ 1 ì  ñëîè ãåéçåðèòîâ.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÔÈÇÈÊÎ-
ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ

ÏÈÐÎÊËÀÑÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ
ÂÓËÊÀÍÀ ÊÀÐÛÌÑÊÈÉ

Â þæíîì ñåêòîðå êàëüäåðû Êàðûìñêîãî
âóëêàíà ó ïîäíîæèÿ åãî êîíóñà, â 1996-2000 ãã. íà
ðûõëîì ïèðîêëàñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå,
íàêàïëèâàþùåìñÿ â èíòåðâàëå âûñîòíûõ îòìåòîê
900-800 ì, êàê íà âïåðâûå âûïàâøåì íà çåìíóþ
ïîâåðõíîñòü, òàê è íà ïåðåîòëîæåííîì
íàáëþäàëèñü ïðîñàäêè. Ôîðìà ïðîñàäîê áûëà, êàê
ïðàâèëî, èçîìåòðè÷íîé, ïîïåðå÷íûé ðàçìåð äî 3
ì, ãëóáèíà îáû÷íî â ïðåäåëàõ 1 ì, ðåæå íåìíîãî
áîëüøå.

Îáúåìíûé âåñ ðûõëûõ àíäåçèòî-äàöèòîâ,
âçÿòûõ â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè ó êðàÿ îäíîé èç
ïðîñàäîê ñ ãëóáèíû 0-20 ñì â îêòÿáðå 2000 ã., ïî
÷åòûðåì îïðåäåëåíèÿì ñîñòàâëÿë îò 0.97 äî 1.04
ã/ñì3. Ñðåäíèé óäåëüíûé âåñ ýòèõ ïîðîä ñîñòàâëÿë

Ðèñ. 10. Ñõåìà ãëàâíûõ èçìåíåíèé â ðàñïîëîæåíèè òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â þæíîì ñåêòîðå êàëüäåðû
Êàðûìñêîé: 1-ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ ïîñëå èçâåðæåíèÿ 1996 ã. îñëàáëà èëè ïðåêðàòèëàñü àêòèâíîñòü òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ; 2-ìåñòà ïîÿâëåíèÿ íîâûõ èëè àêòèâèçàöèè áûâøèõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ; 3-ìåñòîïîëîæåíèå
íîâîãî ðóñëà è ïðîòîêè ðåêè Êàðûìñêîé, îáðàçîâàâøèõñÿ ïîñëå ìàéñêîãî ëàõàðà; 4-ïîëåâûå òðîïû.
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ÀÍÄÐÅÅÂ È ÄÐ.

2.6 ã/ñì3. Ïî ñîîòíîøåíèþ óäåëüíîãî è îáúåìíîãî
âåñîâ èññëåäóåìûé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë
áëèçîê ê ïîëó÷åííûì ýêñïåðèìåíòàëüíî âîçäóøíî-
ñóõèì ñìåñÿì, ñîñòîÿùèì èç íåîêàòàííûõ
ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö. Ïîñëå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
öèêëîâ ãèäðàòàöèè ñ äåãèäðàòàöèè ýòîò ìàòåðèàë
ïðèîáðåòàë áîëüøóþ ïðîñàäî÷íîñòü (Òðîôèìîâ è
äð., 2000). Âåðîÿòíî, è â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
áîëüøàÿ ðàçíèöà îáúåìíîãî è óäåëüíîãî âåñîâ
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé ïðîñàäîê.

Ãèäðàòàöèÿ è äåãèäðàòàöèÿ ñïîñîáñòâîâàëè
ýòèì ÿâëåíèÿì, à ëîêàëüíîñòü ïðîñàäîê
îáúÿñíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ
ðûõëûõ ïîðîä. Ïðîñàäêè, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì,
îáüû÷íî âîçíèêàëè òàì, ãäå â âåðòèêàëüíîì
ðàçðåçå òîëùè ïðåîáëàäàëè íàèáîëåå òîíêèå è
ïîðèñòûå ðàçíîâèäíîñòè ïîðîä (ðèñ.  11).

ÂËÈßÍÈÅ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈÉ
ÍÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ

Ðàñòèòåëüíîñòü íà áîðòàõ îçåðà (îëüõîâûé,
ðåæå êåäðîâûé ñòëàíèê è èâû), çàõâà÷åííàÿ
áàçèñíûìè âîëíàìè, ïîãèáëà, è å¸ çàâàëû
âñòðå÷àþòñÿ ìåñòàìè ïî áåðåãàì Êàðûìñêîãî
îçåðà è â äîëèíå ðåêè Êàðûìñêîé. Â äîëèíå ðåêè è
íà å¸ áåðåãàõ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êóñòîâ, çàëèòàÿ
âîäàìè âåñåííåãî ëàõàðà, çàñîõëà è ÷àñòè÷íî
âîçðîäèëàñü ëèøü ÷åðåç òðè - ïÿòü ëåò. Ïðè÷åì
ýòîò ýôôåêò íàáëþäàëñÿ íå òîëüêî â êîòëîâèíå, â
3-5 êì îò èñòîêà ðåêè, íî è â óñòüåâîé ÷àñòè, â 30
êì îò èñòîêà.

Î÷åâèäíî, âîçäåéñòâèå êèñëûõ âîä ëàõàðà áûëî
ïîäîáíî õèìè÷åñêîìó îæîãó, óñèëåííîìó
àáðàçèâíûì âîçäåéñòâèåì âçâåñè. Â áëèæàéøåé ê
öåíòðó èçâåðæåíèÿ çîíå, â êàëüäåðå Àêàäåìèè
Íàóê, áûë âîçìîæåí è òåðìè÷åñêèé îæîã,
îòìå÷åííûé ðàíåå (Ìóðà-âüåâ è äð. 1997).

Âîçäåéñòâèå õèìè÷åñêîãî è
òåðìè÷åñêîãî îæîãîâ íà
ðàñòèòåëüíîñòü áûëî
ñõîäíûì. Òåìïåðàòóðà è
êîíöåíòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ áûëè
äîñòàòî÷íû äëÿ îìåðòâåíèÿ
êîðû êóñòîâ è èõ çàñûõàíèÿ,
íî íåäîñòàòî÷íû äëÿ
âîçãîðàíèÿ è îáóãëèâàíèÿ.

Òîíêèé íàëåò ïåïëà, ïîñòîÿííî îáðàçóåìûé
Êàðûìñêèì âóëêàíîì â ðàäèóñå ~ 15 êì â òå÷åíèå
5 ëåò èçâåðæåíèÿ, ñïîñîáñòâîâàë óñêîðåííîìó
òàÿíèþ ñíåãà è óâåëè÷åíèþ àêòèâíîãî
âåãåòàòèâíîãî ïåðèîäà ðàñòèòåëüíîñòè â ýòîé çîíå.
Íàêîïëåíèå òîíêîãî ìàòåðèàëà â âîäîòîêàõ è
âîäîåìàõ ìîãëî ñïîñîáñòâîâàòü èõ çàèëèâàíèþ è
çàáîëà÷èâàíèþ, ñòèìóëèðóþùåìó ðàçâèòèå
íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Ñðàâíèòåëüíî
ìîùíûå (äî 1 ì) ãîðèçîíòû òåìíûõ ïî÷â (ïåïëîâî-
ïî÷âåííî-ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ) â âåðõîâüÿõ ðåêè
Ïðàâîé Æóïàíîâîé ìîãóò áûòü êîñâåííûì
ïîäòâåðæäåíèåì ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ
óìåðåííîãî ïî èíòåíñèâíîñòè ïðîäîëæèòåëüíîãî
âûïàäåíèÿ ïåïëà íà áîëüøèíñòâî âèäîâ
ðàñòèòåëüíîñòè (â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ìì äî 1
ñì â ãîä). Ïî (Áðàéöåâà è äð. 1989) â ïîñëåäíèå
500 ëåò âóëêàí ñîõðàíÿë àêòèâíîñòü, áëèçêóþ ê
ñîâðåìåííîé. Òàêèå ïðîäîëæèòåëüíûå, óìåðåííûå
ïî èíòåíñèâíîñòè, ïåïëîïàäû ôîðìèðîâàëè îñîáûé
âèä ïî÷â, ãäå ïåðåãíèâøèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè
- ãóìóñ ðàâíîìåðíî ïåðåìåøèâàëèñü ñ ïåïëîì.
Îáðàçîâàíèå òàêèõ ïî÷â ïðîèñõîäèëî ãîðàçäî
áûñòðåå, ÷åì, íàïðèìåð, ÷åðíîçåìîâ â Ìîçäîêñêîé
ñòåïè, ãäå ìîùíûå îòëîæåíèÿ ÷åðíîçåìîâ
íàêàïëèâàëèñü ñî ñêîðîñòüþ â ïåðâûå äåñÿòûå ìì
â ãîä  (Ðóáèëèí è äð., 1980).

Ôåíîìåí ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ïåïëîâî-ïî÷âåííî-ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà,
îáëàäàþùåãî òåìíûì öâåòîì è ïîâûøåííîé
ìîùíîñòüþ â óñëîâèÿõ ñóáàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà
Êàì÷àòêè, èçâåñòåí (Ñîêîëîâ, 1973). Î÷åâèäíî,
íàèáîëåå îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ áûñòðîãî
îáðàçîâàíèÿ òàêîãî ãîðèçîíòà èìåþòñÿ, â
÷àñòíîñòè, â îäíîì èç èññëåäîâàííûõ ïóíêòîâ, â
âåðõíåì òå÷åíèè ð. Ïðàâàÿ Æóïàíîâà. Ãëàâíûìè
èç ýòèõ óñëîâèé ÿâëÿþòñÿ: ïîñòîÿííûå ñ
èíòåðâàëîì â 1-15 ëåò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ïî

Ðèñ 11. Ñõåìàòè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå ðàçðåçà ïðî-
ñàäêè. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñì. íà ðèñ 2.
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ìîùíîñòè, â ïðåäåëàõ 1-2- ñì ïåïëîïàäû â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ 500 ëåò. Ïðè÷åì, öåíòð èçâåðæåíèÿ - â.
Êàðûìñêèé îòäåëåí îò ð. Ïðàâîé Æóïàíîâîé
âóëêàíîì Äâîð, çàäåðæèâàþùèì êðóïíûå ôðàêöèè
èçâåðæåííîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
Áëàãîïðèÿòíû äëÿ áûñòðîãî îáðàçîâàíèÿ ãóìóñà
íåâûñîêèå àáñîëþòíûå îòìåòêè ~200-300 ì,
áåðåçîâûé ëåñ íà áîðòàõ ðåêè, íåáîëüøîé îáùèé
óêëîí äîëèíû â ïðåäåëàõ 20 è å¸ çàáîëî÷åííîñòü.
Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ðåëüåô, âîäîòîêè è àêòèâíîñòü
Êàðûìñêîãî âóëêàíà áûëè ñòàáèëüíû â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ 500 ëåò (ïåðèîäà ïîñëåäíåé àêòèâèçàöèè
â. Êàðûìñêîãî ïî (Áðàéöåâà è äð., 1989)), òî
îáðàçîâàíèå ïî÷âåííî-ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà â
âåðõîâüÿõ ðåêè Ïðàâàÿ Æóïàíîâà øëî ñî ñðåäíåé
ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî 2 ìì â ãîä. Ýòî
ïðèáëèçèòåëüíî â 10 ðàç áûñòðåå, ÷åì
ôîðìèðîâàíèå ÷åðíîçåìîâ â Ìîçäîêñêîé ñòåïè, â
ãîðàçäî áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ.

ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÀß
ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ Â ÇÎÍÀÕ

ÒÅÐÌÎÏÐÎßÂËÅÍÈÉ È ÑÂÅÄÅÍÈß
Î ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÒÎËÙ

ÃÅÉÇÅÐÈÒÎÂ

Ñ öåëüþ ïîèñêà ìîùíîãî òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà,
íàáëþäàâøåãîñÿ íà Òåïëîì îçåðå áîëåå 35 ëåò äî
èçâåðæåíèÿ 1996 ã. è èññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé
òåðìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè â àïðåëå 2001 ã. áûëî
ïðîâåäåíî áóðåíèå. Áóðåíèå îñóùåñòâëÿëîñü
øíåêîâûì ìîòîáóðîì äèàìåòðîì 6 ñì ñ èçìåðåíèåì
òåìïåðàòóðû â çàáîå ÷åðåç êàæäûå 0.5 ì.

Â ìåñòå áûâøåãî òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà, íà äíå
îçåðà Òåïëîãî, â êâàäðàòå 20 õ 20 ì ïî ñåòêå ÷åðåç 4 ì
13 àïðåëÿ áûëî ïðîáóðåíî 24 ñêâàæèíû ãëóáèíîé 1.5 ì.

Ãðóíò äî ãëóáèíû ~ 1 ì ïðåäñòàâëÿë ïåñîê è ãðàâèé
ñ çàìåòíîé ïðèìåñüþ òîíêîãî àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà
è ïåìçîâîé ãàëüêè. Ãëóáæå 1 ì â ðàçðåçå, â òîíêîì
èëèñòîì ñóáñòðàòå íàáëþäàëèñü âêëþ÷åíèÿ ãàëüêè
ïðåäñòàâëåííîé ïëîòíûìè àíäåçèòàìè; î÷åâèäíî, íà
ýòîé ãëóáèíå äî èçâåðæåíèÿ 1996 ã. íàõîäèëîñü äíî
Òåïëîãî îçåðà, çàõîðîíåííîå ïðè èçâåðæåíèè
îòëîæåíèÿìè ëàõàðîâ.

Òåìïåðàòóðà âîäû â îçåðå áûëà 60 Ñ, â
ñêâàæèíàõ íà ãëóáèíå 1 ì - 100 Ñ , íà çàáîå, íà
ãëóáèíå 1.5 ì ñ îò 14 äî 160 Ñ.

Íà âîñòî÷íîì áåðåãó, â 10 ì  îò  áåðåãà îçåðà
ïîä ñíåãîì, ãëóáèíîé 1.2 ì, ñðåäè çàñîõøèõ êóñòîâ
è ïðîøëîãîäíåé îñîêè ïðîáóðåíî 3 ñêâàæèíû íà
ãëóáèíó 1.5 ì äî ïëîòíîé àíäåçèòîâîé ãàëüêè.
Òåìïåðàòóðà íà çàáîå 270 Ñ.

Íà çàïàäíîì áåðåãó Òåïëîãî îçåðà, â 10 ì ê þãî-
âîñòîêó îò ïðîòÿæåííîãî, ñëåãêà ñãëàæåííîãî
îáðûâà, íà áåðåãó ìàëåíüêîãî îçåðêà ñ âûõîäàìè
ñëàáûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ñ Ò äî 350 Ñ,
ïðîáóðåíû äâå ñêâàæèíû, ãëóáèíîé äî 0.3 ì;
òåìïåðàòóðà íà çàáîå 400Ñ.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 15-20 àïðåëÿ 2001 ã. ñðåäíÿÿ
ìîùíîñòü ñíåãîâîãî ïîêðîâà íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè
Êàðûìñêîé îò óñòüÿ Ãíèëîé ïðîòîêè äî ðó÷üÿ
Ëàãåðíîãî, äîñòèãàëà 2 ì, â òî æå âðåìÿ â çîíå,
ïðèëåæàùåé ê ëåâîìó áåðåãó ð. Êàðûìñêîé, íà
ïðîòÿæåíèè ~ 1 êì, îò Òåïëîãî îçåðà äî Íàðçàííîãî
ðó÷üÿ, òîëùèíà ñíåãîâîãî ïîêðîâà áûëà
ïðèáëèçèòåëüíî â òðè ðàçà ìåíüøå, à íà ïðàâîì
áåðåãó, â çîíå îãðàíè÷åííîé Ãíèëîé ïðîòîêîé, âäâîå
ìåíüøå. Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ, íàïðèìåð, âáëèçè
ãðóïï ãðèôîíîâ (õîëìèêîâ ñî ñëàáûìè, â ïðåäåëàõ
0.5 ë/ñåê, òåðìàëüíûìè èñòî÷íèêàìè) è ìåñòàìè íà
ëåâîì áåðåãó Ãíèëîé ïðîòîêè è ïî áåðåãàì Òåïëîãî
îçåðà ñíåã â ñåðåäèíå àïðåëÿ îòñóòñòâîâàë.

Íà þãî-çàïàäíîì áåðåãó Êàðûìñêîãî îçåðà, ó
Çàïàäíîé ãðóïïû òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ Àêàäåìèè
Íàóê, â òîëùå, ñëîæåííîé ïðåèìóùåñòâåííî
ãåéçåðèòàìè, íà ïëîùàäè ðàçìåðîì ~ 60 õ 20 ì ñ
óêëîíîì ïîðÿäêà 150 áûëî ïðîáóðåíî 4 ñêâàæèíû
ãëóáèíîé 0.4-1.6 ì. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü òîëùè
ãåéçåðèòîâ íà ó÷àñòêå ïî äàííûì áóðåíèÿ
ñîñòàâëÿëà ~ 1 ì. Â òîëùå âñòðå÷àëèñü îáëîìêè è
âàëóíû ïðî÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîä â ïðåäåëàõ 20 % ïî îáúåìó. Ìàêñèìàëüíàÿ
âèäèìàÿ ìîùíîñòü òîëùè ãåéçåðèòîâ, îáíàæåííûõ
áàçèñíûìè âîëíàìè èçâåðæåíèÿ 1996 ã., äîñòèãàëà
6 ì. Â îáíàæåíèÿõ è ñêâàæèíàõ òîëùè ãåéçåðèòîâ
áûëè ñëîèñòû, ïðè÷åì, îñîáåííî õîðîøî áûëà âèäíà
ñëîèñòîñòü â øåñòèìåòðîâîé òîëùå. Øóìåíêî è äð.
(1980), èññëåäîâàâøèå ãåéçåðèòû Êàì÷àòêè è
Èñëàíäèè, âûäåëèëè ïëîòíûå íàòå÷íûå
ðàçíîâèäíîñòè ãåéçåðèòîâ, ôîðìèðóþùèåñÿ ñ
ïîâåðõíîñòè è òðàâåðòèíîïîäîáíûå ïîðèñòûå
ðàçíîñòè, îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåêðèñ-
òàëëèçàöèè ïåðâè÷íûõ ãåéçåðèòîâ. Îáû÷íî
íàñëîåíèå ãåéçåðèòîâ ïðîèñõîäèò íà ïîâåðõíîñòè
âîêðóã ãåéçåðà èëè òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà. Â 1997-
98 ãã. â ïåùåðå, ðàñïîëîæåííîé â ñåðåäèíå
øåñòèìåòðîâîãî îáíàæåíèÿ ãåéçåðèòîâ íà âûõîäå
ãîðÿ÷èõ (ñ Ò ~ 1000 C) ïàðîãàçîâûõ ñòðóé
îáðàçîâûâàëèñü àæóðíûå òîíêîñòåííûå (òîíüøå 1
ìì) ïóçûðè, ñëîæåííûå êðåìíèñòûì ìàòåðèàëîì,
òî ñ åñòü ïðèðàùåíèå êðåìíèñòûõ îòëîæåíèé
ïðîèñõîäèëî âíóòðè òîëùè. Ïî íàáëþäåíèÿì 1996 -
2002 ãã ðîñò îòëîæåíèé ãåéçåðèòîâ âîêðóã ãåéçåðîâ,
âîçíèêøèõ â 1996 ã., ïðîèñõîäèë ñî ñêîðîñòüþ íå
áîëåå 1 ìì â ãîä. Ñëåäîâàòåëüíî, øåñòèìåòðîâàÿ
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ÀÍÄÐÅÅÂ È ÄÐ.

ãåéçåðèòîâàÿ òîëùà íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ íå ìåíåå
10000 ë. í., ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò îïðåäåëåíèÿì
àáñîëþòíîãî âîçðàñòà ïîðîä Êàðûìñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà, â ÷àñòíîñòè âóëêàíèòîâ èç
êàëüäåðû Àêàäåìèè Íàóê (Êàðûìñêèé
âóëêàíè÷åñêèé öåíòð, 1980).

Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè òîëùè â ìåñòàõ
áóðåíèÿ íå ïðåâûøàëà 100 Ñ. Íà ãëóáèíå 0.8-1.6 ì
òåìïåðàòóðà áûëà 80-1000Ñ. Â çàáîå ñêâàæèí,
ïðîøåäøèõ òîëùó ãåéçåðèòîâ áûëà ãëèíà
ñìåøàííàÿ ñ ãåéçåðèòîì.

 Ñíåã íà Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé ãðóïïå èñòî÷íèêîâ
è âîêðóã íèõ, â ðàäèóñå ïðèìåðíî 40 ì, îòñóòñòâîâàë,
â òî âðåìÿ êàê íà ñêëîíàõ êàëüäåðû è áåðåãàõ îçåðà
íà óäàëåíèè áîëüøå 100 ì îò èñòî÷íèêîâ ìîùíîñòü
ñíåæíîé òîëùè áûëà ïîðÿäêà 2 ì.

Äàííûå áóðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåìïåðàòóðíûé
ãðàäèåíò  íà ãëóáèíå íåìíîãî áîëåå îäíîãî ìåòðà,
â ðàéîíå òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â þæíîì ñåêòîðå
êàëüäåðû Êàðûìñêîé ñîñòàâëÿåò äî 300 Ñ/ì, à â
òîëùå ãåéçåðèòîâ ó Çàïàäíîé ãðóïïû èñòî÷íèêîâ
Àêàäåìèè Íàóê äî 900 Ñ/ì. Âåðîÿòíî, òåïëîïåðåäà÷à
â ðàéîíàõ èñòî÷íèêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê
êîíäóêòèâíûì, òàê è êîíâåêòèâíûì ïóòåì.

Â þæíîé ÷àñòè êàëüäåðû âóëêàíà Êàðûñêîãî, â
êîòëîâèíå, â çîíå òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýêðàíîì
ÿâëÿþòñÿ ëèòèôèöèðîâàííûå, óïëîòíåííûå
àëþâèàëüíûå, äåëþâèàëüíûå è ëàõàðîâûå
îòëîæåíèÿ. Íà ýòîé òåððèòîðèè ïðåîáëàäàåò
êîíäóêòèâíûé òåïëîïåðåíîñ. Âîäû èñòî÷íèêîâ â
êîòëîâèíå ñëàáî ìèíåðàëèçîâàíû, èõ òåìïåðàòóðà
è ðàäèîàêòèâíîñòü ñðåäíèå.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ãðóïïû èñòî÷íèêîâ
Àêàäåìèè Íàóê ýêðàí îáðàçîâàí ãåéçåðèòîâîé
òîëùåé, ëîêàëèçóþùåé âûõîäû òåðìàëüíûõ âîä è
ïàðà. Íàðàùèâàíèå òîëùè ïðîèñõîäèò ïðè ñáðîñå
÷àñòè ìèíåðàëüíîé íàãðóçêè ïîäíèìàþùèìèñÿ
ãàçîâî-æèäêèìè ôëþèäàìè. Òåïëîïåðåíîñ
îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ êîíâåêòèâíûì
ïóòåì, ãîðÿ÷åé ïàðîãàçîâîé ñìåñüþ, îáëàäàþùåé
âûñîêîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ è ìèíåðàëüíîé
íàãðóçêîé.

Âëèÿíèå èçâåðæåíèÿ â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê
è ñîïóòñòâóþùåé ýòîìó ðåäêîìó ÿâëåíèþ
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ìíîãîîáðàçíî è ïðîäîëæèòåëüíî. Àêòèâíîñòü
îïîëçíåé, ïðîäîë-æàâøèõ âîçíèêàòü ÷åðåç ãîä è
áîëåå ïîñëå ìàêñèìóìà ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè,
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ìîðñêîãî áåðåãà è
øåëüôîâîé çîíû íà ó÷àñòêå ïðîòÿæåííîñòüþ íå
ìåíåå 1 êì, ïðîäîëæàþùàÿñÿ óæå 5 ëåò ïåðåñòðîéêà
âûõîäîâ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è èõ ðåæèìà, à

òàêæå äðóãèå ìåíåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû, âûçâàííûå ýòèì èçâåðæåíèåì, -
âñå ýòî ñëåäñòâèÿ ìîùíîãî êàòàñòðîôè÷åñêîãî
ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ, çàñëóæèâàþùèå èññëåäîâàíèÿ
è â íàó÷íîì, è â óòèëèòàðíîì àñïåêòå. Áëèçêèå
àíàëîãè ïîäîáíûõ ÿâëåíèé, îïàñíûå â ñëó÷àÿõ èõ
âîçíèêíîâåíèÿ â íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ìîãóò
ñëó÷àòüñÿ â ðåçóëüòàòå äðóãèõ èçâåðæåíèé,
çåìëåòðÿñåíèé, ñåëåé.

Êàê èçâåñòíî, ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå âóëêàíèçìà
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîÿâèëîñü ÷åðåç 15-20 ëåò
ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ â.
Áåçûìÿííûé, íà íåðåñòèëèùå íåðêè â îçåðå
Àçàáà÷üåì (Êóðåíêîâ, 1975). Î÷åâèäíî, ñèíõðîííûå
âî âðåìåíè è áëèçåêèå â ïðîñòðàíñòâå èçâåðæåíèÿ
â êàëüäåðå Àêàäåìèè Íàóê è âóëêàíà Êàðûìñêîãî
äàþò ó÷åíûì è ïðàêòèêàì ðåäêóþ âîçìîæíîñòü
èññëåäîâàòü ñðåäè ïðî÷èõ è ýòîò àñïåêò
ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïðîäîëæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ
âóëêàíèçìà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó êàê íà ïðèìåðå
âîäíîé ôëîðû è ôàóíû îçåðà è âîäîòîêîâ, òàê è â
ðàçëè÷íûõ, ïî îòíîøåíèþ ê âóëêàíàì è èçâåðæåíèÿì,
çîíàõ íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî ìèðà.

Àâòîðû ïîëüçóþòñÿ ñëó÷àåì âûðàçèòü ñâîþ
áëàãîäàðíîñòü È.Ô.  Äåëåìåíþ, À. Ã.  Ìàíåâè÷ó,
Â.À. Ðàøèäîâó çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå äàííîé
ïóáëèêàöèè.
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Environmental Effect of the 1996-2000 Eruptions in the Akademii Nauk
Caldera and the Karymsky Volcano

(Relief, Pools, Plants)

V.I. Andreev, G.A. Karpov, M.A. Maguskin, V.M. Miroshnikov

The Institute  of  Volcanology, Far East Division, Russian Academy  of  Sciences, 683006,
Petropavlovsk-Kamchatsky, Piip blvd., 9, Russia

Submarine eruption in the Akademii Nauk Caldera, having continued for about one day, was accompanied by
seismic activity and creeps that went on for several years. Two powerful lachars, one accompanying the eruption,
the other having emerged four months later, brought to the Karymaskaya river valley about 106 m3 of fine, mostly
volcanic material, a considerable portion of which deposited at the broadest and flattest areas of the valley.
Redistribution of the ash having settled onto the ground surface, lasted several years and led in some cases to a
significant contrast of the ash thickness at neighboring areas. Moderate ash-falls, which had happened here for
hundreds of years before, supported local formation of relatively thick soil-ash beds. Because of the earth surface
deformation, contrast zones got distinguished, where geothermal manifestations livened up or faded. Loose
volcanogenic material in the vicinity of the Karymsky volcano underwent compression that was the most notable
in sites where there were fewer large monolithic fragments. The masses of lithified volcanogenic-sedimentary
deposits in the southern sector of the Karymsky volcano caldera as well as those of geyserite deposits around the
Akademii Nauk springs, whose thickness was about 1 m, screened and localized thermal spring discharges.
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