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Ïîñòðîåíû êàðòû èçîëîíã 2, 3, 4, 5 ïîðÿäêîâ, êàðòà ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, êàðòà ëèíåàìåíòíîé ñåòè äëÿ
ðàéîíà äîëèíû ðåêè Ïàðàòóíêà. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êàðò ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ äàííûõ ïî
ðàçâèòèþ òåððèòîðèè.

Ïàðàòóíñêàÿ äîëèíà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ
èññëåäîâàòåëåé òåì, ÷òî çäåñü ðàñïîëîæåíû
òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, ïî ñêëîíàì äîëèíû
ðàñïîëàãàþòñÿ íîâåéøèå øëàêîâûå êîíóñà, à åå
âåðõîâüÿ íà÷èíàþòñÿ ó îñíîâàíèÿ Âèëþ÷èíñêîãî
âóëêàíà. Êðîìå òîãî, â ïðåäåëàõ äîëèíû ðàçâåðíóòà
ñèñòåìà ñòàíöèé ìîíèòîðèíãà çåìëåòðÿñåíèé, ò.å.
äîëèíà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Ïåòðîïàâëîâñêîãî
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà. Âñå ýòî òðåáóåò
âíèìàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè. Â äàííîé ðàáîòå îòðàæåíû ðåçóëüòàòû
äâóõëåòíèõ ìîðôîñòðóêòóðíûõ íàáëþäåíèé è
èññëåäîâàíèé àâòîðà, âûïîëíåííûõ ïðè ïðîâåäåíèè
ó÷åáíûõ ïîëåâûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðàêòèê è ïîëåâûõ
ñåìèíàðîâ. Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ äàííûõ ïî ðàçâèòèþ
òåððèòîðèè ðàéîíà Ïàðàòóíñêîé äîëèíû íàìè áûëà
ñîñòàâëåíà êàðòà ãîðèçîíòàëüíîãî ýðîçèîííîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ, êàðòà ëèíåàìåíòîâ è êàðòû èçîëîíã 2,
3, 4 è 5 ïîðÿäêîâ â ìàñøòàáå 1:100000. Ïîñòðîåíèå
êàðò èçîëîíã ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðè¸ìîâ èçó÷åíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà â öåëÿõ
ìîðôîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (Ãâèí, 1970). Ýòîò ìåòîä
ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ñâÿçü áûñòðîòû
íàðàñòàíèÿ  ïîðÿäêîâ äîëèí  ñ òåêòîíèêîé. Êàðòû
èçîëîíã èñïîëüçóþò òàê æå ïðè èçó÷åíèè ðåãèîíàëüíîé
òåêòîíèêè. Êðóïíûå âïàäèíû è ïðîãèáû âûäåëÿþòñÿ
ïî ñãóùåíèþ ìàêñèìóìîâ èçîëîíã.

Ïîñòðîåíèå êàðòû ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ïî êàðòå ïîðÿäêîâ äîëèí îïðåäåëÿþòñÿ  äëèíû

äîëèí îäíîãî ïîðÿäêà. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ

îòíîñÿòñÿ  ê ñåðåäèíå èçìåðåííûõ îòðåçêîâ è
ñëóæàò òî÷êàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçîëèíèé.

Ïîðÿäîê èçîëîíã îòðàæàåò ýòàïíîñòü ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè. Â îòëè÷èå îò ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, èçó÷àþùèõ âûñîòíóþ ðàñ÷ëåí¸ííîñòü,
èçîëîíãè îòðàæàþò íå íîâåéøèå, à ïîãðåá¸ííûå
òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ (ïàëåñòðóêòóðû).

Ñîïîñòàâëåíèå êàðò èçîëîíã (ðèñ. 1à-ã) ñ êàðòàìè
ëèíåàìåíòíîé ñåòè (ðèñ. 2) è ýðîçèîííîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ (ðèñ. 3) ñâèäåòåëüñòâóåò î èõ õîðîøåé
ñõîäèìîñòè è ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íîâóþ
èíôîðìàöèþ î ñòðîåíèè òåððèòîðèè.

Íà  òåððèòîðèè äîëèíû ð. Ïàðàòóíêè ñóùåñòâóþò
îñëàáëåííûå çîíû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ,
òðàññèðóåìûå âûõîäàìè áàçàëüòîâûõ òåë. Ïî
ïðàâîìó áåðåãó ð. Ïàðàòóíêè îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå
ðàçíîîáðàçèå âóëêàíè÷åñêèõ ôîðì ðåëüåôà ñ
ëàâîâûå è øëàêîâûå êîíóñû, îòäåëüíûå
âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû. Ê òàêèì ôîðìàì ðåëüåôà
îòíîñèòñÿ ñîïêà Áàðõàòíàÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ øëàêîâûì
êîíóñîì õîðîøåé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè, êîòîðûé
íàëîæåí íà ýêñòðóçèþ, ñëîæåííóþ ëèïàðèòàìè
áåëîãî öâåòà. Íà êàðòå ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âèäíî, ÷òî ñîïêà Áàðõàòíàÿ ïðèóðî÷åíà ê
ðàçðûâíîìó íàðóøåíèþ ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ, à þãî-çàïàäíàÿ ñòîðîíà ñîïêè
(ïðàâîáåðåæüå ð. Ïàðàòóíêà) ìåíåå ïîäâåðæåíà
ýðîçèè, ÷åì ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ å¸ ñòîðîíà, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ ëèòîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì ñîïêè.

Ðàáîòû ñòóäåíòîâ
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õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå îñëàáëåííûå çîíû,
õîðîøî âïèñûâàþùèåñÿ â ñèñòåìó ñìåæíûõ
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è íàêëàäûâàþùèõñÿ íà
ðàäèàëüíîå ñòðîåíèå ñèñòåìû áàððàíêîñîâ,
ïðîðåçàþùèõ ñêëîíû âóëêàíà. Êîíóñ âóëêàíà
ðàñïîëîæåí íà ïîäõîäÿùèõ ê íåìó ñ âîñòîêà è
ñåâåðà õðåáòàõ. Àíàëèç ãåîìåòðèè ýðîçèîííîé ñåòè
ïîêàçûâàåò, ÷òî çàïàäíûé è âîñòî÷íûé ñêëîíû
êîíóñà êðó÷å è áîëåå ýðîäèðîâàíû, ÷åì ñåâåðíûé
è þæíûé, ÷òî ñîçäà¸ò âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
çäåñü ñíåæíûõ ëàâèí è ñåëåé.

Îãèáàíèå ëàâîâîãî ïîòîêà ñîïêè Áàðõàòíîé ð.
Ïàðàòóíêà, ðóñëî êîòîðîé çà ïðåäåëàìè äàííîãî
ó÷àñòêà ïðÿìîëèíåéíî, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î  ïðîäîëæàþùåìñÿ âîçäûìàíèè ýòîé ñòðóêòóðû.
Äîëèíà ðåêè êàê áû ñêàòûâàåòñÿ ñ ðàñòóùåãî
ïîäíÿòèÿ.

Íåðåäêî â ñòðîåíèè ýðîçèîííîé ñåòè
ïðîÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà îñëàáëåííûõ çîí,
ïåðåêðûòûõ ìîëîäûìè îòëîæåíèÿìè. Êðîìå òîãî,
äàæå â ãåîìåòðèè ðèñóíêà áàððàíêîñîâ è
ýðîçèîííûõ ïðîìîèí êîíóñà âóëêàíà Âèëþ÷èê

Ðèñ. 1. Êàðòû èçîëîíã: à - 2-ãî ïîðÿäêà, á - 3-ãî ïîðÿäêà, â - 4-ãî ïîðÿäêà, ã - 5-ãî ïîðÿäêà.
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Õîðîøî âûðàæåíû ðàçíîïîðÿäêîâûå è
ðàçíîâðåìåííûå êîëüöåâûå ñòðóêòóðû. Îò÷¸òëèâî
âèäíû  ñèñòåìû ðàñïàäêîâ è âîäîðàçäåëîâ,
îáðàçóþùèõ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ ñèñòåìó,
â ýïèöåíòðàëüíîé ÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåí
ñóáìåðèäèîíàëüíî âûòÿíóòûé ãðàáåí ð. Ïàðàòóíêè
(ðèñ. 3).  Êðîìå òîãî, â ïàðàãåíåçèñàõ ëèíåàìåíòîâ

íà âîñòî÷íîé ÷àñòè òåððèòîðèè îáíàðóæèâàåòñÿ
êðóïíàÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
äëèòåëüíî ðàçâèâàâøåìóñÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-
êîìó öåíòðó, íà ïåðèôåðèè êîòîðîãî ðàñïîëàãàþòñÿ
âåðõíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûå âóëêàíû Âèëþ-
÷èíñêèé, Áàðõàòíûé è äð. Â þæíîé ÷àñòè ýòà
ñòðóêòóðà îáðàìëÿåòñÿ äóãîâèäíûìè â ïëàíå

Ðèñ. 2. Êàðòà ëèíåàìåíòíîé ñåòè äëÿ ðàéîíà Ïàðàòóíñêîé äîëèíû.

ÌÎÐÔÎÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ
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Ðèñ. 3. Êàðòà ãîðèçîíòàëüíîãî ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ äëÿ ðàéîíà Ïàðàòóíñêîé äîëèíû
(âîäîñáîðíûå áàññåéíû).
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èíòðóçèÿìè ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà, à íà çàïàäå îíà
îãðàíè÷åíà äóãîâèäíûì èçãèáîì ãðàáåíà ð.
Ïàðàòóíêà.

Ïî êàðòàì ëèíåàìåíòîâ (ðèñ. 2) è ýðîçèîííîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ (ðèñ. 3), â ñî÷åòàíèè ñ àíàëèçîì
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ìîæíî
óòî÷íèòü ñòðîåíèå ñèñòåìû êðóïíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íà äàííîé òåððèòîðèè.
Íàèáîëåå âûðàæåííûå ìîëîäûå ðàçðûâû ïðîõîäÿò
ïî íàèáîëåå êðóïíûì ðåêàì: Ïàðàòóíêà,
Êàðûìøèíà, Ëåâàÿ Áûñòðèíñêàÿ è äð.
Áîëüøèíñòâî ðàçëîìîâ ñîñðåäîòî÷åíî â þãî-
çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ òåððèòîðèè. Ñëåäóåò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñóáìåðèäèîíàëüíóþ çîíó
ìîëîäîãî ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ,
ïðîòÿãèâàþùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 30-40
êì è èìåþùåãî øèðèíó ~ 3-4 êì. Ñëåäóåò ïîëàãàòü,
÷òî ýòà çîíà ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì íà ïîâåðõíîñòè
òàê íàçûâàåìîãî Òåðìàëüíîãî ðèôòà, âïåðâûå
âûäåëåííîãî Þ.Ï. Ìàñóðåíêîâûì (1985).

Ñîïîñòàâëÿÿ àíîìàëèè èçîëîíã íà êàðòàõ
íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ ðå÷íûõ äîëèí, ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàííàÿ òåððèòîðèÿ  â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìÿ èñïûòûâàëà òåíäåíöèþ ê
âîçäûìàíèþ. Íà ôîíå îáùåãî âîçäûìàíèÿ õðåáòà,
â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè, íàáëþäàåòñÿ íå
ìåíÿþùàÿ ñâîåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ âî
âðåìåíè çîíà îòíîñèòåëüíîãî îïóñêàíèÿ Çàéêèíà
ìûñà (ðèñ. 3). Â ýòîì ìåñòå, ìåæäó äâóìÿ
ñìåæíûìè ãðàáåíàìè, îòìå÷àåòñÿ êàê áû
ïåðåìû÷êà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîèñõîäèò
çàìåäëåíèå ïîäíÿòèé õðåáòà. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî
Çàéêèí ìûñ ñëîæåí èíòðóçèâíûìè ïîðîäàìè, òî
ìîæíî âûñêàçàòü äâà ïðåäïîëîæåíèÿ. Ïåðâîå ñ ÷òî
ýòè ïîðîäû òðóäíåå ïîääàþòñÿ ýðîçèè, è, â òàêîì
ñëó÷àå, âûÿâëåííàÿ àíîìàëèÿ îòðàæàåò ðàçëè÷èÿ
â ëèòîëîãèè ñóáñòðàòà. Îäíàêî ñìåæíûå èíòðóçèè
õîðîøî ïðîðàáîòàíû ýðîçèîííîé ñåòüþ. Ýòî äàåò
îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêè
âûðàæåííàÿ â âèäå ïîíèæåíèÿ îñåâîé ÷àñòè õðåáòà
ñòðóêòóðà è ïðîÿâëåííàÿ íå òîëüêî íà êàðòàõ
èçîëîíã 2, 3 è 4 ïîðÿäêîâ (ðèñ. 1à-â), íî è íà êàðòå
ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, è êàðòå ëèíåàìåíòîâ,
äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó ãîðñòà,
âîâëå÷åííóþ â íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ.

Íà ñåâåðî-âîñòîêå, ìåæäó ð. Ïàðàòóíêà è
áóõòîé Êðàøåíèííèêîâà, ðàñïîëîæåíû îç¸ðà
Äàëüíåå è Áëèæíåå, ïðèóðî÷åííûå ê òåêòîíè÷åñêèì
äåïðåññèÿì ýòèõ ãðàáåíîâ (ðèñ. 3). Ïðè÷¸ì
äåïðåññèÿ îçåðà Áëèæíåãî ÿâëÿåòñÿ êàê áû
ïåðåìû÷êîé, ñîåäèíÿþùåé Ïàðàòóíñêèé ãðàáåí è
ãðàáåí áóõòû Êðàøåíèííèêîâà. Òàêèì îáðàçîì, ïî
ñèñòåìå íåáîëüøèõ ãðàáåíîîáðàçíûõ ïåðåìû÷åê

ïðîèñõîäÿò íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ, êîòîðûå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ìåõàíèçìîì
äëÿ ïîãðóæåíèÿ òåððèòîðèè.

 Ïðèìå÷àòåëüíî òàêæå, ÷òî Ïàðàòóíñêèé
ãðàáåí ñîåäèí¸í êàê ñ Ëåâî-Áûñòðèíñêèì
ãðàáåíîì, òàê è ãðàáåíîì áóõòû Êðàøåíèííèêîâà,
ïðè÷¸ì, ñîåäèíÿþùèå çâåíüÿ (Çàéêèí ìûñ, îç.
Áëèæíåå) èìåþò áëèçêîå ïðîñòèðàíèå è
ïðîòÿãèâàþòñÿ âêðåñò êðóïíûì ãðàáåíàì.  Ýòî äà¸ò
îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü  âñå ãðàáåíû êàê åäèíóþ
ñèñòåìó, ãäå äåéñòâóþò îáùèå äëÿ íèõ ïðîöåññû.

Õîðîøî âûðàæåííûå â ðåëüåôå Ïàðàòóíñêàÿ è
Ëåâàÿ Áûñòðèíñêàÿ ãðàáåíîîáðàçíûå äîëèíû
òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå
ðàçäåëÿþùèé èõ ãîðñòîîáðàçíûé Òîïîëîâûé
õðåáåò îò÷¸òëèâî ïðîÿâëåíû íà âñåõ  êàðòàõ.
Êàðòû èçîëîíã 2, 3, 4 (ðèñ 1à-â) ïîðÿäêîâ ïîçâîëÿþò
ïðîñëåäèòü âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ âî âðåìåíè,
åñëè ñíÿòü àíîìàëèè èçîëîíã, îáóñëîâëåííûå
ðàçëè÷èÿìè â ëèòîëîãèè ïîðîä, ãèäðîòåðìàëüíûõ
èçìåíåíèÿõ è ñòåïåíè èõ ðàçäðîáëåííîñòè. Õðåáåò
Òîïîëîâûé õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûì ðàçâèòèåì
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî
äåòàëüíî ïðîñëåäèòü âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ â
äàííîé ÷àñòè òåððèòîðèè. Â òå÷åíèå âðåìåíè
ôîðìèðîâàíèÿ ýðîçèîííîé ñåòè âñåõ òðåõ ïîðÿäêîâ
ñîõðàíÿëàñü òåíäåíöèÿ ê âîçäûìàíèþ õðåáòà.
Àíàëèç ãåîìåòðèè ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ýïèöåíòðû âîçäûìàíèÿ, à òàêæå
óêàçûâàåò íà ïðîèñõîäÿùåå â ðàéîíå ãðàáåíîâ
ðàñòÿæåíèå, âûçâàâøåå ôîðìèðîâàíèå
ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàãåíåçèñîâ (ñî÷åòàíèé)
ëèíåàìåíòîâ â âèäå îïåðÿþùèõ ãðàáåíû òðåùèí.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñèììåòðè÷íîå ðàñïîëîæåíèå
ãðàáåíîâ ñ äâóõ ñòîðîí âîçäûìàþùåãîñÿ ãîðñòà
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî ãðàáåíû
ÿâëÿþòñÿ êîìïåíñàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè ïî
îòíîøåíèþ ê ãîðñòó õðåáòà Òîïîëîâîãî.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàéîí óòî÷íåíèÿ
ñòðîåíèÿ ñîïêè Ãîðÿ÷åé, ò.ê. èìåííî çäåñü
ïðîèñõîäèò ðàçãðóçêà ñåðèè òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ðàñïîëîæåíû íàáëþäàòåëüíûå
ñòàíöèè Êàðûìøèíñêîãî ó÷àñòêà Ïåòðîïàâ-
ëîâñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà. Â
ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè, ñîïêà Ãîðÿ÷àÿ,
ÿâëÿþùàÿñÿ ýêñòðóçèåé, èìååò êóïîëîâèäíóþ
ôîðìó è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå ðàçìåðû. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîëèðîâàííûé ãîðíûé ìàññèâ
ðàçìåðîâ 2.5×3 êì, ñî âñåõ ñòîðîí îáðàìëåííûé
ãðàáåíîîáðàçíûìè äîëèíàìè. Íà ñõåìàõ
ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è ëèíåàìåíòîâ îò÷¸òëèâî
âèäíî, ÷òî  ñîïêà ðàçáèòà ðàçðûâàìè ñóáøèðîòíîãî
ïðîñòèðàíèÿ, ïðèíàäëåæàùèìè ðåãèîíàëüíîé çîíå
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îíàëüíîãî è ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðûå
îò÷¸òëèâî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ðåëüåôå èçîëîíã âñåõ
ïîðÿäêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíûé àíàëèç
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è ìîðôîñòðóêòóðíûõ êàðò
ðàçëè÷íîãî òèïà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðîåíèè äàííîãî
ðàéîíà.
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Morphostructural Analysis of the Paratunka River Valley Based on the Data of
the Morphometrical Methods
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Isolong maps of orders of 2, 3, 4, 5, map of erosional zoning, map of lineament network have been compiled for the
region of the Paratunka river valley. A comparative analysis of the maps has been fulfilled aimed at improving the
data on the development of the territory.
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