
По по ло же нию эле мен тов в Пе ри о ди че с -
кой таб ли це А.Е. Фер сман (1952 и др.) вы де ля -
ет 3 ти па изо морф ных за ме ще ний (рис. 1, 2):
на и бо лее рас про ст ра нен ный вер ти каль ный
(Na"K"Rb), го ри зон таль ный (Fe"Co"Ni) и ди а -
го наль ный (Ti"Nb, Ca"Y и др.). 

Го ри зон таль ный тип изо мор физ ма (рис. 2)
на и бо лее ши ро ко раз вит в ог ром ной груп пе
14 лан та но и дов – от La № 57 до Lu № 71. Тес -
но кор ре ли ру ют меж ду со бой со сед ние эле -
мен ты, на и бо лее чет ко – в па рах чет ный лан -
та но ид и не чет ный (на при мер, Ce и La). Не -
чет ный лан та но ид мо жет на хо дить ся в
таб ли це сле ва от чет но го (La до не ста биль но -
го про ме тия) и спра ва от чет но го (Lu в па ре с
Yb). В этих се ми па рах лан та но и дов кор ре ля -
ция ча с то свя за на с тем, что глав ный изо топ
чет но го эле мен та (их у не о ди ма, на при мер, 7)

сов па да ет по ко ли че ст ву ней тро нов (82) с
един ст вен ным изо то пом не чет но го пар но го
пра зе о ди ма. Ана ло гич но сов па де ние чис ла
ней тро нов у пар ных тя же лых лан та но и дов:
Dy"Ho (98), Yb"Lu (104). 

Пе ри о ди че с кая таб ли ца с ука за ни ем не
ус ред нен но го атом но го ве са, а чис ла ней тро -
нов глав но го изо то па опуб ли ко ва на на ми (Се -
ме нов Е.И., 1976, 2001) и Р.В. Га ли у ли ным
(2007). Ха рак тер но сов па де ние чис ла ней тро -
нов глав ных изо то пов в изо морф ных па рах
(особенно 3d-элементов) Mn"Fe (30), Cu"Zn
(34, а у дру го го со сед не го Ga уже 38), Ru"Rh
(58, а у со сед не го, «ге о хи ми че с ки чуж до го»
Pd – 62). Ана ло гич на па ра Os"Jr (116). Го ри -
зон таль ный ге те ро ва лент ный изо мор физм
из ве с тен также для пар Y"Zr («магических»
50 ней тро нов), Pb"Bi (126 ней тро нов). При
вер ти каль ном (Nb"Ta, Mo"W) и ди а го наль ном
(Ti"Nb, Sc"Zr и др.) изо мор физ ме чис ло ней -
тро нов тя же ло го эле мен та при мер но в 2 ра за
боль ше, чем у лег ко го (Ti – 26, Nb – 52). На
схеме вер ти каль но го изо мор физ ма (ри с. 1)
расстояние между вертикальными линиями
родственных литофильных и халькофильных
элементов минимально в центральной 4-й
группе.

При ве ден ные дан ные сле ду ет иметь в ви -
ду при вы де ле нии боль ших ге о хи ми че с ких
групп эле мен тов (s", p", d" и f" эле мен тов). 
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Рис. 1. Схе ма вер ти каль но го изо мор физ ма. В клет ках Пе -
ри о ди че с кой таб ли цы по став ле ны точ ки по ко ор ди на -
там: эле к т ро от ри ца тель ность эле мен та (рост сле ва на -
пра во по ди а го на ли от 0.7 – Cs до 4 – F ) и его ион ный ра -
ди ус (свер ху вниз от 0.15 Å – N до 2.22 Å – Te). 
Fex, Rux, Osx, Lnx – груп пы эле мен тов.
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