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å‡„ÌÂÁËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÓÓ·˘Â ÔÓÓ‰˚ ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍË ‚ ‡ÁÂ-
Á‡ı Ù‡ÌÂÓÁÓfl. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÓÒÌÓ‚‡ÌËflÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÒÂËÈ, „‰Â ‡ÒÒÓ-
ˆËËÛ˛Ú Ò ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË Ë ‰‡ÊÂ „‡ÎË-
ÚÓÏ Ë ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı (ÒÓ‰Ó‚˚ı) ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Ì˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÓÁÂ. Ç ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ, ÔË˜ÂÏ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ò‡ÏË ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË Ï‡„ÌÂÁË-
Ú‡ÏË), ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÓÚÏÂÚËÎË è.è.
ëÏÓÎËÌ, Ç.à. äËÒÂÎÂ‚ Ë Ä.à. òÂ‚ÂÎÂ‚ [6], Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË – „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË.

Ç ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ Ï‡„ÌÂÁËÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚ÂÌ‰-ÌË-
ÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ËÍÚÂıÒÍÓÈ Ë ÂÂ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÏ ‡Ì‡-
ÎÓ„Â Ú‡ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ‡ı ‚ÂÌ‰‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [2, 3].

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ËÙÂÈÒÍËı
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ äÛ˛Ï·ËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ûÛ·˜ÂÌÓ-íÓıÓÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ï‡„ÌÂÁËÚ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ Ò‚ÓÂÓ·-
‡ÁÌÓÈ Í‡Î¸ˆËÚ-Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË.

ûÛ·˜ÂÌÓ-íÓıÓÏÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ Å‡ÈÍËÚÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ä‡ÒÌÓfl-
ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÄÌ„‡˚ Ë èÓ‰Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÈ íÛÌ„ÛÒÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Å‡ÈÍËÚÒÍÓÈ ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚.
éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ fl‰ ·ÎÓÍÓ‚-ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ: ûÛ·˜ÂÒ-
ÍËÈ, Ç˝‰˝¯Â‚ÒÍËÈ, íÂÒÍËÈ, ìÒÚ¸-ä‡ÏÓ‚ÒÍËÈ,
äÛ˛Ï·ËÌÒÍËÈ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
Í‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË, ‰‡ÚËÛÂÏÓÈ ÒÂ‰ÌËÏ–ÔÓÁ‰ÌËÏ

ËÙÂÂÏ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ 11 ÎËÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˘ [4, 5].

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÔÓÓ‰, ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â
ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï, Ó·˚˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ò ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï, ˜‡ÒÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡. èË ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ‰ÓÎÓÏËÚ˚
ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ùÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÍËÏË ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡-
ÏË „Î‡‚Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚‡ÎÓ‚ÓÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
˝ÚË ÔÓÓ‰˚ Ë Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚˚fl‚ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ 32 ÔÓ·˚ ÍÂÌÓ‚,
ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚. 203, 206, 208 Ë 217 äÛ˛Ï·ËÌÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ ÚËÔ‡ “ÑÂË‚‡-
ÚÓ„‡Ù” ÒËÒÚÂÏ˚ î. è‡ÛÎËÍ, Ñ. è‡ÛÎËÍ Ë ã. ù-
‰ÂË. èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·‡Áˆ˚ ÓÚÏ˚-
‚‡ÎË ıÎÓÓÙÓÏÓÏ Ë ÒÔËÚÓ·ÂÌÁÓÎÓÏ ÓÚ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ. èÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó Ëı ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ËÒÚË‡ÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˝ÍÒËÍ‡ÚÓ Ò Ì‡Ò˚-
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 = 0.9. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl
ÔË‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
„Ë„ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÔÓÓ‰Â ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.

íÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÂÊËÏÂ Ì‡-
„Â‚‡ÌËfl 1°ë/ÏËÌ ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ‰Ó 1000°C. á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÎË ÍË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÚÂ-
Ë Ï‡ÒÒ˚, „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔÓÚÂË Ï‡ÒÒ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.
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) Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ Ò Ëı ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ Í‡Î¸ˆËÚ, ‰ÓÎÓÏËÚ, Ï‡„-
ÌÂÁËÚ, ÒË‰ÂËÚ Ë ‰., ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÓÚÏ˚-
‚‡ÂÏ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò Ëı Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ìÇ 4–5% Ë ‚˚¯Â. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ë ÍÓ-
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ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ Ç.è. à‚‡-
ÌÓ‚ÓÈ Ë ‰. [1]. èËÏÂ ÚÂÏÓ„‡‚ËÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 1.

çË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÌÂ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔË-
ÍË ‰ÓÎÓÏËÚ‡, ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜ÂÌ Í‡Î¸ˆËÚ
Ë ‚ 30 – Ï‡„ÌÂÁËÚ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂ ËÁ
‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ¯ÎËÙ˚, ÌÓ ÔÓ
ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÂ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl Ò‚ÓÂÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ. Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÈ, ‰‚ÓÈÌÓÈ ÏËÌÂ‡-
ÎÓ„ËÂÈ Ëı ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ‚ ˜ËÒÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÚÂÏËÌ‡ı. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ ̃ ÂÚ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔ‡: ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚Â; „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚Â; „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÍÓÚÓÌÍÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÏËÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â; „‡ÌÓÏÓÙÌ˚Â
ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚Â (ÙËÚÓ„ÂÌÌ˚Â) Ë ËÌÚ‡-
ÍÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚.

ÖÒÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚, „‰Â
Ï‡„ÌÂÁËÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë
Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡Î¸-
ˆËÚ/Ï‡„ÌÂÁËÚ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÓ‰‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ, ıÓÚfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl Â„Ó Ò‚flÁ¸ ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÔÓÓ‰. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ-
‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ 7 ËÁ 8
‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ì‡ 10–20 ‡·Ò. % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ï‡„ÌÂÁËÚ‡. Ç ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ 5 ËÁ 7 ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ· ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 1–

2%. ÑÎfl ‰Û„Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Í‡Î¸ˆËÚ/Ï‡„ÌÂÁËÚ Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ (ËÒ. 2). èË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó 70% Ë ·ÓÎÂÂ, Ú.Â., ÔÓ ÒÛÚË
‰ÂÎ‡, ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ï‡„ÌÂÁËÚ ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡
ÏÂÌÂÂ 25% ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ì‡‰ Ï‡„ÌÂÁËÚÓÏ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ, Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı ÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ 30–45% ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚËı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì˚.

ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚËÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë Ó·˙flÒÌfl-
˛ÚÒfl ÚÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚˚¯Â –
Ó‰ËÌ Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸ (46.6%) Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡„ÌÂÁË-
Ú‡ Ë Í‡Î¸ˆËÚ‡ (27.4 Ë 26.0% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).
Ç

 

 

 

ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı, Ì‡ÔÓÚË‚,
‰‚‡ Ó·‡Áˆ‡ ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (25.8–27.7%) Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ 6–8% Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ì‡‰ Ï‡„ÌÂÁËÚÓÏ.

ç‡ÎË˜ËÂ Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ
‰Îfl Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‰‡ Â˘Â ‚ ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËË Ò Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Â‚ÌÂ„Ó ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ç‡‰Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ, Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÓ-
·˚˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Í‡ÊÛ˘‡flÒfl.

é‰ÌËÏ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÌÌÓ Ï‡„ÌÂ-
ÁËÚ‡ (ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ „Ë‰ÓÏ‡„ÌÂÁËÚ‡) fl‚ÎflÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pH Ë ‚ÚÓ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ÔÓ-‚Ë-
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êËÒ. 1.

 

 íÂÏÓ„‡‚ËÚÓ„‡ÏÏ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. äÛ˛Ï·ËÌÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸,
ÒÍ‚. 217. ÉÎÛ·ËÌ‡ 2354.4 Ï. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌÂÁËÚ‡
32.9, Í‡Î¸ˆËÚ‡ 42.3, ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ 24.8%.

 

TG

 

 – ÔÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚; 

 

DTG

 

 – „‡‰ËÂÌÚ Ï‡ÒÒ˚; 

 

DTA

 

 – ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ.
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êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í‡Î¸-
ˆËÚ/Ï‡„ÌÂÁËÚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡
(Ì. Ó.). èÓÓ‰˚: 

 

1

 

 – ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚Â, 

 

2

 

 – ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-
Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚Â, 

 

3

 

 – „‡ÌÓÏÓÙÌ˚Â, 

 

4

 

 – ÏËÍÓÚÓÌÍÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, 

 

5

 

 – ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡.
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‰ËÏÓÏÛ ÌÂ Ò‡Ï˚Ï ‚‡ÊÌ˚Ï, – ‚˚ÒÓÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ‚Ó‰‡ı Ï‡„ÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡Î¸-
ˆË˛. í‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÏ ÓÁÂÂ ë‡Î‰‡-ÉfiÎ˛ (Salda Golu) íÛˆËË
[7]. Ç ‚Ó‰‡ı ̋ ÚÓ„Ó ÔÂÒÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡„-
ÌËfl ÓÍÓÎÓ 200 ppm, ‡ Í‡Î¸ˆËfl 3 ppm, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÒÌÓÈ
˝ÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 22 ppm ‰Îfl
Ï‡„ÌËfl Ë 34 ppm ‰Îfl Í‡Î¸ˆËfl. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl pH: 8.8–9.7, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë
‰Ó 10.0–10.7, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÊËÁÌÂ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ÏËÍÓ·Ë‡Î¸-
Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÓÎÒÚ˚Â
ÊÂÎ‡ÚËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·‚ÓÎ‡ÍË‚‡ÌËfl, “Û·‡¯ÍË”
Ì‡ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ, Ë „Ë‰ÓÏ‡„ÌÂÁËÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ú Ó Î ¸ -
Í Ó (‚˚‰ÂÎÂÌÓ Ì‡ÏË. – 

 

Ç.ä

 

.) ‚ÌÛÚË ˝ÚËı Û·‡¯ÂÍ
Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡Ï, „‰Â Ëı ÌÂÚ. Ç ËÚÓ„Â ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl „Ë‰ÓÏ‡„ÌÂÁËÚÓ‚˚Â ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚ˚.

ÅÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËÂ Í ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ËÙÂÈÒÍËÏ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÁÂ‡ı ‚·ÎË-
ÁË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Î‡„ÛÌ˚ äÛÓÌ„ ‚ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [8]. ëÓ-
ÎÂÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÂÁÓÌÌÓ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰Â-
Î‡ı – ÓÚ 0.8 ‰Ó 15.0%. ëÛ‰fl ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚ ÓÁÂ‡ı
„‡ÒÚÓÔÓ‰ Ë ‡ÚÓÔÓ‰, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
„Ó‰‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚ÂÎËÍ‡. ä‡Í
Ë ‚ ÓÁÂ‡ı íÛˆËË, ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚Â-
ÎËÍ‡: pH ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8.2–9.9, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚ˚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ-
˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÓËÒÚ˚Â (ÒÚ‡ÚËÙÓÏÌ˚Â) Ë „ÎÓ·Û-
ÎflÌ˚Â – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÚÓÏ‡ÚÓ-
ÎËÚÓ‚˚ı Ë ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ËÙÂfl. ä‡Í Ë ‚ ËÙÂÂ, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÓËı
‚Ë‰Ó‚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡‡„ÓÌËÚÓÏ Ë
„Ë‰ÓÏ‡„ÌÂÁËÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ ‚ ‡‚Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ı. è‡‚‰‡, ˝Ú‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÓÒ‡‰Í‡, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
‡‡„ÓÌËÚ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Î¸ˆËÚ Ë Á‡ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ‰ÓÎÓÏËÚ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ̋ ÚË ‰‡ÌÌ˚Â, ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ Ë-
ÙÂÈÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ̆ ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ë ‚ÂÎ‡ Í ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ Ï‡„ÌËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ˝ÚË
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ˆË‡ÌÓ·‡Í-
ÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ï‡Ú˚ Ë Ò„ÛÒÚÍË, ˜ÚÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÒÂÈ˜‡Ò ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛ. çÂflÒ-
Ì˚Ï, Ô‡‚‰‡, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔË˜ËÌ‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ – Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë Ï‡„ÌÂÁËÚ‡, ‡ ÌÂ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl Ëı ‚ ‰ÓÎÓÏËÚ. é‰ÌÓÈ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl „ÎË-
ÌËÒÚÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÎËÌËÒ-
Ú˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ Í‡Î¸ˆË-
Ú‡ Ë Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ‚ ‰ÓÎÓÏËÚ.

ë Û˜ÂÚÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï „Ë‰Ó-
Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚˚Ï ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚ‡Ï ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ÒÚÓÏ‡ÚÓ-
ÎËÚÓ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı Ë ‚ÓÓ·˘Â Ó·‡ÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡. ÉË‰ÓÏ‡„ÌÂÁËÚ (‡ ‚ ‰Â‚ÌËı ÚÓÎ˘‡ı Ï‡„ÌÂ-
ÁËÚ) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÒÎËÁË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ËÌÚÂÒÚË-
ˆËflı ÏÂÊ‰Û ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÒÎËÁË ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÛÊÂ
ÏÂÊ‰Û ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÎÓÈÍ‡ÏË ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ
ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl Í‡Î¸ˆËÚ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ë
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË – ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÂÊ-
‰Û ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙËÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó· Ëı Í‡Î¸ˆËÚÓ-
‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ ËÌÚÂÒÚËˆË-
flı „‡ÌÓÏÓÙÌ˚ı Ë ˜‡ÒÚË ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-Ò„ÛÒÚÍÓ‚˚ı
ÔÓÓ‰. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÒÚË ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ËÌÚÂÒÚËˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‰Ë‡-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Í‡Î¸ˆËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡-
ÎÓÒ¸ Ë ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÏÂÌÓ
‡‚Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë Ï‡„ÌÂÁËÚ‡.

íÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ ÒÓ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚ‡ÏË, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ËÙÂfl, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ fl‰‡ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ [6].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÓ êîîà
(„‡ÌÚ 02–05–64181).
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