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Ç 1984–2002 „„. „ÂÓÎÓ„‡ÏË éÄé “èÓÎflÌÓ-
Û‡Î„ÂÓÎÓ„Ëfl” Ë àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ
ìé êÄç Ì‡ ÚÂËÚÓËË ı. å‡Î‰˚Ì˚‰ ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÌÂÚ‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËı ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [7, 8, 2] Ë
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Ëı ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı Ò‡·ÎÂ„Ó-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ËÙÂfl [9, 10, 4, 5, 11].

éÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÚÍ˚Ú˚Â ‚ 1994–
1995 „„. Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl óÛ‰ÌÓÂ Ë çÂÒÚÂÓ‚ÒÍÓÂ.
ç‡ óÛ‰ÌÓÏ ÁÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌËÂ ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚Ó„Ó ÚË-
Ô‡ ‚ ËÓÎËÚ‡ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÙÛÍÒËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËÂÈ. ç‡ çÂÒÚÂÓ‚ÒÍÓÏ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊ-

ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ( –

 

O

 

1

 

al

 

) ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÁÓÎÓÚÓ-

ÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÚËÔ‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ.
êÛ‰˚ Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ ÒÚ‡ÚËÙÓÏÌÓ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓÏ ‚ÂıÌÂ„Ó, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÚ-

ÏË˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ( –

 

O

 

1

 

al

 

3

 

) Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í

ÔflÚÌ‡Ï Ë ÔÓÎÓÒ‡Ï ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl Ë ÙÛÍÒËÚËÁ‡ˆËË,
‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË [2, 12]. Ç ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ‡Î¸-
ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (

 

O

 

1

 

tp

 

) ÁÓÎÓÚÓ ‡ÌÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÎË
Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ – ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı.

áÓÎÓÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡ÏË ‚ ·‡Á‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – ‚ ÔÓ·‡ı ËÁ Ï‡ÍË-
Û˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. ÉÓË-
ÁÓÌÚ ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡Á‚ËÚ˚È Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á-
‰ÂÎÂ ı. å‡Î‰˚Ì˚‰ (Ó·Ì‡ÊÂÌËfl 2, 5, 6) Ë ‚ ÒÍ‚.
223 (ËÒ. 1), ·Î‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓËÏ ÚÂÍÒÚÛÌÓ-ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÂ ÎÂ„ÍÓ
‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËflı, Ú‡Í Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ë¯ÌÂ-

C3–

C3–

 

‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Á‡ÔÓÎÌflfl ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ÂÎ¸ÂÙ‡
ÍÓ‚ÎË ‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë, Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÂÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ı. àÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÌÂÂ Ò˜ËÚ‡‚¯ËÂÒfl ‚ÂıÌËÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÓÏ ‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë [3, Ò. 84], ·˚ÎË
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÂÎ¸ÔÓÒ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [2].

ç‡ÔËÏÂ, ‚‰ÓÎ¸ „fl‰˚ ëÍ‡ÎËÒÚÓÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
„ÓËÁÓÌÚ ÎÂÊËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ,
“ÔÒÂÙËÚÓ‚ÓÏ” „ÓËÁÓÌÚÂ ‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë

( –

 

O

 

1

 

al

 

2

 

) Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ì‡ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÂıÌÂ„Ó

“ËÚÏË˜ÌÓ„Ó” „ÓËÁÓÌÚ‡ ( –

 

O

 

1

 

al

 

3

 

), ‡ ‚ Í‡Â

ÓÁ. ÉÛ·ÂÔÂÌ‰ËÚ˚ Ë Ì‡ „ÓÂ Å‡Î·‡ÌÚ˚ – ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ. ãËÚÓÎÓ„Ó-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛Ú Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Í ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌË˛ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‡ ÌÂ Í ‚Âı‡Ï ‡Î¸ÍÂ-
Ò‚ÓÊÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë [6].

å‡ÍËÛ˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ fl-
‰Â ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Ë ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ‡Á-
‚‡ÎÓ‚ ‚ ÔË‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ı. å‡Î‰˚Ì˚‰, ÓÚ
Û˜‡ÒÚÍ‡ ë‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË „fl-
‰˚ ëÍ‡ÎËÒÚÓÈ Ë ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ Í‡‡ ÎÂ‰-
ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÓÁ. ÉÛ·ÂÔÂÌ‰ËÚ˚, „‰Â Â„Ó ‚˚ıÓ‰˚ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ å‡Î-

‰ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡* (ËÒ. 1).

ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ „Ó˚ Å‡Î·‡ÌÚ˚ ‚
4-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÓÚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ë‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ‰Ó
Í‡‡ ÓÁ. ÉÛ·ÂÔÂÌ‰ËÚ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ
(ÍÎ‡‚Ë¯ÌÓÂ) ÒÚÓÂÌËÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. á‰ÂÒ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÍÛÔÌ˚Â
·ÎÓÍË ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚ıÓ‰˚
Ï‡ÍËÛ˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ̃ ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ·ÓÎÂÂ ÛÁ-
ÍËÏË (20–200 Ï), ÎËÌÂÈÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ÏË ÔÓÎÓÒ‡ÏË
‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍËı ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚ Ë ÔÒÂÙËÚÓ‚. äÓÌÚ‡ÍÚ˚
Ï‡ÍËÛ˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ, ‚ ÌËı
ÔÓfl‚ÎÂÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËÂ, ÓÍ‚‡ˆÂ-

 

* Ç.ë. éÁÂÓ‚ Ì‡Á‚‡Î Â„Ó Çåê – ÇÂÎËÍËÏ å‡Î‰ËÌÒÍËÏ ‡Á-
ÎÓÏÓÏ [3].

C3–

C3–
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‚‡ÌËÂ, ÂÊÂ ÎËÏÓÌËÚËÁ‡ˆËfl, ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ Ë ÙÛÍÒË-
ÚËÁ‡ˆËfl. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ·ÓÓÁ‰˚
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÍÛÚÓÈ (60°–70° ëá) ‚Á·ÓÒÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡Á-
ÎÓÏÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÓ ÒÛÚË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó å‡Î‰ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‡ÒÔ‡‰‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡
ÒÂËË ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ. ç‡ „ÓÂ Å‡Î·‡ÌÚ˚ „ÓËÁÓÌÚ
‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÔÂÂÍ˚Ú˚È ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘ÂÈ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 140–205 Ï.

èÂ‚˚Â ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÁÓÎÓÚÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ Ï‡-
ÍËÛ˛˘ÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ 2001 „.
Ä.î. ä‡˜Â‚ÒÍËÏ Ë ‚ 2002 „. ã.Ç. éÌË˘ÂÌÍÓ. ùÚÓ,
Í‡Í Ë Ì‡ çÂÒÚÂÓ‚ÒÍÓÏ, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÁÓÌ˚ ÙÛÍÒËÚÓ-
‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
‡ÁÎÓÏÓ‚–‚Á·ÓÒÓ‚. á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÔÓ‡‰Ë-
˜ÂÒÍË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂÍÛ˘ËÂ ÚÂ˘ËÌÍË, ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚Â ÙÛÍÒËÚÓÏ Ë „ÂÏ‡ÚËÚÓÏ, ‡ ‚ Ó·Ì. 6 ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂ ‚Ë‰ËÏÓÂ ÁÓÎÓÚÓ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓ-
ÎÓ 20% ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ı. å‡Î‰˚Ì˚‰. 

 

1

 

 – ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı˚‰ÂÈÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚: ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ‡ÎÂ‚ÓÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

2

 

 – ‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚: Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÒÂÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚Â Ë ‚Ë¯ÌÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 

 

3

 

 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÏÂÎÍÓ-, ÍÛÔÌÓ„‡ÎÂ˜Ì˚Â; 

 

4

 

 – Ï‡ÍËÛ˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ:
‚Ë¯ÌÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „‡‚ÂÎËÚËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „‡‚ÂÎËÚ˚; 

 

5

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡Î¸-
ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚: ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, “ÔÓÎÓÒ‡ÚËÍË”, „‡‚ÂÎËÚ˚, ‡ÎÂ‚ÓÒÎ‡Ìˆ˚, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ (ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â); 

 

6

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl: ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚
ÌËı ıÎÓËÚ‡, „ÂÏ‡ÚËÚ‡, ÔËÓÙËÎÎËÚ‡, ‰Ë‡ÒÔÓ‡; 

 

7

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍÓ-‚ÂÌ‰ÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ Ò‡·ÎÂ„ÓÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚: ÚÛÙ˚ Ë Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËË ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; 

 

8

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍÓ-‚ÂÌ‰ÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: ÏÂÚ‡‰ÓÎÂËÚ˚, ÏÂÚ‡„‡··Ó; 

 

9

 

 – ‚ÂÌ‰ÒÍËÂ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: ËÓÎËÚ˚ ÔÓÙËÓ‚˚Â (

 

‡

 

) Ë ÙÎ˛Ë‰‡Î¸Ì˚Â (

 

·

 

); 

 

10

 

 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÛ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÓ-
Ì˚ ÙÛÍÒËÚËÁ‡ˆËË Ë ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl Ò ÁÓÎÓÚÓÏ; 

 

11

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚: ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â (

 

‡

 

), ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

); 

 

12

 

 – ÚÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl (

 

‡

 

), ‚˚ÒÓÍËÂ (·ÓÎÂÂ 1 „/Ú) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÓ·‡ı ËÁ ÍÓÂÌÌ˚ı ‚˚ıÓ‰Ó‚ (

 

·

 

), ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (

 

‚

 

); 

 

13

 

 – Û˜‡ÒÚÍË ÔÓËÒ-
ÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

 

O

 

1

 

tp

 

b
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çËÍÛÎÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 80 „/Ú.

áÓÎÓÚÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ì. 5 ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ·Ó„‡ÚÓ:
Á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË
„‡‚ÂÎËÚÓ‚ ÁÓÎÓÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 2% Úfl-
ÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı ÁÓÎÓÚÓ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ë ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ „Ó-
ËÁÓÌÚÓÏ ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (Ó·Ì. 5 Ë 7), ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ë „‡‚ÂÎËÚ‡ı Ì‡ Ó·˚‚ËÒÚÓÈ
ÒÚÂÌÍÂ „fl‰˚ ëÍ‡ÎËÒÚÓÈ (Ó·Ì. 2). Ç ÒÍ‚. 223, „‰Â
Ô‡˜Í‡ ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÚÓÌÍÓ„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÒÎÓËÒÚ˚ı
ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ÒÍ˚Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
193.5–202.7 Ï, Ú‡ÍÊÂ Ì‡È‰ÂÌÓ ÁÓÎÓÚÓ – ‚ Â‰ËÌË˜-
Ì˚ı ÁÌ‡Í‡ı, ‚ ÔÓ·‡ı Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 198.4 Ë 198.7 Ï.
èÓ

 

 

 

‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Au

 

 ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ‚˚¯ÂÍÎ‡ÍÓ‚˚Â, ‰Ó-
ÒÚË„‡˛˘ËÂ 150 Ï„/Ú (Ó·. 198.4, ÒÍ‚. 223).

äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÁÓÎÓÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 0.1–0.6 ÏÏ ËÏÂ˛Ú
ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È, ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚È, ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Ë‰Ì˚È Ó·-
ÎËÍ Ë flÍÓ-ÊÂÎÚÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ. éÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÚÂ˘ËÌÍ‡Ï ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ
Ò „ÂÏ‡ÚËÚÓÏ, ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆÂ-
ÔÓ˜ÍË Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl. ëÂ‰Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÚÛÏ‡ÎËÌ, ÙÛÍÒËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ,
ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ, ÛÚËÎ Ë ˆËÍÓÌ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı
Ù‡ÍˆËÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓÚÓÎÓ˜ÍË, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ÁÓÎÓÚÓ ˜‡ÒÚÓ Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÓÒÚÍË ÒÓ ÒÎ˛‰ÓÈ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÁÓÎÓÚ‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ 15 ÁÓÎÓÚËÌ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ

 

JSM

 

-6400 Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÓÏ “

 

Link

 

”
(ÓÔÂ‡ÚÓ Ç.ç. îËÎËÔÔÓ‚).

èÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÚË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÁÓÎÓÚËÌ: 1) Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-ÛÔ-
ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ÓÒÚ‡ Ì‡ „‡Ìflı;
2) ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÁÂÌ‡, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍË-
ÏË ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ÏË; 3) ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÍÛ·ÓÓÍ-
Ú‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ (ËÒ. 2). èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂ-
ÂÌ ÔÓËÒÚ‡fl Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏËÍÓ-
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Í‚‡ˆ‡, „ÂÏ‡ÚËÚ‡ Ë ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÓÎÓÚ‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÂÌ (Ú‡·Î. 1).
éÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·ÌÓÂ (96.4–98.3%), ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂÒË ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 

 

Pd

 

 (ÓÚ 1.9 ‰Ó
3.51%), ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ãË¯¸ ‚
Ó‰ÌÓÏ ÁÂÌÂ ËÁ Ó·Ì. 6 ‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ ÏÂ‰¸. Ç ÔÓ·Â ËÁ
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ‚Ë¯ÌÂ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡ÚÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÁÂÂÌ (Ó·. 7) ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË Á‡ÏÂÚÌ˚ ÔËÏ‡ÁÍË ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ÚÓÌ‡,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÏÂÚÂËÚÓÏ (ËÒ. 2„). éÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÏ ̋ ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 92.46%. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔËÏÂÒÂÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú 

 

Cu

 

, 

 

As

 

, 

 

Sb

 

, 

 

Te

 

.

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÁÓÎÓÚÓ ËÁ ËÓÎË-
ÚÓ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó fl‰ÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl óÛ‰ÌÓ„Ó

 

(‡) (·)

(‚) („)

Hem

Au

Q

0.1 ÏÏ 10 ÏÍÏx550

100 ÏÍÏx270
100 ÏÍÏ

x330

 

êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ÁÓÎÓÚËÌ. ‡ – ÁÓÎÓÚÓ ÒÂ‰Ë ÁÂÂÌ „ÂÏ‡ÚËÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ÚÂ˘ËÌÍÂ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl,
¯ÎËÙ 2002-6, ÌËÍÓÎË 

 

||

 

; · – Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ÁÓÌ‡ÏË ÓÒÚ‡, ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚ÏË ÏËÍÓ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË,
Ó·. 6-3; ‚ – ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÂ ÁÂÌÓ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÂ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ó·. 2-6; „ – ÁÂÌÓ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚
Ò ÍÓÓ˜ÍÓÈ ÏÂÚÂËÚ‡, Ó·. 7-5.

 

åÂÚÂËÚ
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ÌËÁÍÓÔÓ·ÌÓÂ Ë ÛÏÂÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·ÌÓÂ (‰Ó
90%), ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÏÂÒË ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

 

Ag

 

 Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔËÏÂÒË

 

Ag

 

 Ë 

 

Pd

 

 [5]. ç‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËË çÂÒÚÂÓ‚ÒÍÓÏ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·ÌÓÂ (·ÓÎÂÂ
90%) ÁÓÎÓÚÓ, ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÂÒfl ÓÚ ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ‚Ë¯-
ÌÂ‚Ó„Ó Ï‡ÍÂ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 

 

Ag

 

, ÔË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË 

 

Cu

 

 Ë 

 

Pd

 

 [2].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÓÎÓÚÓ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚Ë¯ÌÂ‚Ó„Ó
Ï‡ÍÂ‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û fl‚ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÁÓÎÓÚ‡
‰Û„Ëı Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. á‡ÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ıÓÚfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÁÓÎÓÚËÌ˚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÓ-
Ò˚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 4 ÍÏ, ÒÓÒÚ‡‚ Ëı ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ Ó‰ÌÓÈ (Ó·. 6-2), ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ
‡Î¸ÍÂÒ‚ÓÊÒÍÓÏÛ ÁÓÎÓÚÛ (

 

Cu

 

 1.51%).

àÚ‡Í, ÁÓÎÓÚÓ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‚ Ï‡ÍËÛ-
˛˘ÂÏ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, ËÏÂÂÚ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â Ë ‚ÔÓÎÌÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˜ÚÓ, Í‡Í
Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó ÒÚ‡ÚË-
ÙÓÏÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ‡È-
ÓÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡, ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡-
˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û [1]. ï‡‡ÍÚÂ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË
‚Ë¯ÌÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı [6].
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ Ì‡ÏË ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÓ‚˚È ‰Îfl ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
ÚËÔ ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË – Á‡ıÓÓÌÂÌ-
ÌÛ˛ ÔË·ÂÊÌÛ˛ ÓÒÒ˚Ô¸.

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·Ó„‡-
ÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚-
Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï, „‰Â ÓÌÓ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ·˚ÎÓ
ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ËÁ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚, ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ıÓÚfl Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ ÍÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡,
ÌÂ ËÁÏÂÌËÎË Â„Ó ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ [12].

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ü.ù. û‰Ó‚Ë˜Û Ë ë.ä. äÛÁ-
ÌÂˆÓ‚Û Á‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ Â‰‡ÍÚË-
Ó‚‡ÌËÂ ÛÍÓÔËÒË.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÓÎÓÚ‡, %

‹ Ó·. Au Pd Cu ‹ Ó·. Au Pd Cu

5/2-1 97.49 2.31 6-3* 97.91 2.19

5/2-2 97.67 1.99 6-4 97.7 2.92

5/2-3 97.85 2.65 6-5 91.62 2.73

2/6-1 97.36 2.18 6-6 97.58 2.30

2/6-2 96.9 3.51 7-4 98.3 1.9

6-1 96.86 3.29 7-5 97.77 2.29

6-2 96.04 2.67 1.51 7-5** 72.6 1.47

6-2* 96.05 2.28 7-5.1** 92.46 2.72

6-3 97.97 2.18 198.7-3 98.28 1.96

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é‰ÌÓÈ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Í‡Â‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÌ‡;
‚ Ó·. 7-5** ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏËÍÓ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl: As 10.13,
Sb 13.91, Te 1.93%, ‡ ‚ Ó·. 7-5, 1** – As 2.01, Sb 1.57, Te 1.64%.


