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ñÁËÎËÌ¸-ã‡ÓÂÎËÌÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
(ñãëë) ÔË ¯ËËÌÂ ‰Ó 100 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÚfl„Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ‚ ·ÎËÁ¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÂÊ‰Û ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍËÏ Ë ÄÏÛÒÍËÏ
„ÂÓ·ÎÓÍ‡ÏË [1]. ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÙÎ‡Ì„ ñãëë Ì‡ ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ „‡ÌË˜ËÚ Ò ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ï‡ÌÍ‡È-
ÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ, ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â – Ò ãÛÌ„‡ÌÒÍËÏ
Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ëËÌÓ-äÓÂÈÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. ñãëë Ë ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó ÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÙÎ‡Ì„ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ëËıÓÚ˝-
ÄÎËÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ (ëÄëë) ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏÛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÏÛ ÔÓflÒÛ (íèè)
[1], ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ fl‚ÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ó·ÂËı ÒËÒÚÂÏ.
é‰Ì‡ÍÓ Ó·Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÎË˜Ì˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ˝Ú‡Ô ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË íèè, Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ñãëë ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡, ̃ ÚÓ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰
ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÌÂ„Ó ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË íèè.

èÓ·ÎÂÏ‡ Â¯‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
èËÏÓ¸fl (ËÒ. 1), Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ñãëë. á‰ÂÒ¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰‚‡ ÔÎ‡Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ.
ä

 

 

 

ÔÂ‚ÓÏÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÛÁÍËÂ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈ Ëı Ô‡-
‡„ÂÌÂÁ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÔÎ˛˘Ë‚‡ÌËfl. èÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË.

çÓ‚„ÓÓ‰ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÏÒÍË-
ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË: fl‰Ó – ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ÏË
(P

 

1–2

 

), ‡ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı
Í˚Î¸fl – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË-
„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË (P

 

2

 

). ä˚Î¸fl ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÚÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ-
‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ‰ËÌ‡ÏÓÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â,
ÔË ̄ ËËÌÂ 3–7 ÍÏ, ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-

Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. Ç
‰ËÌ‡ÏÓÁÓÌ‡ı ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚: ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËÂ,
ÍÎË‚‡Ê Ë ÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËfl. ÅËÒÒÂÍÚËÒ˚ ÚÛÔ˚ı Û„ÎÓ‚
ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎË‚‡Ê‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÒÊ‡ÚËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ. Ç ÔÓˆÂÒÒ˚
ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ Ú‡Í-
ÊÂ Ë ·ÎÓÍË ËÙÂÈÒÍËı „‡··Ó-ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚. ÉÛÔ-
ÔËÓ‚ÍË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎË‚‡ÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ó·‡ÁÛ˛Ú ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl ÓÒÚÓÍËÎÂ‚Ë‰-
Ì˚Â, ÔflÏ˚Â Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Â
ÒËÌ- Ë ‡ÌÚËÙÓÏ˚ ¯ËËÌÓÈ ÓÚ 500 Ï ‰Ó 1.5 ÍÏ.
äÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËÂ (Í‡Í Ë ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓÒÚ¸) ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍÓÏÛ Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏÛ. àÏË ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‰‡ÈÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÚÂÎ‡ „‡ÌËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 0.5 ‰Ó 2.5 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰‡ÈÍË ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

á‡Û·ËÌÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ Ó‰ÌÓ-
ÔÎ‡ÌÓ‚˚ÏË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ò ÔÓÎÓ-
„ËÏË ¯‡ÌË‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚÓ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÍÓÌÙÓÏÌ˚ÏË
ÔÒÂ‚‰ÓÔÚË„Ï‡ÚËÚÓ‚˚ÏË Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË
ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË. Ç Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl „‡ÌËÚËÁ‡ˆËfl ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ “ÚÂÌÂ‚˚ı” Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÏÂÎÍËı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ.

ÅÎËÁÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Å‡‡·‡¯ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡Î¸ – ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ÒÍÎ‡‰Í‡ ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò
¯ËÓÍËÏ, ÔÓ˜ÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï, fl‰ÓÏ (Ô‡‰Â-
ÌËfl ÒÎÓÂ‚ – 10°–20°), Ï‡ÍËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (P

 

2

 

), Ë ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ë-
ÏË (40°–50°) Í˚Î¸flÏË. ä˚Î¸fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌ˚ Ó‰ÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË ‚˚ÒÓÍËı ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚, ËÌÓ„‰‡ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ÏË, ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌ˚ÏË
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ëı ÓÔÓÍË‰˚‚‡ÌËfl ÓÚ ÓÒË ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡ÌÚËÍÎËÌÓÌÓ-„ÓÒÚÓ‚˚È ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ‚˚ÊËÏ‡ÌËfl ÂÂ fl‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ-
„Ó ÒÊ‡ÚËfl.

ÇÚÓÓÈ ÔÎ‡Ì ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ Ô‡‡„ÂÌÂ-
ÁÓÏ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ë ‡Á-
˚‚Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ·ÎËÁÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl. ä˚Î¸fl Å‡‡·‡¯ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡ÎË ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÒÚÓÍ-
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ¯‡ÌËÓ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô‡‰Â-
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9

 

) 
Ë

 T

 

1
–
3

 

 (
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),
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 –
 ‚

ÛÎ
Í

‡Ì
Ó

„Â
Ì

Ì
˚

È
 (

T

 

3

 

),
 

 

12

 

 –
 Û

„Î
ÂÌ

Ó
ÒÌ

Ó
-Ú

Â


Ë
„Â

Ì
Ì

˚
È

(K

 

1
–
2

 

),
 

 

13

 

 –
 ‚

ÛÎ
Í

‡Ì
Ó

„Â
Ì

Ì
Ó

-Ú
Â


Ë

„Â
Ì

Ì
˚

Â 
Í

‡È
Ì

Ó
ÁÓ

È
ÒÍ

Ë
ı 

‰Â
Ô


ÂÒ

ÒË
È

 (
Ë

ÁÓ
„Ë

Ô
Ò˚

 (
Ï

) 


ÂÎ
¸Â

Ù
‡ 

Ù
ÛÌ

‰‡
Ï

ÂÌ
Ú‡

);
 

 

14

 

 –
 Ì

ÂÍ
Ó

Ï
Ô

ÂÌ
ÒË


Ó

‚‡
Ì

Ì
˚

Â 
ÒÓ

Ò‰
‚Ë

„Ó
‚˚

Â 
ÒÚ


ÛÍ

ÚÛ


˚
 

‡Ò
Úfl

Ê
ÂÌ

Ë
fl

(Ò
Ú
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Í

Ë
 –

 Ì
‡Ô


‡‚

Î
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Ë
fl 


‡Ò

Úfl
Ê

ÂÌ
Ë
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);
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, 
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 –
 „


‡Ì

Ë
ÚÓ

Ë
‰Ì

˚
Â 

Í
Ó

Ï
Ô

Î
ÂÍ

Ò˚
: 

 

15

 

 –
 ˛


ÒÍ

Ë
È

 (
?)

, 

 

16

 

 –
 Ô

Ó
Á‰

Ì
ÂÔ

Â
Ï

ÒÍ
Ë

È
; 

 

17

 

 –
 ‰

Ë
Ì

‡Ï
Ó

ÁÓ
Ì

˚
; 
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 –
 „

Î
‡‚

Ì
˚

Â 


‡Á
Î

Ó
Ï

˚
 (

ÒÚ


ÂÎ
Í

Ë
 –

Ï
ÂÁ

Ó
ÁÓ

È
-Í

‡È
Ì

Ó
ÁÓ

È
ÒÍ

Ó
Â 

Ò‰
‚Ë

„‡
Ì

Ë
Â)

: 
á

è
 –

 á
‡Ô

‡‰
Ì

Ó
-è


Ë

Ï
Ó


ÒÍ

Ë
È

, 
ì

 –
 ì

ÒÒ
Û

Ë
È

ÒÍ
Ë

È
, 
ä

 –
 ä

Û·
‡Ì

ÒÍ
Ë

È
, 
á

 –
 á

‡
Û·

Ë
Ì

ÒÍ
Ë

È
, 
ç

 –
 ç

‡‰
ÂÊ

‰Ë
Ì

ÒÍ
Ë

È
, 
Å

 –
 Å

Â
Â„

Ó
‚Ó

È
, 
ò

 –
 ò

Í
Ó

ÚÓ
‚-

ÒÍ
Ë

È
, ñ

 –
 ñ

ÛÍ
‡Ì

Ó
‚Ò

Í
Ë

È
, ã

 –
 ã

Â·
Â‰

Ë
Ì

˚
È

; 
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 –
 Ù


‡„

Ï
ÂÌ

Ú˚
 Ò

‰‚
Ë

„Ó
‚,

 Ú


‡Ì
ÒÙ

Ó


Ï
Ë


Ó

‚‡
Ì

Ì
˚

Â 
‚ 

Ò·


Ó
Ò˚

 (
–
) 

Ë
Î

Ë
 ‚

Á·


Ó
Ò˚

 (
+

);
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 –
 Ò

·


Ó
Ò˚

; 
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 –
 Ì

‡‰
‚Ë

„Ë
; 
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 –
 Ó

ÒË
 ‡

Ì
ÚË

Í
Î

Ë
Ì

‡-
Î

ÂÈ
: 

Å
 –

 Å
‡

‡·
‡¯

ÒÍ
Ó

È
, 
è

 –
 è

Ó
È

Ï
ÂÌ

ÒÍ
Ó

È
, 
ë

 –
 ë

Ûı
‡Ì

Ó
‚Ò

Í
Ó

È
, 
á

 –
 á

‡
Û·

Ë
Ì

ÒÍ
Ó

È
, 
ç

 –
 ç

Ó
‚„

Ó


Ó
‰Ò

Í
Ó

È
 (

ÒÚ


ÂÎ
Í

Ë
 –

 Ì
‡Ô


‡‚

Î
ÂÌ

Ë
Â 

Ô
Ó

„
ÛÊ

ÂÌ
Ë

fl 
Ò‚

Ó
‰Ó

‚)
; 

 

23

 

 –
 Ó

Ò¸
 Å

‡
‡·

‡¯
ÒÍ

Ó
È

ÒË
Ì

Í
Î

Ë
Ì

‡Î
Ë

 (
Å

);
 2

4
 –

 Ì
‡Ô


‡‚

Î
ÂÌ

Ë
fl 

Ô
Ó

„
ÛÊ

ÂÌ
Ë

fl 
Ï

ÂÎ
Í

Ë
ı 

Ì
‡Î

Ó
Ê

ÂÌ
Ì

˚
ı 

‡Ì
ÚË

Í
Î

Ë
Ì

‡Î
ÂÈ

 (

 

‡

 

),
 Ò

Ë
Ì

Í
Î

Ë
Ì

‡Î
ÂÈ

 (

 

·

 

);
 

 

25

 

 –
 Ó

ÒË
 Í


ÛÔ

Ì
˚

ı 
Ï

ÂÁ
Ó

ÁÓ
È

ÒÍ
Ë

ı 
Ì

‡Î
Ó

Ê
ÂÌ

Ì
˚

ı 
ÒË

Ì
Í

Î
Ë

Ì
‡Î

ÂÈ
; 
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–
 Ó

Ò¸
 å

Û
‡‚

¸Â
‚Ó

-Ä
Ï

Û
ÒÍ

Ó
„Ó

 „
Ó


ÒÚ

-‡
Ì

ÚË
Í

Î
Ë

Ì
Ó


Ë

fl 
Ë

 Ì
‡Ô


‡‚

Î
ÂÌ

Ë
Â 

Â„
Ó

 Ô
Ó

„
ÛÊ

ÂÌ
Ë

fl;
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, 
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 –
 Ì

‡Ô


‡‚
Î

ÂÌ
Ë

Â 
Ô

Ó
Á‰

Ì
ÂÔ

‡Î
ÂÓ

ÁÓ
È

ÒÍ
Ó

„Ó
 (

 

27

 

) 
Ë

 Ï
ÂÁ

Ó
ÁÓ

È
ÒÍ

Ó
„Ó

 (

 

28

 

) 


Â„
Ë

Ó
Ì

‡Î
¸Ì

Ó
„Ó

ÒÊ
‡Ú

Ë
fl 

Î
Ë

ÚÓ
ÒÙ

Â
˚

, 
Ó

·
ÛÒ

Î
Ó

‚Ë
‚¯

Ë
ı 


‡Á

‚Ë
ÚË

Â 
ÒÓ

Ó
Ú‚

ÂÚ
ÒÚ

‚Â
Ì

Ì
Ó

 Ô


‡‚
Ó

ÒÚ
Ó


Ó

Ì
Ì

Â„
Ó

 (

 

‡

 

) 
Ë
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Â‚

Ó
ÒÚ

Ó


Ó
Ì

Ì
Â„

Ó
 (

 

·

 

) 
Ò‰

‚Ë
„Ó

‚˚
ı 

„Â
Ó

‰Ë
Ì

‡Ï
Ë

˜
ÂÒ

Í
Ë

ı 


ÂÊ
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Ï
Ó

‚.
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ÌËfl Í˚Î¸Â‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 1), ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Á‡ÏÂ-
Ó‚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (ËÒ. 2‡). Ç ˝ÚËı ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËÂ ÓÒË Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÌÂ,
ÂÂ ÔÓ„Ë·‡ÌËÂ Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ÍÛÔÌÓÈ Ì‡ÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚
(ËÒ. 1), ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆË˛ ˜ËÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡.

ìÌ‰ÛÎflˆËfl ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı
ÒÚÛÍÚÛ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı
ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ˛„-˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Í˚ÎÓ
ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ á‡Û·ËÌÒÍÛ˛ ‡ÌÚË-
ÍÎËÌ‡Î¸ (ËÒ. 1). á‰ÂÒ¸, ‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ·ÂÂ„Ó‚ÓÏ
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÓÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 34°, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡fl Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ¯‡ÌËÓ‚ Ó‰ÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ı Ò
‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸˛ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ (ËÒ. 2·).

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÔË‚ÂÎÓ
Í ‡Á‚ËÚË˛ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ‚Á·ÓÒÓ‚.
ùÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡Á˚‚˚,
˜‡ÒÚÓ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÁÓÌ˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10 Ï
Ë ·ÓÎÂÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ ËÌÓ„‰‡ ‚˚ÔÓÎ‡ÊË-
‚‡˛ÚÒfl ‰Ó 30°–35°, ˜ÚÓ ÔË‰‡ÂÚ ËÏ Ó·ÎËÍ ÎËÒÚË-

˜ÂÒÍËı ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚. îËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ÒÚÂ˜-
Ì˚Â Ô‡‰ÂÌËfl ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÁÓÌ, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘Ëı „ÓÒÚÓ‚˚Â ‚˚ÊËÏ‡ÌËfl ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÂÂÍ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÛ·ÏÂË-
‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË (ËÒ. 3).

ëÏÂÌ‡ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÚË‡ÒÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ñãëë, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÚË-
‡ÒÓ‚˚ı, ÌÂÚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‡ÌÌËÏ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Ï ÒÊ‡ÚËÂÏ. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËflı ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ıÓÚfl Ë ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ÓÒ-
ÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‚ ñãëë ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ëÄëë ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÏflÚ˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ó·¯ËÌÓ
„‡ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓÚÂfl‚¯ËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸,
Í ÚÓÏÛ ÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡ ÊÂ-
ÒÚÍÓÈ ëÂ‚ÂÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË
‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË. ëÛ·-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Â‡-
ÎËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı Ì‡‰‚Ë-
„Ó‚ Ë ‚Á·ÓÒÓ‚. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËË åÛ‡‚¸Â‚Ó-ÄÏÛÒÍÓ„Ó „ÓÒÚ-‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl
(ËÒ. 1), Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ÎÂ‚˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË, „‰Â Ì‡-
ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ÒÎÓÂ‚ Ë ̄ ‡ÌËÓ‚ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Å‡‡·‡¯ÒÍÓÈ (‡) Ë á‡Û·ËÌÒÍÓÈ (·) ‡Ì-
ÚËÍÎËÌ‡ÎÂÈ; ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ – 262 Ë 208 Á‡ÏÂÓ‚; ÒÂÚÍ‡ ÇÛÎ¸Ù‡, ‚ÂıÌflfl ÔÓÎÛÒÙÂ‡. 

 

1

 

, 

 

2

 

 – ̋ Í‚‡ÚÓ˚ ÔÓflÒÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË:

 

1

 

 – ‚ Å‡‡·‡¯ÒÍÓÈ (Å) Ë á‡Û·ËÌÒÍÓÈ (á) ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Îflı, 

 

2

 

 – ‚ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÍÎ‡‰Í‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó (áä) Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (Çä)
Í˚Î‡ Å‡‡·‡¯ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË; 

 

3

 

 – ‚˚ıÓ‰˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë Û„Î˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÒÂÈ ÔÓflÒÓ‚; 

 

4

 

 – ÚÓ
ÊÂ ¯‡ÌËÓ‚ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚; 

 

5

 

, 

 

6

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó (

 

5

 

) Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó (

 

6

 

) Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl.
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ìÚÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚË‡ÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚Û‡ÎËÓ‚‡Î‡
ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸,
ÂÎËÍÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ì‡ Ó. êÛÒÒÍÓÏ ‚
·ÛıÚÂ ê˚Ì‰‡ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ-‚ÎÛÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı. èÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÓÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌÓ Ë ‚ ëÄëë.

Ç ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ëÄëë ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡Î‡
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ [2, 3],
ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸ ‰Ó ÏÂÁÓÁÓfl Í‡Í
ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÏÂÁÓÁÓÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ëı Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËfl ‚ ÎÂ‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë Ò ÒËÌıÓÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ ÒÊ‡ÚËfl Í‡Í ÒÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı Ô‡‡„ÂÌÂ-
ÁÓ‚. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËı ÒÏÂ-
˘ÂÌËÈ ‚ ñãëë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÂ‚˚Â ÍËÎÓÏÂÚ˚, ‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl (‰Ó 50 ÍÏ) ËÁ ÌËı ÔÓ ìÒÒÛËÈ-

ÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë [4].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰‚‡ ÔÎ‡Ì‡ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. ä ÔÂ‚ÓÏÛ ÔÎ‡ÌÛ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÛÁÍËÂ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÂÏÒÍËÏË ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ËÏ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ÍÎË‚‡Ê‡, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ Â‰ËÌÓÏ ÔÓÎÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ. ÇÚÓ-
ÓÈ ÔÎ‡Ì ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚˚‡ÊÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ë ÓÒÎÓÊÌfl˛˘Ë-
ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÎ‡Ì‡. ëÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‰ÂÒ¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡-
ÎÓÒ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë
‚Á·ÓÒÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
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 Ñ‚‡ ÔÎ‡Ì‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (P

 

1–2

 

) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ï‡Ò‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. 

 

1

 

 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÙÎÓ˚ (P

 

1–2

 

); 

 

2

 

 – ËÓ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ (T

 

3

 

); 

 

3

 

, 

 

4

 

 – Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â (

 

3

 

) Ë ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â (

 

4

 

) ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

5

 

 –
„‡ÌËÚÓË‰Ì˚È ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (P

 

2

 

); 

 

6

 

 – ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÒÎÓÂ‚; 

 

7

 

, 

 

8

 

 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â (

 

7

 

) Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

8

 

)
Ò‰‚Ë„Ë; 

 

9

 

 – ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË (

 

‡

 

) Ë ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË (

 

·

 

); 

 

10

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë Ë ‚Á·ÓÒ˚; 

 

11

 

 – ÓÔÓÍËÌÛÚ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË (

 

‡

 

) Ë ÒÎÓË (

 

·

 

); 

 

12

 

 –
Ô‡‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ¯ËÓÚÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl; 

 

13

 

 – ÎÂ‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl.
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Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÌÓÈ ‚
‡ÌÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ÒÛ·ÏÂ-
Ë‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ [5].
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