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Ç 1996 „. ‚ ä‡˚ÏÒÍÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ
Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓÂ Ë
‚‡ÊÌÓÂ ÔËÓ‰ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ä‡˚ÏÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÂ ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ ‚ 6 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ ÌÂ-
„Ó, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ-
Í‡ÚËÎ‡Ò¸ 28 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl
ÔÂ‰‚‡flÎËÒ¸ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚ÏË ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÏË ÓflÏË Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï 

 

M

 

 = 6.9 ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÂÏ. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚-
ÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ-
ÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ Â„ËÓÌ‡ ÔÓ 

 

P

 

- Ë 

 

S

 

-‚ÓÎÌ‡Ï, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

ëÍÓÓÒÚÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÓÚ 0 ‰Ó 60 ÍÏ ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 50

 

 × 

 

50 ÍÏ. èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. Ä‚-
ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÚÓÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰˚ Ë ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏË, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ËÏË ‚ ÌÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔËÚ‡˛˘Ëı
Ó˜‡„Ó‚, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÎfl
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚.

1 flÌ‚‡fl 1996 „. ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó (

 

M

 

 = 6.9)
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚
‡ÈÓÌÂ ä‡˚ÏÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ ä‡Ï-
˜‡ÚÍÂ. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸
ÌÂ

 

 

 

ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ä‡˚ÏÒÍËÈ, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ
Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ä‡˚ÏÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ÄÍ‡‰Â-
ÏËË ç‡ÛÍ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ 28–48 Ú˚Ò.

 

 

 

ÎÂÚ

Ì‡Á‡‰

 

 

 

[1]. èÂ‰˚‰Û˘ËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ·˚ÎË Í ÚÓÏÛ
ÊÂ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚ÛÎ-
Í‡Ì˚ Ñ‚Ó, ä‡˚ÏÒÍËÈ, ÍÓÌÛÒ ã‡„ÂÌ˚È, ÓÁ. ä‡-
˚ÏÒÍÓÂ, Í‡Î¸‰Â‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ 1996 „. ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï, Ú.Â. ˝ÚÓ
˜ÂÚ‚ÂÚ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ÔÓ‰‡˜Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ [2].
ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÔÂ‰‚‡flÎËÒ¸ Ë ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚ÏË ÓflÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÅÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Ì‡Ï ÔËÏÂÌËÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ
‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂıÏÂÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ [3, 4],
‚

 

 

 

ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚË ‚ÂÏÂÌ ÔÓ·Â-
„‡ ÓÚ ·ÎËÁÍËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ÚÂı-
ÏÂÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ ‚Á‡ËÏÌÓÒÚË ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó
ÔËÌˆËÔ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‚ÂÏÂÌ ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÓÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Í‡Í ‚ÂÏÂÌ‡ ÔÓ·Â„‡
Ó·‡ÚÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ̋ ÚÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‰Ó
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÚÂıÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. 

èÛÒÚ¸ 

 

M

 

j

 

(

 

x

 

j

 

, 

 

y

 

j

 

, 

 

z

 

j

 

) – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl,

 

M

 

0

 

(

 

x

 

0

 

, 

 

y

 

0

 

, 

 

z

 

0

 

) – ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÚÓ˜Í‡, Ó˜‡„ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl, 

 

t

 

0

 

j

 

 – ‚ÂÏfl ÔÓ·Â„‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ
Ó˜‡„‡ 

 

M

 

0

 

 ‰Ó 

 

j

 

-È ÒÚ‡ÌˆËË. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ ‚ÓÎ-
Ì˚, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ̃ ÂÂÁ ÚÓ˜ÍÛ 

 

M

 

0

 

 – 

 

T

 

j

 

(

 

x

 

, 

 

y

 

, 

 

z

 

) = 

 

t

 

0

 

j

 

. ç‡
ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌˆËÔ‡ ÏËÌËÏ‡ÍÒ‡ ˝Ú‡ ÙÛÌÍˆËfl Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓflÂÚ Û‡‚ÌÂÌË˛ ˝ÈÍÓÌ‡Î‡:

∂T j x y z, ,( )
∂x

---------------------------⎝ ⎠
⎛ ⎞

2 ∂T j x y z, ,( )
∂y

---------------------------⎝ ⎠
⎛ ⎞

2

++

+
∂T j x y z, ,( )

∂z
---------------------------⎝ ⎠

⎛ ⎞
2 1

V j
2 x y z, ,( )

-------------------------.=

 

„ÂÓÙËÁËÍ‡

 

ëäéêéëíçéÖ ëíêéÖçàÖ à èéãÖ çÄèêüÜÖçàâ 

Ç êÄâéçÖ äÄêõåëäéÉé ÇìãäÄçàóÖëäéÉé ñÖçíêÄ

çÄ äÄåóÄíäÖ

 

© 2003 „.   à. Ä. É‡‡„‡¯, ç. Å. èË‚Ó‚‡Ó‚‡, ã. Å. ëÎ‡‚ËÌ‡, Ç. à. ãÂ‚ËÌ‡ 

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ Ç.ç. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï 03.07.2002 „.

èÓÒÚÛÔËÎÓ 16.09.2002 „.

 

ìÑä 551.21

 

é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÍË áÂÏÎË 
ËÏ. é.û. òÏË‰Ú‡
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, åÓÒÍ‚‡
äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl 
ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, 
èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ



 

96

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 389      ‹ 1     2003

 

É‡‡„‡¯ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÖÒÎË ‚‚ÂÒÚË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
ÙÛÌÍˆËË 

 

T

 

j

 

(

 

x

 

, 

 

y

 

, 

 

z

 

), ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚‡ÊÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ:

á‰ÂÒ¸ 

 

V

 

j

 

 – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË 

 

j

 

-È ÒÚ‡ÌˆËË.

îÓÌÚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË 

 

G

 

, ÎËÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓÓÈ Ï‡Î˚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‰Ó ÒÚ‡ÌˆËË 

 

M

 

0

 

, 

 

G

 

 =

=

 

 

 

{

 

M

 

(

 

x

 

,

 

 

 

y

 

, 

 

z

 

):  

 

≤

 

 (

 

x

 

 – 

 

x

 

0

 

)

 

2

 

 + (

 

y

 

 – 

 

y

 

0

 

)

 

2

 

 + (

 

z

 

 – 

 

z

 

0

 

)

 

2

 

 

 

≤

 

≤

 

 }. ê‡ÁÏÂ˚ Ó·Î‡ÒÚË 

 

G

 

 ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓ-

‚˚ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 

 

G

 

 ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ.
èÛÒÚ¸ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 

 

M

 

i

 

(

 

x

 

i

 

, 

 

y

 

i

 

, 

 

z

 

i

 

),
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ 

 

t

 

ij

 

 – ‚ÂÏÂÌ‡ ÔÂ‚˚ı
‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË 

 

M

 

j

 

.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÙÓÌÚ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èË ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËË ÙÓÌÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 

 

G

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÚ˚Â
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÂ ÙÓÏÛ ÙÓÌÚ‡,
Ì‡ÔËÏÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ËÎË ÒÙÂ‡. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ‚ÂÏÂÌ‡
ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

 

t

 

ij

 

 = 

 

t

 

0

 

j

 

 + 

 

A

 

j

 

(

 

x

 

i

 

 – 

 

x

 

0

 

) + 

 

B

 

j

 

(

 

y

 

i

 

 – 

 

y

 

0

 

) + 

 

C

 

j

 

(

 

z

 

i

 

 – 

 

z

 

0

 

).

á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË, Ú.Â. ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓ‚ 

 

A

 

j

 

, Bj , Cj Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Â¯ÂÌË˛ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ

t0j + Aj(xi – x0) + Bj(yi – y0) + Cj(zi – z0) = tij,

i = 1, …, n.

ùÚÓ ÚËÔË˜Ì‡fl ÌÂÍÓÂÍÚÌ‡fl Á‡‰‡˜‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎËÁË-

V j
1

A j
2 B j

2 C j
2+ +

----------------------------------,=

A j

∂T j x y z, ,( )
∂x

---------------------------, B j

∂T j x y z, ,( )
∂y

---------------------------,= =

C j

∂T j x y z, ,( )
∂z

---------------------------.=

Rmin
2

Rmax
2

Û˛˘Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡. èË ̋ ÚÓÏ ‚ Á‡‰‡˜Â ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ Â„ÛÎflËÁ‡ˆËË α, ‚˚·Ó ÍÓÚÓÓ„Ó
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı [3, 4].

Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â
ÚÂı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ä‡˚ÏÒÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡: 1 flÌ‚‡fl 1996 „. ÔÓÒÎÂ
22 ˜‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. ÔÓÒÎÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl Ò M = 6.9, 2 flÌ‚‡fl 1996 „. Ì‡˜‡ÎÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ Ë 3 flÌ‚‡fl–20 ÙÂ‚‡Îfl
1996 „. ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ä‡˚ÏÒÍËÈ, ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡‚¯ÂÂÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÍÓÓÒÚË ËÁÛ˜‡ÂÏ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ Ò ‡Á-
ÏÂ‡ÏË 25 × 45 × 50 ÍÏ; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÛ˜ÂÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËfl–Ó˜‡„, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ËÌÚÂ‚‡Î, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 700–1200 ¯ÚÛÍ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÎÛ˜ÂÈ Ó˜‡„–ÒÚ‡ÌˆËfl Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜‡„Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. èÂ‚ÓÂ
˜ËÒÎÓ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÛ˜ÂÈ, ‚ÚÓÓÂ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ó˜‡„Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸.

èÓ ‚ÒÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 1 ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï „ÎÛ-
·ËÌ Ë ‰‡Ú‡Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Í‡Ú˚-ÒÂÁ˚ ÔÓÎfl ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ Vp ‚ÓÎÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‡ÁÂÁ˚ ÔÓ „ÎÛ-
·ËÌÂ V(z) ‚‰ÓÎ¸ ä‡˚ÏÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ Ë ‚ÍÂÒÚ ÌÂÂ, Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ
‰Ó „ÎÛ·ËÌ ~60 ÍÏ („ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ). èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ËÏÂÂÚ ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
Í‡Ú˚-ÒÂÁ˚ ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÎÛ·ËÌ
15–35 ÍÏ, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ (ËÒ. 1). èÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ M = 6.9,
Í‡Î¸‰Â˚ ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‚ÛÎÍ‡Ì Äç) Ë
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ä‡˚ÏÒÍËÈ. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ·Ó-
ÎÂÂ 7.0 ÍÏ/Ò Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Äç 1 flÌ-
‚‡fl, Ú.Â. ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÔÓ‰-
ÌflÚËfl Ï‡„Ï˚ ÔÓ ÔËÚ‡˛˘ÂÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. Ç ÚÂÚËÈ
ÔÂËÓ‰ ‚ ̋ ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ (ËÒ. 1).
Ç Ó·Î‡ÒÚË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 6.5–6.75 ÍÏ/Ò. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÁÂÁ˚ ‚‰ÓÎ¸ Ë ‚ÍÂÒÚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÁÓ-
Ì˚ (ËÒ. 2). ç‡ ÒÂ˜ÂÌËflı ÔÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏ Äç Ï˚ ‚Ë-
‰ËÏ ÂÁÍËÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÁÓÎËÌËË Vp Ò „ÎÛ·ËÌ 50 ‰Ó
35 ÍÏ (Vp = 7.8–8.2 ÍÏ/Ò) Ë ËÁÓÎËÌËË Vp = 5.8 ÍÏ/Ò
Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 15 ÍÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 5 ÍÏ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡, Ú.Â. ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ÔÓ ÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÚÂ˘ËÌÂ
‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È Ó˜‡„ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 35–50 ÍÏ Ë ÌÂ-
„ÎÛ·ÓÍËÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ó˜‡„ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5 ÍÏ.
èÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ë.Ä. îÂ‰ÓÚÓ‚‡, ÍÓÓ‚˚È Ó˜‡„ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 18.3 ± 0.8 ÍÏ, ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËÈ Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÈ Ó˜‡„ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4 ÍÏ [1].

í‡·ÎËˆ‡ 1.  äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÛ˜ÂÈ Ó˜‡„–ÒÚ‡ÌˆËfl (ÔÂ‚ÓÂ
˜ËÒÎÓ) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜‡„Ó‚ (‚ÚÓÓÂ ˜ËÒÎÓ)

ÉÎÛ·ËÌ‡,
ÍÏ

1 flÌ‚‡fl 
1996 „.

2 flÌ‚‡fl 
1996 „.

3 flÌ‚‡fl–20 ÙÂ-
‚‡Îfl 1996 „.

0–5 24/14 106/38 110/39

5–15 21/13 331/111 671/167

15–35 186/73 245/87 484/137

35–70 220/69 119/51 41/20
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êËÒ. 1. ä‡Ú˚-ÒÂÁ˚ ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ Vp ‚ÓÎÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 15–35 ÍÏ Á‡ ÔÂËÓ‰˚: 1 flÌ‚‡fl, 2 flÌ‚‡fl, 3 flÌ‚‡fl–20
ÙÂ‚‡Îfl. 15 < H < 35 ÍÏ.

êËÒ. 2. ê‡ÁÂÁ˚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ Vp ‚ÓÎÌ 2 flÌ‚‡fl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ÒÂ‚Â–˛„ Ë Á‡Ô‡‰–‚ÓÒÚÓÍ.
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É‡‡„‡¯ Ë ‰.

èÓÒÚÓÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛Ú ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÎfl ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚-
ÚËÈ (ËÒ. 3). èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1 flÌ‚‡fl 2 flÌ‚‡fl Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı 8–25 ÍÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ 0.2–0.6 ÍÏ/Ò, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 32–40 ÍÏ,
Ì‡ÔÓÚË‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÓÒÚ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ 0.6–
1.0 ÍÏ/Ò. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ ÔÂËÓ‰ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Äç ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÓÚÚÓÍ Ï‡„Ï˚ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó Ó˜‡„‡,
˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Ú‡Ï Í Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË, Ë ÓÒÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÍÛ‰‡ Ï‡„Ï‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚.
èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ 2 flÌ‚‡fl 3 flÌ‚‡fl, ‚ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„-
‰‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Äç ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸ Ë Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ä‡˚ÏÒÍËÈ, ÔÓËÁÓ¯ÂÎ
ÓÚÚÓÍ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË
„ÎÛ·ËÌ 30–50 ÍÏ.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl. èË ̋ ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Î‡‚˚ Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë
ÛÔÛ„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘ËÌ‡ı Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÌ‡˜‡Î‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‰Îfl ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ·˚ÎË ÔÓÒÚ-

ÓÂÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË Ë ÏÓ‰ÂÎË ÛÔÛ„Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ (Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Ë Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÏÓ‰ÛÎÂÈ) ÔÓ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 1, 2 Ë 3 flÌ‚‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. á‡ÚÂÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ·˚ÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓÂ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
Î‡‚˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ˝ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4 ÔÓ ÒÓÒÚÓ-
flÌË˛ Ì‡ 3 flÌ‚‡fl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓ„Ë·Û ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ ‰Ó 3.4 Ï, ÍÓÚÓ˚È ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÁÓÌÛ „Î‡‚-
ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl [6] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Äç (Ï‡ÍÒËÏÛÏ 0.7 Ï),
ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú Ò ÁÓÌ‡ÏË ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓfl‰Í‡
0.1–0.7 Ï. é·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Î‡‚ÓÈ ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘Ë-
Ì‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÎÂ„‡-
˛˘ÂÈ Í Î‡‚Â ÔÓÓ‰˚. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl ‚˚Á˚‚‡˛Ú Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‚Â„ÌÛ‚¯ËıÒfl
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Î‡‚˚, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Î‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl, ‚˚Á˚‚‡Â-
Ï˚Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Ó·˙-
ÂÏÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
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êËÒ. 3. ê‡ÁÂÁ˚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ dVp ‚ ÔÂËÓ‰˚: 2–1 flÌ‚‡fl, 3–2 flÌ‚‡fl. 85 < X < 95 ÍÏ.
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ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ Ó‰-
ÌÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ Ì‡„ÛÊÂÌËfl, ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ò˜ÂÚ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓÚÓ˚È
·˚Î ÔÂÍ‡˘ÂÌ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰ÂÌÌ˚ı Ë
‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓ„Ë·Ó‚ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 4· ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
‡Ò˜ÂÚÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁ„Ë·‡ÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÁÓÌ‡ı „Î‡‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ Ë
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Äç Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
ÔÓfl‰Í‡ 0.1–0.2 Ï. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ „‡‰ÛÒÓ‚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl Î‡‚˚ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó ÒÍÓÓÒÚÌÓÏ ÒÚÓ-
ÂÌËË ä‡˚ÏÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Ì‡
ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 60 ÍÏ, ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Û„ËÏ
ÏÂÚÓ‰‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ê‡Á‚ËÚËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ flÍÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ, Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, „ÎÛ-
·ËÌÂ Ë ‚ÂÏÂÌË. é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÍÓÓÒÚÌ˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Ì‡-

ÎË˜ËË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ Ë
‚ÌÂ‰ÂÌËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ ‚Ë‰Â ‰‡ÂÍ, ÔËÚ‡-
˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÁ Ï‡ÌÚËË áÂÏÎË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚‡Ë‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÔÓÎfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Î‡‚˚. 
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êËÒ. 4. èÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË (‡), Ë ÔÓÎÌ˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (·) ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 3 flÌ‚‡fl. 
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