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àÒÚÓÍ . ÄÌ„‡˚, Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÔÓÚÓÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÔÓÁËˆËÈ ‚ Â„Ó „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ.
éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÛÚË. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÂÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [1], Ò ‰Û„ÓÈ –
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÚÛÚË ËÁ ‡ÁÎÓÏÓ‚
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ [2–5] Ë ‚ÎËflÌËÂÏ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ ˝ÏËÒÒËË [6]. ë Û˜ÂÚÓÏ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÛÚË ‚ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ó‰Â Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ [7, 8], ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÔÂÍÚ Ú‡ÍÓÈ
‡·ÓÚ˚.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. Ç ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ 15 ÎÂÚ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÛÒÛ„Û·ËÎ‡Ò¸ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·˘ËÏ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÒÂÚË ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔflÚËÎÂÚÌÂ„Ó (1997–2001 „„.)
ÔÓ‰ÂÍ‡‰ÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ‡ÈÓÌ‡ ËÒ-
ÚÓÍ‡ . ÄÌ„‡˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚Ó‰ÓÁ‡·Ó ‚ Ò‡ÏÓÏ ËÒÚÓ-
ÍÂ, ÍÓÎÓ‰Âˆ Ì‡ ·ÂÂ„Û Å‡ÈÍ‡Î‡ ‚ ÔÓÒ. ãËÒÚ‚ÂÌË˜-
ÌÓÂ Ë Û˜ÂÈ ‚ Ô‡‰Ë äÂÒÚÓ‚‡fl.

é·‡Áˆ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 6 Î ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â 2% 

 

HNO

 

3

 

 ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ·Û-
Ú˚ÎË ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 1.5–2.0 Î Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÓÚ
ÊÂ ‰ÂÌ¸. Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰ÂÊÍË Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÛÚË Ì‡ ‚ÂÏfl ·ÓÎÂÂ 10–12 ˜
ÔÓ·˚ ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (2% 
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0.5 ÏÎ/Î + 50% 
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 1 ÏÎ/Î).

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ Ò
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÛÚË Ì‡
ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓ·ÂÌÚÂ èëíå-3í [9].
èÓÎÌÓÚ‡ ÒÓ·ˆËË ÔÓ‚ÂflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò-

Ú‚Ó‡ı Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ. ÑÂÚÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËÂ Ô‡Ó‚ ÚÛÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÚÛÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓ‡ı êÄî 1-å Ë 
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2000 „. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡ÚÓÏÌÓ-ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌ˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ ÏÓ‰ÂÎË 
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 10.023 

 

Merlin

 

,
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ 

 

PSA

 

10.003. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ-
Òfl Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚‰Û‚‡ÌËÂÏ
Ô‡Ó‚ ÚÛÚË ËÁ ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡
(6

 

 

 

Î), ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı 
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, Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ (2% 
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 0.5 ÏÎ/Î Ë 50% 

 

H
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 1 ÏÎ/Î).
èÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍË –
0.0005 ÏÍ„/Î, ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ –
0.00017 ÏÍ„/Î. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÛÚË
‚ ‚Ó‰Â ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1, 2
Ë Ì‡ ËÒ. 1.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÛÚË Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Ï. Ö„Ó ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‚ 20 ‡Á ÌËÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Îfl
ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ ÏË‡ [10], ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÌËÊÂ
èÑä ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ˚·ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl (0.01 ÏÍ„/Î) Ë Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ÌËÊÂ èÑä ÔËÚ¸-
Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ (0.5 ÏÍ„/Î). ÇÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓ
ÔÓfl‰ÍÛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ÏË Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËÏËÒfl Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl (‚ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ Å‡ÈÍ‡ÎÂ ÔÓ ÒÂËË Â‰ËÌË˜-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚ÏË Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË Î‡·Ó-
‡ÚÓËflÏË (0.00014–0.00202 ÏÍ„/Î [11, 12]).

ÇÂÏÂÌÌÓÈ fl‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ “ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó” (ÙÓÌÓ‚Ó„Ó) ıÓ‰‡ ÍË-
‚ÓÈ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË “‚ÒÔÎÂÒÍ‡ÏË” Ë ÔÂËÓ‰‡ÏË ÌÂ-
Â„ÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‰Ó ÔÓÎÛ-
ÚÓ‡ ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‚ ˆÂÎÓÏ ÍÓÌÙÓÏÌ˚ÏË
‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl (ËÒ. 1). ç‡
ÒÂ‰ÌÂÔflÚËÎÂÚÌÂÏ ÙÓÌÂ (~0.0025 ÏÍ„/Î) ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï ÚÂÌ‰ÓÏ 1998 „. Ë ÒÔÓÍÓÈ-
Ì˚Ï ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ – 2001 „. (ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1, 2). 

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÚÛÚË (Ú‡·Î. 1) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ËÒÚÓÍ‡ . ÄÌ„‡˚
‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·ÍË Ë, ‚Â-
ÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ËÏÂÂÚ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
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èËÓ‰‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡ ÌÂ flÒÌ‡. ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ÂÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ËÁ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
(“ÚÛÚÌÓÂ ‰˚ı‡ÌËÂ”). ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ fl‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ·ÎËÊ‡È-
¯ÂÏ Í ËÒÚÓÍÛ . ÄÌ„‡˚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, fl‚-
Îfl˛˘ÂÈÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Á‚ÂÌÓÏ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ [13]. ÇÂÏÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ‡ÈÓÌ‡ ËÒÚÓÍ‡ . ÄÌ„‡˚ (ËÒ. 1), ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ
ÓÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÙÂ‚-
‡Îfl–Ï‡Ú‡ 1999 „. (ËÒ. 2). èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË ÒÚ‡ÎË ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÚË¯¸ÂÏ, Ì‡˜‡‚-
¯ËÏÒfl ÔÓÒÎÂ ÙÓ¯ÓÍÓ‚Ó„Ó ÒÓ·˚ÚËfl 13.01.98 „.
(
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11.3) (ËÒ. 2). Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÚÛÚË ‰ÂÊ‡ÎÒfl ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÓÂ-
‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 9.02.1999 „., ÍÓ„‰‡ ‚ ‡È-
ÓÌÂ ËÒÚÓÍ‡ ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËÂÏ Ófl Ë ÒÔ‡‰ÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÌËÁËÎ‡Ò¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â. èÓÒÎÂ-

‰Û˛˘ËÈ ÔÂËÓ‰ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÚË¯¸fl Ò Ï‡Ú‡
1999 „. ÔÓ ÙÂ‚‡Î¸ 2000 „. ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÏËÌËÏÛÏÛ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË.
ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ûÊÌÓ-
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂËÓ‰Û ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË.
åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‰Û„ËÏ ÎÂÚÛ˜ËÏ
˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï, ÚÛÚ¸ ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl
ËÁ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÂ‰‡ÁÛ¯ÂÌËfl,
fl‚ÎflflÒ¸ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓÏ ·Û‰Û˘Â„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓ·˚ÚËfl. èÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ·˚ÒÚÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔflÚËÎÂÚÌÂ„Ó ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡ ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â ËÒÚÓÍ‡ ÄÌ„‡˚ ÔÓ‰Ú‚Â-
‰ËÎË ÂÂ ÌËÁÍÓÂ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ·‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÈ ‚Ó‰Â, Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯ÂÂ, ˜ÂÏ Ò‡Ï˚Â ÊÂÒÚÍËÂ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚. Ç˚fl‚ÎÂÌ ÒÎÓÊÌ˚È Ë
ÌÂÂ„ÛÎflÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÚÓÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â ÙÓÌÓ‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ‚ÒÔÎÂ-
ÒÍ‡ÏË Ë ÔÂËÓ‰‡ÏË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl-
‰ÓÍ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÙÓÌÓ‚˚Â. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â (ÏÍ„/Î) ËÒÚÓÍ‡ . ÄÌ„‡˚ 

è‡‡ÏÂÚ 1997 „. 1998 „. 1999 „. 2000 „. 2001 „. 1997–2001 „„.

ëÂ‰ÌÂÂ 0.0042 0.0079 0.0033 0.0044 0.0019 0.0043

åÂ‰Ë‡Ì‡ 0.003 0.006 0.0018 0.003 0.0016 0.0025

åÓ‰‡ 0.003 0.01 0.001 0.002 0.0005 0.002

ëÚ‡Ì‰. ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ 0.0051 0.0059 0.0053 0.0033 0.0018 0.0048

ÑËÒÔÂÒËfl 2.63E-5 3.53E-5 2.78E-5 1.06E-5 3.07E-6 2.34E-5

ùÍÒˆÂÒÒ 8.6678 0.3078 16.1373 3.0578 5.1529 6.6678

ÄÒËÏÏ. 3.0996 1.1460 3.8654 1.8951 2.2044 2.5211

åËÌËÏÛÏ 0.0010 0.0010 0.0005 0.0020 0.0005 0.0005

å‡ÍÒËÏÛÏ 0.0217 0.0210 0.028 0.0140 0.0080 0.0280

óËÒÎÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 23 32 33 35 35 158

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÛÚË ‚ ‚Ó‰Â (ÏÍ„/Î) Ô‡‰Ë äÂÒÚÓ‚‡fl (II) Ë ÍÓÎÓ‰ˆ‡ ‚ ÔÓÒ. ãËÒÚ‚ÂÌË˜ÌÓÂ (III)

ëÚ‡ÌˆËfl 1997 „. 1998 „. 1999 „. 2000 „. 2001 „. 1997–2001 „„.

II åËÌËÏÛÏ 0.0014 0.001 <0.0005 0.001 0.005 <0.0005

ëÂ‰ÌÂÂ 0.0038 0.0096 0.0032 0.0061 0.0024 0.0051

å‡ÍÒËÏÛÏ 0.021 0.025 0.0375 0.03 0.006 0.0375

III åËÌËÏÛÏ 0.0020 0.001 <0.0005 0.001 0.0005 <0.0005

ëÂ‰ÌÂÂ 0.0044 0.0080 0.0025 0.0061 0.0026 0.0048

å‡ÍÒËÏÛÏ 0.0188 0.02 0.023 0.027 0.008 0.030
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ÚÛÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂËÓ‰‡Ï ÓÂ‚ÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÍË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÔËÎÂ„‡-
˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÓ‰˚ Ú‡ÍÓÈ
Ò‚flÁË ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ
(ÚÛÚ¸, ‡‰ÓÌ, „ÂÎËÈ, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ë ‰.) ‚ Ò‚flÁË Ò

ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÂÂ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

Ä‚ÚÓ˚ Ò ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ‚ÌËÏ‡-

ÌËÂ Í ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ , ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„Ó-
‰‡Ì˚ Ò‚ÓËÏ ÍÓÎÎÂ„‡Ï ÔÓ àÉï ëé êÄç Á‡ ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ. ä‡Ú‡ÎÓ„ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÂ-
‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ Åéåëù Éë ëé êÄç.

ë.Ñ. í‡ÎËÂ‚‡
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êËÒ. 1.

 

 ÇÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂÌ‰ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÛÚË. ‡ – ËÒÚÓÍ . ÄÌ„‡˚; · – Û˜ÂÈ Ô‡‰Ë äÂÒÚÓ‚‡fl; ‚ – ÍÓÎÓ‰Âˆ ‚ ÔÓÒ. ãËÒÚ-
‚ÂÌË˜ÌÓÂ.
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êËÒ. 2.

 

 ùÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 

 

ä

 

 

 

≥

 

 

 

9.5 ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Á‡ 1994–2001 „„. (‡) Ë ‚ÂÏÂÌÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (

 

N

 

) ‰Îfl ÚÓ„Ó ÊÂ ÔÂËÓ‰‡ (·). 

 

K

 

 – ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.
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·˚ÎË ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì˚ êîîà („‡ÌÚ˚ 01–05–97236,
02–05–65295, 02–05–79144), Ó·Î‡ÒÚÌÓÈ ‡‰ÏËÌËÒÚ-
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