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ÉÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ (ËÒÚÓËÍÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ)
ÍËÚÂËÈ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËÈ é·˘ÂÈ ¯Í‡Î˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl.
á‡ÚÂÏ ÓÌË Ì‡Ò˚˘‡ÎËÒ¸ Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, „ÂÓ-
ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰Û„ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÓ·˚ÚËÈÌ˚Â Û·ÂÊË Ë ÓÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
‰Îfl ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‡Ò˜ÎÂÌÂ-
ÌËfl ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl. çËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ Â„Ó ÔÓ‚ÒÂÏÂ-
ÒÚÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÓ·˚ÚËÈÌ˚Ï Û·Â-
ÊÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏÒfl Ì‡
ÒÚ˚ÍÂ ‰Â‚ÌËı Í‡ÚÓÌÓ‚ Ò ·ÎÓÍ‡ÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ˚. Ç ëË·ËË ˝ÚÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚÒfl ‚ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-
ÇËÚËÏÒÍÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ (ëîê)
Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡, ‚ ûÊÌÓÈ ÄÙËÍÂ
Ì‡˜‡ÎÓÏ è‡Ì‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, ‚ äËÚ‡Â
ÓÓ„ÂÌËÂÈ ëË·‡Ó‡Ì, ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ã‡‚ÂÌÚËË „‡ÌË-
Ú‡ÏË (1100–1170 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËÏË ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÓÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÛÔÂ„ÛÔÔ˚
Ï‡ÍÍÂÌÁË-Ï‡ÛÌÚËÌÒ [1–3]. ÇÒÂ ˝ÚË ÒÓ·˚ÚËfl ‰‡ÚËÛ-
˛ÚÒfl ÔËÏÂÌÓ 1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl [4]. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚È ‰Îfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ 1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓÏÌËÚÂÎÂÌ. ç‡ ‚˚·Ó ̋ ÚÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÎËflÎË ‰‡ÚËÓ‚ÍË ËÁ ‡ÌÌÂÌÂÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÒÓ·˚ÚËÈÌÓ„Ó Û·ÂÊ‡ ‚ Â„Ó
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË. Ç åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ̄ Í‡ÎÂ ̋ Ú‡ ‰‡ÚËÓ‚-
Í‡ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó¯Ë·Ó˜Ì˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÔËÍ‡ „ÂÌ‚ËÎÎÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÚÂÍÚÓÌÓÚËÔÂ. í‡Ï
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‡ÌÌÂ„ÂÌ‚ËÎÎÒÍËÂ Ë
·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl Ë Ë„ÌÓËÓ‚‡ÌÓ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ,
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÂ „ÛÔÔÂ ÙÎËÌÚÓÌ (1050–1080
ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÍÓÚÓÓÂ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓ·˚ÚËÈÌ˚È Û-
·ÂÊ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl [5]. Ç

 

 

 

ÓÒÒËÈÒÍÓÈ
¯Í‡ÎÂ ‰‡ÚËÓ‚Í‡ 1000 ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ‚ÂÓflÚÌ‡, Í‡Í Ë
1100 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5]. 

Ç ëË·ËË, ÍÓÏÂ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÍÂÔ˚Î¸-
ÒÍÓÈ ÔÓ‰ÒÂËË ì˜ÛÓ-û‰ÓÏÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡-

ˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ëîé), Í ‰Â‚ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎÂÌË˛ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl – ÍÂÔ˚ÎË˛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:
‚ÂıÌÂÒÛıÓÔËÚÒÍ‡fl ÔÓ‰ÒÂËfl ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡,
ÌËÊÌËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·‡ÎÎ‡„‡Ì‡ıÒÍÓÈ ÒÂËË
Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ãÂÌÒÍÓÈ ëîé Ë Í‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ‡ÈÓÌÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [5, 1].
ÉÓ‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌËÂ Í ÍÂÔ˚ÎË˛,
˜ÂÏ Í ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓ˛, „ÛÔÔ˚ ÛflÌ äËÚ‡fl Ë
„ÛÔÔ˚ ÓÔÂ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [2]. ÇÂıÌÂËÙÂÈÒÍËÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ ÌËÁÓ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl – ÍÂÔ˚ÎËfl – ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌËÁ‡ı Í‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ëÂ‰ÌÂ‡Ì-
„‡ÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË [2, 6]. éÚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËı (‡ËÏ˜‡ÌÒÍËı), ÏËÍÓ·ËÓÚ
ÍÂÔ˚Î¸ÒÍËÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡Í‡ÌÚÓÏÓÙÌ˚ı ‡ÍË-
Ú‡ı (Ó‰˚ 

 

Tappnia

 

, 

 

Pulvinosphaeridium

 

, 

 

Lophos-
phaeridium

 

, 

 

Miroedichia

 

), ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ ÒÓ ÒÚË-
‡ÚÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ (

 

Valeria

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÛ˘Ëı Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ÔÓ˚ (Ó‰˚ 

 

Oscu-
losphaera

 

 Ë 

 

Tasmanites

 

) [6]. 

ÇÂıÌÂËÙÂÈÒÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl – ÍÂÔ˚ÎËÈ
Ë Î‡ı‡Ì‰ËÌËÈ – ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÎË¯¸ Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ
Ô‡˜ÍÓÈ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÒËÎËÍÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ Ëı Â‰ËÌÓÈ ˝‡ÚÂÏÓÈ
– Ï‡flÌËÂÏ [5, 1]. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ Î‡ı‡Ì‰ËÌËfl ÌÓ‚˚ÏË
‡Í‡ÌÚÓÏÓÙËÚ‡ÏË (

 

Trachyhystrichosphaera

 

, 

 

Cyma-
tiosphaeroides

 

) Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ˝ÛÍ‡-
ËÓÚË˜ÂÒÍËı ÌËÚ˜‡Ú˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë ‡Ò-
¯ËÂÌËÂÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰-
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ. éÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ
‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ Ï‡flÌËfl Ì‡ ‰‚Â ÒÛ·˝‡ÚÂÏ˚.

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝‡ÚÂÏÓÈ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒË·ËÒÍËÈ ·‡ÈÍ‡ÎËÈ ËÎË ÍËÓ„ÂÌËÈ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
ÌÓÈ ¯Í‡Î˚ – 850–650 ÏÎÌ. ÎÂÚ [7, 5, 8]. íÂÏËÌ
ÍËÓ„ÂÌËÈ (ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ËÈ) ÌÂÚÓ˜ÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚËÎ-
ÎËÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ –
750–650 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ä ‰ÓÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË Â„Ó ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl „ÛÔÔ˚ ÍÓÎÎ‡ÌÌ‡ Ë ·‡‡ (827–877 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ä‚ÒÚ‡ÎËË [9], Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÛÔÂ„ÛÔÔ‡ Ï‡Í-
ÍÂÌÁË-Ï‡ÛÌÚËÌÒ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ã‡‚ÂÌÚËË [10] Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‰ÓÎÂ‰ÌËÍÓ‚‡fl „ÛÔÔ‡ ıÛ‡ÈÌ‡Ì¸ äËÚ‡fl.
äÓÏÔÎÂÍÒ ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl,
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‚ Ï‡ÈflÌËË, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl

 

ÉÂÓÎÓ„Ëfl
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‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡Í‡ÌÚÓ-
ÏÓÙËÚ (

 

Baltisphaeridium

 

, 

 

Micristridium

 

, 

 

Skiagia

 

,

 

Comasphaeridium

 

 Ë ‰.) [11, 12]. 

ç‡ÏË ÔËÌflÚ‡ ÒıÂÏ‡ ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡ÚÌÓ„Ó „ÎÓ-
·‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ. ÇÓÁ‡ÒÚ
ÌËÊÌÂ„Ó (ÒÚ˝ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó) ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ÍËÓ„ÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú: ‚ Ä‚ÒÚ‡ÎËË – 

 

Rb

 

–

 

Sr

 

-‰‡ÚËÓ‚Í‡
750

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚·ÎËÁË Â„Ó ÍÓ‚ÎË Ë 690 ÏÎÌ. ÎÂÚ ËÁ
ÏÂÊÚËÎÎËÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ [9], ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı „ÛÔÔÛ ·‡‡ Ë
ÒÚ˝ÚÓ‚ÒÍËÂ ÚËÎÎËÚ˚; ‚ äËÚ‡Â ËÁ ‰ÓÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÏÂÂÚÒfl 

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 748 ÏÎÌ.
ÎÂÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌËÊÌËÂ ÚËÎÎËÚ˚ ÍËÓ„ÂÌËfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 750–700 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
éÎÂ‰ÂÌÂÌËÂ Ï‡ËÌÓ ‚ Ä‚ÒÚ‡ÎËË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 650–
630 ÏÎÌ. ÎÂÚ [9]. íËÎÎËÚ ˝„‡Ì ËÁ „ÛÔÔ˚ Ï‡ËÌÓ
‰‡ÚËÛÂÚ 

 

Rb

 

–

 

Sr

 

-˝ÓıÓÌ‡ 650 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ Ëı Í˝Ô-
‰ÓÎÓÏËÚ˚ – 646 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç äËÚ‡Â ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏÂÊ-
ÚËÎÎËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl Ì‡Ì¸ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú 

 

Sm

 

–

 

Nd

 

-‰‡ÚËÓ‚ÍË 692 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ËÁ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘ÂÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‰ÓÛ¯‡Ì¸ÚÓ – 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ [13].
èÓ˝ÚÓÏÛ ÚËÎÎËÚ˚ Ï‡ËÌÓ Ë Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ë ‚ äËÚ‡Â Ë
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ã‡‚ÂÌÚËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÂıÌÂÂ ÓÎÂ-
‰ÂÌÂÌËÂ ÍËÓ„ÂÌËfl. Ç ûÊÌÓÏ äËÚ‡Â ÔÓÒÎÂ ‰ÊÂÌ-
ÌËÌÒÍÓÈ ÓÓ„ÂÌËË (850 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·‡È-
Í‡ÎËfl ÓÒ‡‰ÍË Â„Ó ÌËÊÌÂÈ ‰ÓÚËÎÎËÚÓ‚ÓÈ (‰ÓÒËÌËÈ-
ÒÍÓÈ) ˜‡ÒÚË Ò 850 ‰Ó 750 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ëË·ËË ‰ÊÂÏÍÛÍ‡ÌÒÍËÂ ÚËÎÎËÚ˚ Ë
‚ÓÓ„Ó‚ÒÍËÂ ÚËÎÎÓË‰˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌËÁ‡ÏË ·‡ÈÍ‡-
ÎËfl, ‚ ˝ÚËı ëîê Á‡ ÔÂ‰·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈ-
ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Î ÔÂÂ˚‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÂ‰ÒËÌËÈÒÍÓÏÛ. éÌ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚
Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ÇËÚËÏÒÍÓÏ ëîê, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó
‰‡ÚËÛ˛ÚÒfl 830–762 ÏÎÌ. ÎÂÚ [1]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‚ ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚ı ÔÓ„Ë·‡ı ÓÚÎÓÊÂÌËfl, Ò˜ËÚ‡‚-
¯ËÂÒfl ‡ÌÂÂ ÌËÊÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÏË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Â„Ó
‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·‡ÈÍ‡ÎËÈ ëË·Ë-
Ë Ë ‚ÂıÌËÈ ÍËÓ„ÂÌËÈ äËÚ‡fl ‡Ò˜ÎÂÌflÂÚÒfl Ì‡
‰‚Â ˜‡ÒÚË, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂı˜ÎÂÌÌÓÏ ÒÚÓÂ-
ÌËË ÍËÓ„ÂÌËfl.

èÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚‡fl ÛËÌÒÍ‡fl ÏËÍÓ·ËÓÚ‡ ëË·Ë-
Ë, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ËÚÚÂÒÔËÌ„ÒÍÓÈ ÌËÊÌÂ„Ó
ÍËÓ„ÂÌËfl, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ
ÒÎÓÊÌÓÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ÏË Ú‡ÍÒÓÌ‡ÏË (

 

Cavaspina

 

, 

 

Eoty-
lotopalla

 

, 

 

Estiastra

 

, 

 

Goniosphaeridium

 

, 

 

Gyalosphaeridi-
um

 

, 

 

Polygonium

 

, 

 

Tanarium

 

 Ë ‰.), ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌÓÈ ÓÚ ÍËÓ„ÂÌËfl Í ‚ÂÌ‰Û. ä‡Í Ë ‚ Î‡ı‡Ì‰Ë-
ÌËË, ˝ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë
‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ. éÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÂ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ
(ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚È) ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ [14].
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÂ‰·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl
ÔÓËÁÓ¯ÎË Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ Í‡ÚÓÌÓ‚ Ë ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ. ùÚÓ ‡ÍÍÂˆËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-í‡È-
Ï˚ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í Í‡ÚÓÌÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‚ÓÓ·˘Â
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl [7, 2]; Ò ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË ‚ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ÇËÚËÏÒÍÓÏ
ëîê Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÏÂ-

˘ÂÌËÂ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Í Í‡ÚÓÌÛ, ÔË‚Â‰¯ÂÂ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÍÂÎflÌÒÍÓÈ ˛ÌÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë,
„‡ÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë „ÎÛ·Ó˜‡È¯ÂÈ ˝ÓÁËË.
èÓÁ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË
˛ÌÛ˛ ‰Û„Û ‚ ÁÂÎÛ˛ [1]. Ç ÔÂË- Ë ‚ÌÛÚËÍ‡ÚÓÌ-
Ì˚ı ÔÓ„Ë·‡ı ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ̋ ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ, ‡ÁÏ˚‚˚ Ë Ì‡˜‡ÎÓ ÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ˆËÍÎÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â
ÔÓ„Ë·˚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ì‡ÎÓ-Ç‡‡Ì„ÂÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ,
ûÊÌÓÏ äËÚ‡Â, Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ã‡‚ÂÌÚËË.
ë ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ ‡Ò-
Ô‡‰‡ êÓ‰ËÌËË [1, 2].

á‡‚Â¯ÂÌËÂ ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡Á‚ËÚËfl
ëË·ËË ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÂ‰‚ÂÌ‰ÒÍËÏË ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË ÏÂÊ‰Û ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ÏË Ë Í‡ÚÓÌÓÏ. Ç ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚ı ÔÓ-
„Ë·‡ı ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÙÚÓ-
„ÂÌÂÁ, ‡ÁÏ˚‚˚ Ë ÔÂÂ˚‚˚ ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË.
èÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ÔÎ‡ÌÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ì‡-
Î‡, ûÊÌÓ„Ó äËÚ‡fl, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ûÊÌÓÈ Ä‚ÒÚ-
‡ÎËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ã‡‚ÂÌÚËË [1, 2]. Ç ‡ÌÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â
ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚ËË, ë‚‡Î¸·‡‰‡, ÉÂÌÎ‡Ì‰ËË Ë ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ã‡‚ÂÌÚËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚‡‡Ì„Â-
ÒÍÓÂ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÂ, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï 600 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ç ëË·ËË Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ã‡-
‚ÂÌÚËË ÚËÎÎËÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ‡ ‚
Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë äËÚ‡Â ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌÂÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚËÎÎËÚ˚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÂÍ‡ÒÌ˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË, ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÍÓÂ-
ÎflˆËfl Ëı ‰Ó ÒËı ÔÓ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÊË‚ÎÂÌÌÂÈ¯Û˛
‰ËÒÍÛÒÒË˛. Ç ÌÂÈ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ
‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ ÒÚÂÏÎÂÌËÂ
ÔË‚ÂÒÚË Â„Ó ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚ÏË
„ËÔÓÚÂÁ‡ÏË, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌËÁÍÓ-
¯ËÓÚÌ˚ı ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÈ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚Ï ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
‚ÂÌ‰‡ ËÎË ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Ò ÚËÎÎË-
Ú‡ÏË ËÎË Ëı Í˝Ô-Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË. ùÚÛ „‡ÌËˆÛ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ·˚ÚËÈÌ˚È Û·ÂÊ. 

ë ‚ÂÌ‰ÓÏ Ò‚flÁ‡Ì ÌÓ‚˚È ˝Ú‡Ô ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏËÍÓ-
ÙÓÒÒËÎËÈ. Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ·ËÓÚ‡ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÂ-
Ú‡Ú‡Ú‡Í‡ Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë ‰ÓÛ¯‡Ì¸ÚÓ äËÚ‡fl ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡Í‡ÌÚÓÏÓÙËÚ˚ Ï‡ÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËË
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË: ÏÂ‰ÛÁÓË‰ÌÓ„Ó
Ó·ÎËÍ‡ 

 

Alicesphaeridium

 

, 

 

Multifronsphaeridium

 

 [12],
‡Í‡ÌÚÓÏÓÙËÚ˚? ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ 

 

Cerionopora

 

 [15], Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ·Û˚Â
ÌËÚ˜‡Ú˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË. èÂ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ˝‰Ë-
‡Í‡ÒÍÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÊÂ ‚ ÌËÊÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â, ÌÓ
ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ; ÚÓ„‰‡ ÊÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÎ-
ÍÓ‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Â ÓÍ‡ÏÂÌÂÎÓÒÚË, ˝ÚÓÚ ÒÍ‡˜ÓÍ ‚ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÚÂÏË
ÊÂ ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚ÂÎË Í ÛÒËÎÂÌË˛ ‰Ë-
‚ÂÒËÙËÍ‡ˆËË ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ·‡ÈÍ‡-
ÎËË Ë Î‡ı‡Ì‰ËÌËË. Ç ‚ÂıÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Â,
‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÍ‡ÚËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, Ú‡ÌÒÙÓÏË-
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ïÓÏÂÌÚÓ‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ó‚‡‚¯ËÒ¸ ‚ ÒËÌÂÍÎËÁ˚. ùÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.
ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÎË Ó·˙-
Â‰ËÌËÚ¸Òfl ‡ÌÂÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚, ÏÓ„ÎÓ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ó·Ó„‡˘ÂÌË˛ ÏËÍ-
Ó·ËÓÚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ù‡ÛÌ˚, ÛÒÍÓÂÌË˛ Ëı ‡‰Ë-
‡ˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ëË·ËË Ë fl‰Â ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚
‚ÂÌ‰ÒÍËÂ Ë ÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡-
Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÔÂ‰‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ‚
ÌËı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÈ ˆËÍÎ ‡Á‚ËÚËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ 99–05–64442, 02–05–64765, 02–05–
06322).
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