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àÁÛ˜ÂÌË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ìÇ) ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰-
Í‡ı ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl [2, 3, 6], Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÛÊÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‡Á‚Â‰ÍÂ Ë ÓÒ‚ÓÂÌË˛
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (ÔÓÂÍÚ˚ ë‡ı‡ÎËÌ-1 Ë
ë‡ı‡ÎËÌ-2, ËÒ. 1). ÑÓÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÒÛÏÏËÛ˛Ú
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ë, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚Ó‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ÒÂ-
ÁÓÌÌ˚Â, ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ Ë ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ‡Í‚‡-
ÚÓËË fl‚ÎÂÌËfl, ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ËÒÚËÌÌÓÂ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÓfl. 

ç‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ̋ ÚÓÏ ‡ÈÓ-
ÌÂ ‚ 1993 Ë 1994 „„. (‰Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ) [2, 3], ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË éÇ Ë ìÇ (Ú‡·Î. 1). ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓÓÚÍËÏ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ
‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌËÁ-
ÍËÏË ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ·ËÓ„ÂÌÌ˚Ï ·˚ÒÚÓ ‡ÁÎ‡„‡˛˘ËÏÒfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ
‚Á‚ÂÒË, ‚ éÇ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ·ÂÎÍË Ë Û„ÎÂ‚Ó-
‰˚ [11]. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÎfl ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
(ÄìÇ) ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0.15–2.37%) Á‡˜‡Ò-
ÚÛ˛ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚. Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ‡ÈÓÌÂ ÅÂÌ„ÂÎ¸ÒÍÓ-
„Ó ‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡ ‰ÓÎfl ÄìÇ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 0.34% [4]. èÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‰ÓÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓ„Ó
¯ÂÎ¸Ù‡ ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı (ÚÂË„ÂÌÌ˚Â + ‰ÂÚ-
ËÚ˚ Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎË), ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı) Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÌËÂ
ÌÂÙÚË ÒÍ‚ÓÁ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ [3]. 

Ç 1998 „. (‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
“åÓÎËÍÔ‡Í” Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 
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) ÌÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÄìÇ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı [6]. äÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÄìÇ Ì‡ ˜ÂÚ˚Âı ÒÚ‡ÌˆËflı, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ 125 Ï ÓÚ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ËÌ-

ÚÂ‚‡ÎÂ 1.2–3.5 ÏÍ„/„. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÂÒÚÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ‰Ó 10.8 ÏÍ„/„,
ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ÒÂ„Ó
0.21 ÏÍ„/„. 

ãÂÚÓÏ 2002 „. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Ó. ë‡ı‡ÎËÌ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË
Ó. ë‡ı‡ÎËÌ ‰Ó Á‡ÎË‚‡ íÂÔÂÌËfl. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡
ìÇ ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ 1993 Ë 1994 „„. [2,
3]. ìÇ ̋ ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ËÁ ‚Î‡ÊÌ˚ı ÔÓ· Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ıÎÓÓÙÓÏ‡; ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÓÓ‚ÓÈ, ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ Ë
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë Í ÔÓ·‡Ï ÔÂÂ‰ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËÂÈ
‰Ó·‡‚ÎflÎË ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚È ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È Ì‡ÚËÈ. éÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍˆËË ‚˚‰ÂÎflÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË „‡ÁÓıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‡ ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ
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ÙÂ Ó. ë‡ı‡ÎËÌ. 
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‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (èÄì) – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚˚-
ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ· ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
(Ú‡·Î. 1). àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË. 

Å˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÓÒ‡‰ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚, ‡ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ [4]. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡-
ÌË˛ ‚ ÌËı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ˜ÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. ç‡fl‰Û
Ò ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓ·ˆËÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ éÇ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÎËÏËÌ‡ˆËÂÈ
Î‡·ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ËÏË ‰Ì‡ Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ìÇ, ÓÒÂ‚¯Ëı
Ë Á‡ıÓÓÌË‚¯ËıÒfl ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë

 

Ó„

 

, ÄìÇ Ë èÄì ‚ ÔÂÎËÚÓ-
‚˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı (2002 „.) ·˚ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 8.9,
1.8 Ë 2.6 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı. ÄÎÂ‚-
ËÚÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ-
ÍÓ‚ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÓÚÓ·‡Ì-
Ì˚ı ‚ 2002 „.) Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂÒÍ‡ÏË, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë

 

Ó„

 

 Ë ìÇ. ì‚ÂÎË-

˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÏÂÎÍËı Ù‡ÍˆËÈ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚˚ÂÏÍÓÈ „ÛÌÚ‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë Á‡Ò˚ÔÍË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÏÂÎÍËÏ
ÔÂÒÍÓÏ [6]. Ç ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËflı („‡‚ËÈ, ÔÂÒÓÍ) ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [4],
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÄìÇ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 3–4 ÏÍ„/„, ‡
èÄì – 3–12 Ì„/„. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ éÇ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌÓ ìÇ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÎËÒÚ˚ÏË.

é‰Ì‡ÍÓ, ÍÓÏÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡,
Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ‚ÎËfl˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ú‡Í Í‡Í Ëı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ (ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

σ

 

 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ÏË, Ú‡·Î. 1). ÑÎfl ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÛÔÔ ÄìÇ ‚
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ò „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ò ë

 

Ó„

 

, Ë Ò Ï‡ÍÂ‡ÏË Ëı ÒÓÒÚ‡-
‚‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ ë

 

Ó„

 

 Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (

 

M

 

d

 

) ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË – 

 

r

 

(ë

 

Ó„

 

 – 

 

M

 

d

 

) = 0.93.
åÂÊ‰Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ë

 

Ó„

 

 Ë ÄìÇ (

 

r

 

 = 0.47) Ë
ë

 

Ó„

 

 Ë èÄì (

 

r

 

 = 0.66) Ò‚flÁË ÒÎ‡·ÂÂ. ç‡ÎË˜ËÂ Ó·-
˘Ëı ˜ÂÚ ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ë

 

Ó„

 

 Ë ìÇ
‚˚Á‚‡ÌÓ Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, Ú‡Í Ë
Úfl„ÓÚÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Í ÚÓÌ-
ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ıÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ¯ÂÎ¸Ù‡
Ó. ë‡ı‡ÎËÌ

ê‡ÈÓÌ ‡·ÓÚ

ë

 

Ó„

 

ÄìÇ èÄì

 

n x

 

ËÌÚÂ‚‡Î

 

σ

 

n

 

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, ÏÍ„/„ % ÓÚ
ë

 

Ó„

 

n

 

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, Ì„/Ú % ÓÚ
ë

 

Ó„  

 

·

 

 10

 

–4

 

x

 

ËÌÚÂ‚‡Î

 

σ

 

x

 

ËÌÚÂ‚‡Î

 

σ

 

1993 „ Ó ‰

ë‡ı‡ÎËÌÒÍËÈ
Á‡ÎË‚, ÔÂÒÍË

9 0.14 0.07–0.29 0.06 9 3.8 1.2–7.6 2.4 0.27 6 2.1 0.9–4.1 1.2 1.5

ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ¯ÂÎ¸Ù

àÎËÒÚ˚Â 2 1.3 1.15–1.40 – 2 19.6 15.4–23.7 – 0.15 2 4.1 3.9–4.3 – 0.3

èÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â 10 0.18 0.06–0.27 0.09 10 11.1 6.2–16.5 3.6 0.62 9 2.2 0.9–3.5 1.1 1.2

1994 „ Ó ‰

ë‡ı‡ÎËÌÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 28 0.25 0.09–1.56 0.37 25 7.5 3.5–20.5 3.8 0.3 25 2.1 0.5–10.3 2.2 0.9

ãÓÁËÌ 25 0.06 0.03–0.12 0.02 25 3.0 1.0–7.6 1.5 0.5 25 1.8 1.5–3.9 0.6 3.2

Å‡ÛÚËÌ 23 0.10 0.06–0.14 0.03 24 3.4 2.0–6.2 1.1 0.3 24 2.1 1.6–3.1 0.6 2.1

ÄÍÛÚÛ-Ñ‡„Ë 25 0.03 0.00–0.09 0.03 25 4.5 2.3–9.9 1.9 1.6 25 1.3 0.4–3.6 0.9 0.9

2002 „. (Ò Â ‚ Â  Ó-‚ Ó Ò Ú Ó ˜ Ì ˚ È  ¯ Â Î ¸ Ù)

ÇÒÂ ÔÓ·˚ 51 0.39 0.03–1.85 0.36 52 19.5 3.4–89.9 19.2 1.41 22 15.8 3.1–58.7 13.1 3.1

àÎËÒÚ˚Â 10 1.07 0.59–1.89 0.47 10 29.5 11.9–89.9 20.6 0.75 3 34.7 15.9–58.7 31.3 3.2

èÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â 41 0.12 0.03–0.32 0.10 42 16.4 3.4–54.4 14.8 1.37 19 13.1 3.1–33.4 9.1 10.9

ê‡ÈÓÌ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

22 0.19 0.04–1.85 0.38 22 23.6 4.6–89.9 22.2 2.37 11 19.3 5.9–58.7 16.4 10.1

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ·; 

 

x

 

 – ÒÂ‰Ìflfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl; 

 

σ

 

 – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ.
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çÂÏËÓ‚ÒÍ‡fl 

 

Ë ‰

 

.

 

‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË Ó‰Ì‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ,
Ë ÒÂ‰‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÎ‡Ò¸. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
ë

 

Ó„

 

 (0.08–0.12%) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÄìÇ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸
ÓÚ 4.6 ‰Ó 61.3 ÏÍ„/„, ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ – ÓÚ 0.57 ‰Ó
15.4% (ÒÂ‰Ìflfl ‰ÓÎfl ÄìÇ 2.37%, Ú‡·Î. 1). èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ìÇ ‚ ‰ÓÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ÌÂÙÚflÌ˚Ï
Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ). èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ ÄìÇ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ Ï‡ÒÒÂ ËÎË ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ‰ÌÓ éÇ Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ì‡ „‡ÌË-
ˆÂ ‚Ó‰‡–‰ÌÓ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ìÇ Ì‡ ‰ÌÂ [4, 8].

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı (0.20–
1.72 ÏÍ„/„) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò 1994 „. (0.02–1.11 ÏÍ„/„). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÄìÇ Ëı ‰Ó-
Îfl ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ÓÚ 0.01 ‰Ó 11%, Ë Ú‡ÍÊÂ, Í‡Í ‡ÌÂÂ, Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (

 

r

 

ÄìÇ–‡ÎÍ‡Ì˚

 

 = 0.17). äÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÒÔÂÍ-
ÚÓ‚ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ï‡ÍÂ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È (ÚÂË„ÂÌÌ˚È)
„ÂÌÂÁËÒ ÄìÇ. ÇÓ ‚ÒÂı ÔÓ·‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÌÂ˜ÂÚÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl: ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Í ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï „Ó-
ÏÓÎÓ„‡Ï (

 

L

 

/

 

H

 

) ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0.14–0.62,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÎfl „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ (ë

 

23

 

–ë

 

40

 

) – 88%.
áÌ‡˜ÂÌËfl 

 

CPI

 

 ‚ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1.07–4.74, ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏÂÊ‰Û 

 

ËÁÓ

 

- Ë 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡Ì‡ÏË ÓÚ 0.87 ‰Ó 1.59. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔËÒÚ‡Ì‡ ÎË¯¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‚˚-
¯‡ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙËÚ‡Ì‡, ˜ÚÓ ÌÂÚËÔË˜ÌÓ ‰Îfl ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚ı ÄìÇ. 

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ (ËÒ. 2) ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË
ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚. èÂ‚‡ÎËÛ˛Ú
éÇ Ò ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚: 

 

CPI

 

 > 2,

/(ë

 

23

 

–ë

 

40

 

) = 0.14–0.32; „Ó· ÌÂÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎÂÌ. å‡ÍÒËÏÛÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ë

 

25

 

–ë

 

29

 

 ÚËÔË˜ÂÌ Í‡Í
‰Îfl ÔË·ÂÊÌ˚ı Ï‡ÍÓÙËÚÓ‚ Ë Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ‚ÓÒÍÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ. ÑÎfl
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ-‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
„ÓÏÓÎÓ„Ó‚: Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË (ë

 

17

 

–ë

 

19

 

) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓ„ÂÌÌÓÂ éÇ,
‚ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ-
˜ÂÚÌ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ‡ÎÍ‡Ì˚ (

 

CPI

 

 >2). ä Ì‡ËÏÂÌÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÒ‡‰ÍË Ò
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÌÂÙÚflÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ìÇ:
ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

CPI

 

 (1.02–1.07) Ë „Ó· ‚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
‡ÎÍ‡ÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ìÇ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ [4], ‡ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÓÎ¸ ËÒÔ‡Â-
ÌËfl Ë ·ËÓ‰Â„‡‰‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. èÂÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â ‡ÎÍ‡Ì˚
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎ-
Ì˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ‰Ó 

 

Ì

 

-ë

 

23

 

 Ë Ì‡ÙÚÂÌÓ-
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ó·‡ [3]. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ èÄì ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı (3.1–58.7 Ì„/„,
Ú‡·Î. 1) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡.
Ç Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú ÙÎÛÓ‡ÌÚÂÌ Ë ÙÂÌ‡ÌÚ-
ÂÌ. îÎÛÓ‡ÌÚÂÌ ËÁ-Á‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔÓÎË‡Â-
Ì‡Ï Í‡Í ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËflı, Ú‡Í Ë
‚ ÙÓÌÓ‚˚ı [4, 5, 13]. îÂÌ‡ÌÚÂÌ „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ‚
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ËÁ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ ÔÓÎË‡ÂÌÓ‚ [5, 12].
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁ(‡)ÔËÂÌ‡ (0.3–2.4 Ì„/„) ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ èÑä (20 Ì„/„), Â„Ó ‰ÓÎfl ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â èÄì ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

C15–C22( )∑
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ¯ÂÎ¸Ù‡ Ó. ë‡ı‡ÎËÌ. 

 

1

 

 – Ú‡ÌÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â; 

 

2

 

 – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓ-
‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â; 

 

3

 

 – Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â.
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‰ÓÒÚË„‡Î‡ 23–26%. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ 1994 „. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚Â ÒÚ‡ÌˆËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ, „‰Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â èÄì ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡ÙÚ‡ÎËÌ,
˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ÏË ìÇ. çÂÙÚflÌ˚Â ÔÓÎË‡ÂÌ˚ ‚ ÙÓ-
ÌÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ì‡ÙÚ‡ÎËÌ‡ Ë Â„Ó ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÓÏÓÎÓ„Ó‚ [5, 10].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÄìÇ
Ë èÄì ‚ 2002 „. ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1994 „. ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Á-
Ì˚Ï ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚËÔÓÏ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ìÇ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 5.4 ‡-
Á‡) ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë

 

Ó„

 

 (‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ‚ 6.5 ‡Á). ÅËÓ„ÂÌÌ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÙÓÏËÛ˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÄìÇ ‚ 50 ÏÍ„/„ ‚ ËÎËÒÚ˚ı
ÓÒ‡‰Í‡ı Ë 3–7 ÏÍ„/„ ‚ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı [4, 8]. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ˝ÚË ÙÓ-
ÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ìÇ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡-
˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÄìÇ [4].
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚ-
ÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÎÍ‡ÌÓ‚, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı
‡ÌÂÂ, ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÏ
Á‡„flÁÌÂÌËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ Ò ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ. 

é‰Ì‡ÍÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ìÇ ‚
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Ò ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ÏË ‚˚‚ÂÚÂÌÌÓÈ
Ò‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚË ÛÍ‡Á˚‚‡Î Ì‡ Ëı ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ. Ç Ì‡ÚÛÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
‰‡ÊÂ ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÎË‚‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÏÓ-
ÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎË ‡ÎÍ‡Ì˚ 
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ÎflÌ˚ı „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ë

 

14

 

–ë

 

22

 

 ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 30%.
é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÚÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰Í‡ı ÌÂÙÚflÌ˚Â ìÇ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË [4]. èÂ‚˚ÏË ÔË ÏËÍÓ·ÌÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ìÇ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ‡ÎÍ‡Ì˚,
Á‡ÚÂÏ 

 

ËÁÓ

 

-‡ÎÍ‡Ì˚, ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÎ¸
Ì‡ÙÚÂÌÓ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ó·‡ [7]. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓ
˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ·˚ÎÓ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ÓÒ‡‰Í‡ı, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÛ˛ Ï‡ÒÒÛ (0.30–0.98 ÏÍ„/„), ÌÓ Ë ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÄìÇ (2.46–5.57%). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÌÂÂ ·˚-
ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÙÚflÌ˚Â ìÇ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [9]. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ò ̋ ÚËÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË ‡‚ÚÓıÚÓÌ-
Ì˚ı ÄìÇ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, „‰Â ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ (ËÒ. 2). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓÒÚ‡‚
ìÇ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÓ‰Û
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ, ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ìÇ ‚
ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ, Ú.Â. ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÓ·ˆËË Ë ·ËÓ-

Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË. èÓ ̋ ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÎÍ‡-
ÌÓ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡Á-
ÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÛÓ‚Ìflı ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ Ëı ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ ìÇ.
èË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
ìÇ, ÌÓ Ë Ëı ÒÓÒÚ‡‚. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó
ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚ ‡ÈÓ-
Ì‡ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÏÓÒÍËı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ, „‰Â ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÙÚflÌ˚Â ìÇ
Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ 02–05–65080; 03–05–64505; çò-
1940.2003.5).
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