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èËÓÎËÁ (ÚÂÏÓÎËÁ), ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚È ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÛ˜‡Ú¸ „ÂÌÂ-
‡ˆË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë „ÂÚÂÓ‡ÚÓÏÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ [1, 2]. ëÛıÓÈ (ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ) ÔËÓÎËÁ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÔÓfl‰Í‡ 400–600°ë. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, Ó·˚˜ÌÓ ‚Ó‰˚ (‚Ó‰Ì˚È ÔËÓÎËÁ),
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
ÓÔ˚Ú‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 350–370°ë. èË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó ë

 

Ó„

 

 Ó·‡Áˆ‡
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 250°ë, ˜‡ÒÚÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚
ÔÎÂÌÍË “‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË (

 

expelled

 

 

 

oil

 

)” [3].

ÉÓ˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [4] ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Û‰Ó·Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. Ñ‡ÌÌ˚Â „Ó˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë

 

Ó„

 

, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÂÎÓÒÚË (èä

 

1–2

 

), ÙËÍÒËÛÂÏÛ˛ ÔÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (17

 

β

 

(

 

H

 

), 21

 

β

 

(

 

H

 

) – 

 

ββ

 

)
„ÓÔ‡ÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ 5

 

β

 

(

 

H

 

)-, 14

 

α

 

(

 

H

 

)-,
17

 

α

 

(

 

H

 

)-ÒÚÂ‡ÌÓ‚ [5]. ëÛıÓÈ ÔËÓÎËÁ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡È-
ÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡Î ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚ ‚ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ, ÔË-
˜ÂÏ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò
ÓÒÚÓÏ ë

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â [6].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ „Â-
ÌÂ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë „ÂÚÂÓ‡ÚÓÏÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌÓÏ „Ó˛˜Â„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‡ÏÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡.

ÑÎfl Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î ÓÚÓ·‡Ì Ó·-
‡ÁÂˆ „Ó˛˜Â„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ËÁ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ·ÎËÁ ÒÂÎ‡
à· (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË, ë˚ÒÓÎ¸ÒÍËÈ -Ì), ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ë

 

Ó„

 

 ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÎ‡ÌˆÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 14.5%. ÑÎfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 78 ÏÎ Á‡„ÛÊ‡ÎË ÔËÏÂÌÓ 25 „ „Ó˛˜Â„Ó
ÒÎ‡Ìˆ‡ (ÍÛÒÓ˜ÍË 2

 

 × 

 

2

 

 × 

 

1 ÒÏ), 20 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 24 ˜ (Ú‡·Î. 1). èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 275°ë Ë
‚˚¯Â Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‚Ó‰˚ ÔÎÂÌÍË ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÎ‡Ìˆ‡ Ë ÒÚÂÌÍË ‡‚ÚÓ-
ÍÎ‡‚‡ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ıÎÓÓÙÓÏÓÏ. ëÎ‡ÌÂˆ ‡Ò-
ÚË‡ÎË, ·ËÚÛÏÓË‰ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ıÎÓÓÙÓÏÓÏ
Ë ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË „‡ÁÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË
(ÉÜï) Ë ıÓÏ‡ÚÓÏ‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË (ïåë) [7].
äÂÓ„ÂÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÚ‡Í-
ˆËË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛıÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ‚ ÚÓÍÂ
‡ÁÓÚ‡ ÔË 410°ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Â„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ [6, 8].

é‰ÌÓÈ ËÁ Á‡‰‡˜ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓÈ ‚ ıÓ‰Â ÓÔ˚Ú‡
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÎÓÒÚË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ·ËÓÏ‡ÍÂ˚ ÔÂÚÂ-
ÔÂ‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
ıË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‰Ë‡ÒÚÂÂÓÏÂÓ‚ [9]. ëÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (

 

ββ

 

), ÌÂÙÚflÌ˚ı (

 

αβ

 

)
„ÓÔ‡ÌÓ‚ Ë ÏÓÂÚ‡ÌÓ‚ (

 

βα

 

) ÏÂÌflÂÚÒfl ÔË Í‡Ú‡„ÂÌÂ-
ÁÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı „ÓÔ‡ÌÓ‚ [10].
àÁÏÂÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‰Ë‡ÒÚÂËÓ-
ÏÂÓ‚ „ÓÔ‡Ì‡ ë

 

30

 

 ‚ ·ËÚÛÏÓË‰Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÔ˚Ú‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡‡Ò-
Ú‡ÌËÂ 

 

αβ

 

- Ë 

 

βα

 

-„ÓÔ‡ÌÓ‚ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÒÌËÊÂÌËË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó 

 

ββ

 

-‰Ë‡ÒÚÂÂÓÏÂ‡
(ËÒ. 1). ÑÛ„ËÏ, ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 22

 

S

 

/22

 

S

 

 + 

 

R

 

ËÁÓÏÂÓ‚ 

 

αβ

 

 ë

 

31

 

-„ÓÏÓ„ÓÔ‡Ì‡, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl (0.6) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
„Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (

 

R

 

0

 

 = 0.6%). ÇÂ-
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ÎË˜ËÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏ˚Â ‚
ıÓ‰Â ÓÔ˚Ú‡ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÚ‚Â-
˜‡˛Ú 

 

R

 

0

 

 ÔÓfl‰Í‡ 0.5%, Ú.Â. ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ÔÓÚÓÍ‡Ú‡„Â-

ÌÂÁÛ ËÎË Ì‡˜‡ÎÛ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ (ÒÚ‡‰Ëfl èä

 

3

 

–

åä

 

1

 

). Ç ıÓ‰Â ÓÔ˚Ú‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡·-

ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·ÓËı 22

 

S

 

 Ë 22

 

R

 

 ˝ÔËÏÂ-
Ó‚ (ËÒ. 1). ëÚÂ‡ÌÓ‚˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ
ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ıÓ‰Â
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ÏË ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚÂ‡ÌÓ‚˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ·ËÚÛÏÓË‰‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔ˚Ú‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ËÁÓÔÂÌÓ-
Ë‰Ó‚ (ËÒ. 2). èË ˝ÚÓÏ ÏÌÓ„ËÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔËÒÚ‡Ì/ÙËÚ‡Ì (

 

Pr

 

/

 

Ph

 

) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ 0.5 ‰Ó 1.5.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ë ‡ÌÂÂ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
ÔÓ ‚Ó‰ÌÓÏÛ ÔËÓÎËÁÛ ÌÂÁÂÎÓ„Ó ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡
ËÁ àÓ‰‡ÌËË [11]. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓÔ˚Ú‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl „ÂÌÂ‡ˆËfl 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ¯ËÓ-
ÍÓ„Ó ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡, ÔË ̋ ÚÓÏ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ à·ÒÍÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı

è‡‡ÏÂÚ
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

225 250 275 300 325

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·ËÚÛÏÓË‰‡

 

β

 

ïÅ

 

, % 1.8 1.9 18.8 35.7 61.0

Pr/Ph 0.51 0.35 1.23 1.16 1.48

22S/22S + R (ë

 

31

 

-„ÓÔ‡Ì˚) 0.11 0.14 0.15 0.21 0.26

0.09 0.07 0.41 1.46 3.05

0.01 0.005 0.10 0.46 1.06

0.006 0.003 0.057 0.35 0.59

ëÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÛıÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡

íËÓÙÂÌ˚/·ÂÌÁÓÎ˚** 1.12 1.03 0.80 0.73 0.53

2.06 1.69 2.12 2.25 1.97

0.074 0.048 0.046 0.038 0.021

0.16 0.11 0.14 0.13 0.10

 

  * Ï„/„ ë

 

Ó„

 

.
** ê‡Ò˜ÂÚ, Í‡Í ‚ [6].

ΣÌ-‡ÎÍ‡Ì˚
*

ΣËÁÓÔÂÌÓË‰˚
*

Σ2-ÏÂÚËÎ-5-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚
*

ΣÌ-‡ÎÍ‡Ì˚/Ì-‡ÎÍÂÌ˚-1
*

Σ2-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚
*

ΣÌ-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎ˚
*

 

* *

*
*

*
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 Û
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Ó
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C

 

Ó


„
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αβ

 

-C

 

30

 

βα

 

-C

 

30

 

αβ

 

-C

 

31

 

22R

 

αβ

 

-C

 

31

 

22S

 

ββ

 

-C

 

30

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÙËÎË „ÓÔ‡ÌÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ë

 

30

 

 Ë ë

 

31

 

.

  

0.50
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0.40
0.35
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Ç
˚
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Ó


„
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Pr

Ph

 

Ì

 

-C

 

27

 

Ì

 

-C

 

17

 

êËÒ. 2.

 

 ÉÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÙËÎË ‡ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.
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ÅÛ¯ÌÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

(

 

Ì

 

-ë

 

17

 

) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ, ‡ ‰Îfl ÌÂ-
˜ÂÚÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı (

 

Ì

 

-ë

 

27

 

) ÙËÍÒËÛÂÚ-
Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl
Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ÓÔ˚Ú‡.

ëÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡,
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚËÓÙÂÌÓ‚˚ÏË Ë ·ÂÌÁ-

ÚËÓÙÂÌÓ‚˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË (ËÒ. 3). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ÌÂÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÓÔÂÌÓË‰Ì˚Â ÚËÓÙÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ë

 

20

 

(2,3-‰ËÏÂÚËÎ-5-(2,6,10-ÚËÏÂÚËÎÛÌ‰ÂˆËÎ)ÚËÓÙÂÌ (

 

I

 

),
3-ÏÂÚËÎ-2-(3,7,11-ÚËÏÂÚËÎ‰Ó‰ÂˆËÎ)ÚËÓÙÂÌ (

 

II

 

) Ë
3-(4,8,12-ÚËÏÂÚËÎÚË‰ÂˆËÎ)ÚËÓÙÂÌ (

 

III

 

)). ÑÛ„Ëı
ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ Âfi ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èÓ-
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êËÒ. 3.

 

 å‡ÒÒ-ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 275°ë. 
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Ì

 

-
‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚ (‡); 
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z

 

 =

 

 111 – 2-

 

Ì-

 

‡ÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ˚ (·); 

 

m

 

/

 

z

 

 = 147 + 148 – ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚ (‚); 
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 – ËÁÓÔÂÌÓË‰-
Ì˚Â ë
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 ÚËÓÙÂÌ˚ (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ), ˆËÙ˚ – ˜ËÒÎÓ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ, 

 

C

 

1

 

 – ÏÂÚËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚, 

 

C

 

2

 

 – ‰ËÏÂ-
ÚËÎ(˝ÚËÎ)·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚.
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ˆÂÒÒ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË ÒÎ‡Ìˆ‡ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ÌÂÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË. ç‡-
˜ËÌ‡fl Ò Ò‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ËÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒÂËË 2-

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ- Ë 2-ÏÂÚËÎ-5-

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌÓ‚,
‡ Ëı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚˚ıÓ‰˚ ‡ÒÚÛÚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
ÓÔ˚Ú‡ (Ú‡·Î. 1). èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 275°ë Ë ‚˚¯Â
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚.
å‡ÒÒ-Ù‡„ÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÛÏÏ‡Ï 147 + 148-ËÓÌÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
„ÛÔÔ˚ ÔËÍÓ‚ ÍÓÓÚÍÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚ı 

 

C

 

1

 

–

 

C

 

2

 

-·ÂÌÁÚËÓ-
ÙÂÌÓ‚ Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ fl‰˚ 2-

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ- Ë
4-

 

Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚ [12]. äÓÓÚÍÓˆÂÔÓ˜Â˜-
Ì˚Â C1–C4-·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ¯ËÓÍËÏ
Ì‡·ÓÓÏ ËÁÓÏÂÓ‚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂ-
ÚËÎ¸Ì˚Â, ˝ÚËÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎË.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÂÓ„Â-
Ì‡. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ H/C ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò
ÓÒÚÓÏ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÒÔÓÔÓˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Ì‡-
‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‡ÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡
[13]. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÓÔ˚ÚÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl H/C ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÍÂÓ„ÂÌÂ
(ËÒ. 4) ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Í‡Í Ò ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔËÓÎËÁÛ ÍÂÓ„ÂÌ‡, Ú‡Í Ë Ò
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÂÓ„ÂÌ‡ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ [2, 14]. ëÌËÊÂÌËÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl H/C Ò 1.24 ‰Ó 0.87 ÏÓÊÂÚ
ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÁÂÎÓÒÚË 0.8–0.9 R0, ËÎË
ÒÚ‡‰ËË åä2–åä3.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚËÓÙÂÌ˚/·ÂÌÁÓÎ˚ [6], ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ [15] ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 2,3-‰ËÏÂÚËÎ-
ÚËÓÙÂÌ/[1,2-‰ËÏÂÚËÎ·ÂÌÁÓÎ + Ì-ÌÓÌÂÌ-1] (ÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ – TR), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÛıÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„Â-
Ì‡, ÎËÌÂÈÌÓ Û·˚‚‡˛Ú Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔ˚-
Ú‡ (ËÒ. 4, Ú‡·Î. 1). Ñ‡ÌÌ˚Â [15] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú,
˜ÚÓ TR, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔË-
ÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
SÓ„/C Ë Û·˚‚‡ÂÚ Ò ÓÒÚÓÏ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ („ÎÛ·ËÌ˚). áÌ‡˜ÂÌËfl TR, Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡¯ÂÏ ÓÔ˚ÚÂ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
„‡ÙËÍÛ [15], Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl SÓ„/C Ò
0.035 ‰Ó ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 0.01, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ÚË ‡Á‡.
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ H/C Ô‡‰‡ÂÚ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ 1.5 ‡Á‡, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎÂ„ÍÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Â„Ó ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔË ‡ÌÌÂÏ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁÂ.

ëÛÏÏ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ (Ì-‡ÎÍ‡Ì˚/Ì-‡ÎÍÂÌ˚-1) ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÒÛıÓ-
„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÏÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ ÌË Í ÔÓÌËÊÂÌË˛, ÌË Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛,

ÓÌ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ˝ÚÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂ-
Ó„ÂÌ‡, ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ïfl„ÍÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡
(Ú‡·Î. 1). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡. ç‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË Ò ÓÒÚÓÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÔ˚Ú‡, ÒÛÏÏ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ú‡ÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎ˚, 2-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓ-
ÙÂÌ˚ Ë 2-ÏÂÚËÎ-5-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚, Ú‡ÍÊÂ ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ì-‡ÎÍËÎ¸-
Ì˚ı Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ËÚÛÏÓË‰‡,
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÔË ‚Ó‰ÌÓÏ ÔËÓÎËÁÂ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‰‡˛˘Ëı
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ÚËÓÙÂÌÓ‚˚Â Ë ·ÂÌ-
ÁÓÎ¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â, Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ì-‡ÎÍËÎ¸Ì˚-
ÏË ˆÂÔflÏË. äÂÓ„ÂÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó „Ó˛˜Â„Ó
ÒÎ‡Ìˆ‡ ‚˚‰ÂÎËÎ ÔË ‚Ó‰ÌÓÏ ÔËÓÎËÁÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ËÚÛÏÓË‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ÏË ÌÂ ·˚-
Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡. éÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚È ÍÂÓ„ÂÌ, ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Â‰ÌÂÌ-
Ì˚È ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ, ÒÓı‡ÌËÎ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í „ÂÌÂ‡ˆËË
‡ÎËÙ‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı Ë ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó „ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍËÏË ÚÓÎ˘‡ÏË, „ÂÌÂ-
ËÓ‚‡‚¯ËÏË ÌÂÙÚ¸ Ì‡ ‡ÌÌËı ̋ Ú‡Ô‡ı Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÌÂÙÚË, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ·Û‰ÛÚ ÓÚ-
ÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÌÂÙÚÂÈ ‡ÌÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ÔË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÌËÒÚ˚ı Ë ‡Ó-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

0.2

250225 275 300 325

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

0

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÔ˚Ú‡, °ë

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

R2 = 0.93
TR

R2 = 0.90
H/C–

êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl H/C Ë ÚËÓÙÂÌÓ‚Ó„Ó
ËÌ‰ÂÍÒ‡ (TR) ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓÔ˚Ú‡.
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ÅÛ¯ÌÂ‚ Ë ‰.

Ç˚‚Ó‰˚

1. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ ‚Ó‰ÌÓÏÛ ÔË-
ÓÎËÁÛ ÌÂÁÂÎÓ„Ó (èä1–èä2, R0 < 0.2) „Ó˛˜Â„Ó
ÒÎ‡Ìˆ‡ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı ÓÚ 225 ‰Ó 325°ë Ò ¯‡„ÓÏ 25°ë ÔÓÁ‚ÓÎËÎ
ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡.
ëÛ‰fl ÔÓ ·ËÓÏ‡ÍÂÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ·ËÚÛÏÓË‰‡, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl ‚ ıÓ‰Â
ÓÔ˚Ú‡ ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÂÎÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÚ‡-
‰ËË èä3–åä1 (R0 = 0.5%). àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (åä2–åä3, R0 =  0.8–
0.9%).

2. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÛıÓ„Ó ÔËÓ-
ÎËÁ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÔË ‚Ó‰ÌÓÏ ÔËÓÎËÁÂ
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‰‡˛˘ËÂ ÔË
ÒÛıÓÏ ÔËÓÎËÁÂ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÂÌËÒÚ˚Â ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍÓ‚ Ì-‡ÎÍÂÌÓ‚-1/Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl. íÓ ÂÒÚ¸ ÍÂÓ„ÂÌ, „ÂÌÂËÓ‚‡‚¯ËÈ ÌÂÙÚfl-
Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡,
ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í „ÂÌÂ‡ˆËË, ÌÓ ÛÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÌÓ„Ó ·ËÚÛÏÓË‰‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ 02–
05–65046).
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