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é‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ‚ ÌËı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ ÒÂ˚, ‚ 2–10 ‡Á ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚ÓÏ Í‡-
·ÓÌ‡ÚËÚÂ. ä‡·ÓÌ‡ÚËÚ˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Â‰ÍÓ-
ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÏÛ (Ä¯‡ÌÒÍÓÂ, ûÊÌÓÂ) Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
·‡ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚ÓÏÛ (ï‡Î˛Ú‡, é¯ÛÍÓ‚Ó) ÚËÔ‡Ï
[1]. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÒÂ˚, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËÂÏ ÓÍËÒÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡‰ Á‡ÍËÒÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËË Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËÂ
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË.

ëÛÎ¸Ù‡Ú˚ Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â
Ù‡Á˚, ıÓÚfl Ë ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ˜‡ÒÚÓ, ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı. éÌË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÏËÌÂ‡Î‡ı Ë ‰Ó˜ÂÌËı Ù‡Á‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ [2]. Å‡ËÂ‚˚È ˆÂ-
ÎÂÒÚËÌ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı
·‡Á‡ÌËÚÓ‚˚ı Î‡‚ ÓÒÚÓ‚‡ îÂÌ‡Ì‰Ó-‰Â-çÓÓÌ„‡
[3]. üÍËÏ ÔËÏÂÓÏ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Î‡‚˚ Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ‡
ùÎ¸-óË˜ÓÌ [4], ‰‡ˆËÚÓ‚ èËÌ‡ÚÛ·Ó [5], ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚
çÓ‚ÓÈ É‚ËÌÂË [6] Ò ÙÂÌÓÍËÒÚ‡ÏË ‡Ì„Ë‰ËÚ‡. 

ëÎÓÊÌÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÔËÓ‰‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı, ıÓÚfl Ú‡Í‡fl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ÏË î.ÑÊ. ä˛Î¸ÏÂ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË Â˘Â ‚
70-Â „Ó‰˚ [7].

ä ˜ËÒÎÛ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÛÎ¸Ù‡-
Ú‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ˚ á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ
Ù‡Á˚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰Ó ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ë „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡ÎËÚÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ SO
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 ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı
ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚‡¸ËÛÂÚ (Ï‡Ò.%) ‚ ËÌÚÂ‚‡-

ÎÂ 2.85–13.6, é¯ÛÍÓ‚ÒÍÓ„Ó 0.68–8.82, Ä¯‡ÌÒÍÓ-
„Ó 1.42–10.82, ûÊÌÓ„Ó 0.83–3.08.

Ç Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ·‡ËÚ˚, ˆÂÎÂÒÚËÌ˚ Ë ·‡ËÚÓ-ˆÂÎÂÒÚË-
Ì˚. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ ÒÂ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‰‡ÂÍ ̄ ÓÌÍËÌËÚÓ‚ Ë ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Îfl, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸
Ò Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ÏË. éÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
0.67 Ë 0.45 Ï‡Ò.% SO
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. Ç ÌËı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ËÌ-
ÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡ËÂ‚Ó„Ó ˆÂ-
ÎÂÒÚËÌ‡ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, „‡ÒÚËÌ„ÒËÚÓÏ,
ÔËÓÍÒÂÌÓÏ, ‡Ô‡ÚËÚÓÏ. Å‡ËÚ Ë ˆÂÎÂÒÚËÌ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Ú‡ÍÊÂ Ó·˚˜Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡ÎËÚÓ‚ é¯ÛÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÍÓÏÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ı ·‡ËÚ‡ Ë ˆÂÎÂÒÚËÌ‡) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÂÌ, ‡ ÓÎ¸ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ˝ÚÓ Í‡ÊÂÚÒfl Ì‡
ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl SO
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 ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÙÓÒ-
Ù‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı (‡Ô‡ÚËÚÂ, ·ËÚÓÎËÚÂ, ÏÓÌ‡ˆË-
ÚÂ). éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó·Ì‡ÛÊÂÌ-
Ì˚Â ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â Ù‡Á˚ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı
ÒÓÎÂ‚˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı. éÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔËÓÍ-
ÒÂÌÂ, ÚËÚ‡ÌËÚÂ ¯ÓÌÍËÌËÚÓ‚, ·‡ÒÚÌÂÁËÚÂ ËÁ Í‡·Ó-
Ì‡ÚËÚÓ‚.

àÁÛ˜ÂÌÌ˚È ·‡ÒÚÌÂÁËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ûÊÌÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ıÓÓ¯Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚ÏË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‚ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÂ Ò ÙÎ˛ÓËÚÓÏ, Í‡Î¸-
ˆËÚÓÏ, ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ÏË Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ·ËÓÚËÚ‡, ·‡ËÚÓ-ˆÂÎÂÒÚËÌ‡, ‡Î¸·ËÚ‡. ùÚ‡ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËfl ÒÎ‡„‡ÂÚ ¯ÎËÓ‚˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ Í‡·ÓÌ‡-
ÚËÚ‡ı Ë ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂ˚ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰Ó 15 ÒÏ ‚
ÒÂ˜ÂÌËË. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏË‡ÓÎ‡Ï,
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏÒfl ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó‰‡ı, Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÒÂ„Â„‡ˆËË
ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ Ù‡Á˚, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË ÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡.

Ç ·‡ÒÚÌÂÁËÚÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÎÂ‚˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËÂ
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‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÒÓÎÂ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ (60–90%) Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÎÌ‡fl „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËfl Ëı ÌÂ
·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 480–500°C ‰ÂÍÂÔËÚËÓ‚‡-
Î‡. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 520°C
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ·‡ÒÚÌÂÁËÚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎÒfl ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚Ï. Ç Ì‡„ÂÚ˚ı ‰Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ Â˘Â 45–60%
ÌÂ„ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÈ ÒÓÎÂ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ‡ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡. èÓ‰Ó·Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂ Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔË Ì‡„Â‚‡-
ÌËË ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ë Ì‡ Ä¯‡ÌÒÍÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË.

ÉÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËfl ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÙËÍÒË-
Û˛˘Ëı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛, ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ûÊÌÓÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 362–406°C. ÅÎËÁÍËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË (345–400°C) ËÏÂ˛Ú
‚ÚÓË˜Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ·‡ÒÚÌÂÁËÚ‡ı Ë ÙÎ˛ÓË-
Ú‡ı Ä¯‡ÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.

Ç ¯ÓÌÍËÌËÚ‡ı ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔËÓÍÒÂÌ Ë ÚËÚ‡ÌËÚ.
èÂ‚˚È, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‰ËÓÔÒË‰ÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÏ 22–47% ˝„ËËÌÓ‚Ó„Ó ÏËÌ‡Î‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰, ‡ ÚËÚ‡-
ÌËÚ ‚˚‰ÂÎËÎÒfl Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ. Ç Ó·ÓËı
ÏËÌÂ‡Î‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.
é‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‚Â‰˚ÏË Ù‡Á‡ÏË, ÒÂ-
‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‚˚ÒÓÍÓ·‡ËÂ‚˚È
ˆÂÎÂÒÚËÌ, Í‡Î¸ˆËÚ. ÑÛ„‡fl „ÛÔÔ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÓÚ-
ÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï, ÒÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ 80–90% ÒÓ-
ÎÂ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ „‡Á‡ Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË. àÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÎÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ÚËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 400°C
ÓÌË ‰ÂÍÂÔËÚËÓ‚‡ÎË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡Ò˜ÂÚ˚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ÒÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔÓ [8], ‰‡˛Ú
ÒÛ·ÒÓÎË‰ÛÒÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ‡‚ÌÛ˛ 915°C. é·Ó-
ÒÓ·ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı
Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ù‡Á Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËË
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡
ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÒËÎËÍ‡ÚÌÛ˛ Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÛ˛ Ù‡Á˚.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ù‡Á
‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÓÎÂ‚˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ·‡ÒÚÌÂÁËÚ‡
ûÊÌÓ„Ó, ÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ÚËÚ‡ÌËÚ‡ ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ëÂ‰Ë ‰Ó˜ÂÌËı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·‡ÒÚÌÂÁËÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÒÓÎË Ca, Na, K, Sr, Ba Ë Ù‡Á˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚. ëÓÒÚ‡‚˚ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡Ì„Ë‰ËÚÛ, ·‡-
ËÚÓ-ˆÂÎÂÒÚËÌÛ, ˆÂÎÂÒÚËÌÛ, ÚÂÌ‡‰ËÚÛ, ‡Í‡ÌËÚÛ,
‡ÙÚËÚ‡ÎËÚÛ, „Î‡Û·ÂËÚÛ. ÄÌ‡ÎËÁ‡ÏË ‚˚fl‚ËÎÓÒ¸
ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl. éÌË, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËflı Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ä‡ÎÍÙÂÎ‰ [9],

ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ë.Ç. ëÓÍÓÎÓ‚‡ Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [10] Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚.

Ç ‰Ó˜ÂÌËı Ù‡Á‡ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ËÁ ¯ÓÌÍËÌËÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È ·ËÓÚËÚ, Í‡Î¸ˆËÚ, ‡Ì-
„Ë‰ËÚ Ë ‚˚ÒÓÍÓ·‡ËÂ‚˚È ˆÂÎÂÒÚËÌ. èË ˝ÚÓÏ ‚
ÔËÓÍÒÂÌÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú Ò
·ËÓÚËÚÓÏ, ‚ ÚËÚ‡ÌËÚÂ – Ò Í‡Î¸ˆËÚÓÏ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÓ‚ ‚ ̄ ÓÌÍËÌËÚ‡ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. Ç ÔÂ‚˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚ Ca, Sr Ë Ba, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ Í‡·Ó-
Ì‡ÚËÚ‡ı ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚
˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ë ÒÓÎË ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1),
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ËÎË ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Na Ë K. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÒÎÛÊËÎ ‰ÂÙË-
ˆËÚ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë „ÎËÌÓÁÂÏ‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ÓÏ
‡ÒÔÎ‡‚Â, ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËfl ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â Ù‡Á˚.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Î˛-
·ÂÁÌÓ ÔÂÂ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ç.à. ëÛÍ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò ÒÂÓÈ, ·‡ËÂÏ Ë ÒÚÓÌˆËÂÏ,
‚ ÓÚÎËÍ‚ËÓ‚‡‚¯ÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂ˚, ÍÓÂÎËÛ˛˘ËıÒfl Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
flÏË Í‡ÎËfl.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ Û˜‡ÒÚËÂ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÂÂ ‚ ‡Ô‡-
ÚËÚÂ, ÏÓÌ‡ˆËÚÂ ËÁ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚, ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚ı
ËÏ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2).
í‡ÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË SO

 

3

 

 ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl. ùÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË
[11–13], ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÓ‚-
Ìfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë ÏËÌÂ‡Î‡ı
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ SO

 

3

 

 ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı. èÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ‡Ì„Ë‰-
ËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰‡ˆËÚÓ‚ èËÌ‡ÚÛ·Ó [12], „‰Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ SO

 

3

 

 ‚ ‡Ô‡ÚËÚÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1.0 Ï‡Ò.%.

ëÛÎ¸Ù‡ÚÌ‡fl Ù‡Á‡ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 1 Ï‡Ò.%)
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‚ ÏÓÌ‡ˆËÚÂ ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 2), ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó· Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ
(ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÔÎ‡‚‡). ä ˜ËÒÎÛ Ú‡ÍËı
ÒÎÛ˜‡Â‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚È Ä.É. ÅÛÎ‡ıÓÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [14] ÏÓÌ‡ˆËÚ ËÁ
Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚ ÇÛÓËfl‚Ë, ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚ıÓÊ‰ÂÌËÂ SO

 

3

 

 ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ˚ ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı „ÛÔÔ˚ ‡Ô‡ÚËÚ‡.
ä

 

 

 

ÌËÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‡Ô‡ÚËÚ˚ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
1.5 Ï‡Ò.% SO

 

3

 

) Ë ·ËÚÓÎËÚ˚ (0.5–0.87 Ï‡Ò.% SO

 

3

 

)
åÛ¯Û„‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (åÓÌ„ÓÎËfl). ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌÓ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í ‰Îfl
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı Ù‡Á ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ¯ÓÌÍËÌËÚ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡-
ÚËÚÓ‚ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl (Ï‡Ò. %)

‹ Ô.Ô. CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O SrO BaO SO

 

3

 

F Cl ëÛÏÏ‡

ò Ó Ì Í Ë Ì Ë Ú  ( ï ‡ Î ˛ Ú Ë Ì Ò Í Ó Â  Ô Ó Î Â )

1 35.97 0.14 0.25 2.97 çÂ ÓÔ. 56.48 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. 99.64

2 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. 33.04 20.04 39.75 » » 92.83

3 » » » 32.74 20.38 39.14 » » 92.26

4 42.45 0.0 0.5 0.0 çÂ ÓÔ. 55.51 0.0 » 98.85

5 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. 38.93 14.95 44.39 çÂ ÓÔ. » 98.27

ä ‡  · Ó Ì ‡ Ú Ë Ú ˚  ( û Ê Ì ˚ È  Û ˜ ‡ Ò Ú Ó Í )

6 33.43 3.42 3.71 3.25 0.0 43.16 6.55 0.099 93.62

7 29.00 4.86 1.79 3.11 0.0 41.61 6.37 0.10 86.85

8 23.88 4.75 2.48 2.05 0.18 43.40 6.61 0.14 83.49

9 25.55 3.94 0.89 0.0 0.77 36.79 5.99 0.14 74.07

10 0.72 25.95 1.40 0.0 0.0 44.32 2.59 0.0 75.81

11 0.33 24.84 3.11 0.0 0.0 46.19 0.0 0.0 75.81

12 0.15 46.96 0.85 0.0 0.0 49.72 0.0 0.0 98.21

13 0.79 9.06 36.07 0.0 0.0 38.07 0.97 0.06 86.17

14 0.47 8.16 40.03 0.0 0.0 38.46 1.25 0.0 88.46

15 0.49 14.07 28.55 0.0 0.0 40.86 0.88 0.0 85.17

16 0.43 13.77 30.07 0.0 0.0 42.39 1.41 0.0 89.75

17 3.78 1.22 3.53 30.39 5.51 31.68 5.51 0.0 78.64

18 2.86 4.27 5.13 17.36 3.45 24.46 8.52 0.12 66.16

19 8.95 19.52 1.30 0.0 0.24 37.49 6.33 0.18 74.44

20 9.43 15.38 0.93 0.0 0.57 21.98 6.03 0.16 54.74

21 16.31 5.63 1.59 0.0 0.36 25.56 4.49 0.13 54.06

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–3 – ‚ ÔËÓÍÒÂÌÂ; 4, 5 – ‚ ÚËÚ‡ÌËÚÂ; 6–21 – ‚ ·‡ÒÚÌÂÁËÚÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÚÓ‡ ‚ ˜‡ÒÚË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Á‡-
ı‚‡ÚÓÏ Ï‡ÚËˆ˚. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ åÄê-3 ë.Ç. ä‡Ì‡ÍËÌ˚Ï. ÑÂÙËˆËÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÒÛÏÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ CO

 

2

 

, ‚Ó‰˚ Ë êáù, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÓ‚ÍÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Ù‡Á, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ ÒÂ˚ (Ï‡Ò. %) ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı ËÁ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚, ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ë
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl

èÓÓ‰‡ åËÌÂ‡Î óËÒÎÓ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ SO

 

3

 

ÓÚ–‰Ó ÒÂ‰ÌÂÂ

ï ‡ Î ˛ Ú Ë Ì Ò Í Ó Â  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë Â

òÓÌÍËÌËÚ ÄÔ‡ÚËÚ 2 0.65–0.70 0.67

ëËÂÌËÚ » 2 1.27–1.28 1.27

ä‡Î¸ˆËÚÓ‚˚È Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ » 19 0.30–1.79 0.89

åÓÌ‡ˆËÚ 6 0.60–1.11 0.90

ÑÓÎÓÏËÚÓ‚˚È Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ ÄÔ‡ÚËÚ 5 0.94–1.76 1.35

é ¯ Û  Í Ó ‚ Ò Í Ó Â  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë Â

ôÂÎÓ˜ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÄÔ‡ÚËÚ 3 0.24–0.88 0.53

ä‡Î¸ˆËÚÓ‚˚È Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ » 3 0.53–0.74 0.64

Ç Â  ı Ì Â - ò ‡ Î Û Ú ‡ È Ò Í Ó Â  Ï Â Ò Ú Ó  Ó Ê ‰ Â Ì Ë Â

ä‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Â ÊËÎ˚ Ò 
‡Ô‡ÚËÚÓÏ Ë ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ

» 3 0.61–0.97 0.80

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ë.Ç. ä‡Ì‡ÍËÌ˚Ï Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ åÄê-3 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡
ëé êÄç.
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ÑÓÓ¯ÍÂ‚Ë˜ 

 

Ë ‰

 

.

 

Á‡Ô‡‰ÌÓÁ‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ˆÂÎÂÒÚËÌ‡, ‡Ì„Ë‰ËÚ‡, ·‡ËÚ‡. ùÚË ÏËÌÂ‡Î˚
‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‰Ó˜ÂÌËı Ù‡Á‡ı ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-ÒÓÎÂ-
‚˚ı Ë ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ [15, 3].

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚ Ë ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. é· ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ÒÛ-
‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰‡Ï ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Â˘Â ÌÂ‰Ë‡„ÌÓÒÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı Ù‡Á, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯Ëı ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÚÂÍÒÚÛ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ·‡ËÚ‡ Ë ·‡ËÚÓ-ˆÂ-
ÎÂÒÚËÌ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓËÒÚ˚È ‡„Â„‡Ú. í‡Í‡fl Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸ Ì‡ ï‡Î˛ÚËÌÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ò‡Ï˚ı „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (180 Ï) Í‡-
·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ.

èÛÒÚÓÚ˚ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı ËÌÓ„‰‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚
flÓÁËÚÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. 

Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡-
‰flı, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚,
„ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Í‡ÎËfl Ë Ì‡ÚËfl (Na + K –
46%/‰Ï
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 ÓÚ ÒÛÏÏ˚ Í‡ÚËÓÌÓ‚), ‡ ‚ ÓÁÂ‡ı éÓÌ„ÓÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, Í ·ÓÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓÈ ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÓÒ‡‰ÍË ·ÂÍÂËÚ‡. 

Ç˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ‡ı Ë Û˜‡ÒÚËÂ ÂÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÓ‰
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚. ä Ú‡ÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl å‡ÛÌÚËÌ-è‡ÒÒ
(ëÂ‚ÂÌ‡fl ÄÏÂËÍ‡), åÛ¯Û„‡È-ïÛ‰ÛÍ, Å‡flÌ-ïÓ-
¯ÛÛ (ûÊÌ‡fl åÓÌ„ÓÎËfl).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ 99–05–64435).
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