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 Ï) ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ˆÂÌÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡ÛÍË Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ı.
ì˜ÂÌ˚Â, ÒÚÂÏflÒ¸ Ì‡ÈÚË “ÍËÔË˜ËÍ ÏËÓÁ‰‡ÌËfl”,
Ò‡ÁÛ ÔÂÂ¯ÎË ÓÚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÚÂÎ Í ‡ÚÓÏ‡Ï, ‡·ÒÚ‡-
„ËÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ÓÚ ˆÂÎÓ„Ó ÏË‡ ÏËÍÓ- Ë Ì‡ÌÓÒÚÛÍ-
ÚÛ ÒÓ Ò‚ÓËÏË Á‡ÍÓÌ‡ÏË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl
Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓ. íÂÓÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ ÍÎ‡Ò-
ÚÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl, ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ÌÓÓ·˙ÂÍÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
ıÓ‰flÚ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÓÔÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌËÍÂ,
Í‡Ú‡ÎËÁÂ Ë ‰Û„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË. 

çÓ Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ˝ÚËÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ
Á‡ÌflÚ‡ ÔËÓ‰Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl. Ñ‡‚ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÓ‰ÌÓÈ ÓÒÒ˚ÔË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. êÓÒ-
Ò˚ÔË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÁÂÂÌ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ˚ıÎ˚ı Ë ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ [1]. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÛ·ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ò‡ÏÓÓ‰-
ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‚ ‰ÂÒflÚ˚Â-Ú˚Òfl˜Ì˚Â ‰ÓÎË
ÏËÍÓÏÂÚ‡. áÓÎÓÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ‚Ë‰Â Ú‡ÍËı
Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏËÌÂ‡Î‡ı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Í‚‡ˆÂ Ë ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ı – ‚ ÔËËÚÂ (

 

FeS

 

2

 

), ‡ÒÂÌÓÔËËÚÂ (

 

FeAsS

 

) Ë ı‡Î¸-
ÍÓÔËËÚÂ (

 

CuFeS

 

2

 

). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Í‚‡ˆÂ,
ÔËËÚ‡ı, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ı Ë ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ı ‚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡Ï-
ÏÓ‚ Ì‡ ÚÓÌÌÛ, ÌÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÓÚÂÌ „‡Ï-
ÏÓ‚ Ì‡ ÚÓÌÌÛ, ̃ ÚÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛
ˆÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. 

Ç ÁÓÌÂ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ÌÓ˜‡Ò-
ÚËˆ ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔË Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËË Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÒÂ„Â„‡ˆËË Ë ÛÍÛÔÌÂÌËfl. ëÛÎ¸-
ÙË‰˚ ‡ÁÎ‡„‡˛ÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ‚ ÌËı ÁÓ-
ÎÓÚ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏË„‡ˆËfl Ú‡ÍËı ˜‡Ò-
ÚËˆ Í‡Í ˆÂÎÓ„Ó ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍÂ ‚ÏÂ-
˘‡˛˘Â„Ó ÏËÌÂ‡Î‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ÁÓÎÓÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÂÎËÍÚÓ‚˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ÁÓÎÓÚ‡, ‰Û„ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚ ÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÚÂı-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ [2]. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ Ú‡ÍËı ‚˚-
‰ÂÎÂÌËflı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡ÂÏÍË ÁÓÎÓÚ‡, ÎË·Ó ÁÓÎÓÚÓ
ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡Ï ‚ „ÎÛ·¸ Ó·˙ÂÍÚ‡.

ÇÓÔÓÒ˚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë Û‰ÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó, Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌÓ„Ó Ë
‡ÚÓÏ‡ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ‰‡‚ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ. áÓÎÓÚÛ ÔËÒÛ˘‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ÓÌÓ ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏÛ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÏÛ ‚˚‰ÂÎÂÌË˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ˜ÚË
‚ÒÂ Û‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÎË ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ò‡-
ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ì‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ¯ÎËı‡ı ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÎÓÚÓ-
Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ èË‡ÏÛ¸fl Ò ÔËÏÂÌÂÌË-
ÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛-
˘Ëı ÔËÓ‰Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÓÒÒ˚ÔË: ÔËÓ„Ë‰ÓÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÂ [3],
ÏÂÚÓ‰˚ ÍÛ˜ÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÏË„‡ˆËfl Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ Ë ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ‚˚fl‚ËÎË,
˜ÚÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÁÓÎÓÚ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÙÂÓË‰ (ËÒ. 1). èË˜ËÌÓÈ
ÒÙÂÓË‰‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÁÓÎÓÚ‡, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÍÎ‡ÒÚÂÌ‡fl ÔËÓ‰‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÚÓÏ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓ-
„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÍÓÔÎÂÌËfl – ÍÎ‡ÒÚÂ˚, Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‚Â‰Ó„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÚÂı ÊÂ ‡ÚÓ-
ÏÓ‚, Ë ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Í‡Í ·˚ ÌÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ. 
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áÓÎÓÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï Ò ÔÎÓÚÌÓÛÔ‡ÍÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ Ò‚ËÌˆ‡, ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌÓÈ, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÍÎ‡ÒÚÂ˚ Ò‚ËÌÂˆ „ÛÔÔËÛÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ÒÂÏË‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÂÌÚ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ·ËÔË‡ÏË‰ Ò
ÔflÚ¸˛ ‡ÚÓÏ‡ÏË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ‰‚ÛÏfl Ì‡‰ Ë ÔÓ‰ ÌÂÈ
[4]. èÂÌÚ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·ËÔË‡ÏË‰˚ ÎÂ„ÍÓ ÔËÌËÏ‡-
˛Ú Â˘Â ¯ÂÒÚ¸ ‡ÚÓÏÓ‚, Ó·‡ÁÛfl ËÍÓÒ‡˝‰˚ ÔÓ˜ÚË
ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÙË„Û˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ‚Ë‰ ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ÍÎ‡ÒÚÂ-
‡ (ËÒ. 2).

Ñ‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂ‡ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ÓÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËÂÈ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ‚ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ-
Òfl ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡, Ë ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ
Ò ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÛÔ-
Û„ÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ÏÂ˘‡-
˛˘Â„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ Ë ‡ÚÓÏÓ‚ ËÁÓÏÓÙÌÓÈ ÔËÏÂÒË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒ-
Ú¸˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‡ÚÓÏ‡ÏË ÏË-
ÌÂ‡Î‡-Ï‡ÚËˆ˚. èÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, Ëı ÛÍÛÔÌÂÌË˛ Ë
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛, ÏÓÊÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÛÚÂÏ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚, ‚‚Â-
‰ÂÌËÂÏ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ [3], ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÓ‰ÌÓÈ ÓÒÒ˚ÔË
·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

ç‡ÎË˜ËÂ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. Ç ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı ÏÂ‰Ë Ë ÒÂÂ·‡, ‡ ÁÓÎÓ-
ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰ÂÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ÍÎ‡ÒÚÂÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰ ÔË-
ÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÚÓ˜Í‡Ï
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ [4]. ÄÚÓÏ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÔÂ‚ÓÈ
„ÛÔÔ˚ Ú‡·ÎËˆ˚ åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚‡ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ 

 

s

 

-Ó·ËÚ‡ÎË, ÍÓÚÓ˚È ÔË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Â„Ó
‡ÚÓÏ‡ÏË. à ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ‡ÚÓÏÌ˚Â Ó·Ë-
Ú‡ÎË Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰fl ‚ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚Â Ó·ËÚ‡ÎË, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡. ì ˝ÚËı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËÍË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÏÂ‡Ï,
ÓˆÂÌÂÌÌ˚Ï ÔÓ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍË-
ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ò ÔÓ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ̋ ÎÂÍÚÓÌ‡ÏË. 

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ̋ ÌÂ„ËË Ò‚flÁË, ÔËıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ‡ÚÓÏ ‚
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı ÁÓÎÓÚ‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ [5], ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÍÎ‡Ò-
ÚÂ˚ ÓÒÚÓ‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ‚
‚Ë‰Â ÚÂı‡ÚÓÏÌ˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ 

 

d

 

-ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÚÂı ÊÂ fl‰Ó‚. 

ÑÓÏËÌËÛ˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı Ë„‡ÂÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÚÓÏÓ‚. Ä Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
‡ÚÓÏÓ‚ ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â Ò‚flÁË, ˜ÚÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÏË„‡ˆË˛, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒ-
ÎÓ‚ËÂÏ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. 

åË„‡ˆËfl – ÔÓˆÂÒÒ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÚÂ˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Í‡Í ˆÂÎÓÂ ‚ ‰Û„Ëı ÏË-
ÌÂ‡Î‡ı Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÎË·Ó ÒÎËfl-
ÌËfl, ÎË·Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÎË·Ó ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ
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êËÒ. 1.

 

 ëÙÂÓË‰‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÁÓÎÓÚ‡.

 

êËÒ. 2.

 

 äÎ‡ÒÚÂ ‚ ÙÓÏÂ 13-‡ÚÓÏÌÓ„Ó ËÍÓÒ‡˝‰‡ Í‡Í
ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.
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ÒÚÛÍÚÛÂ, Ú‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡
ÏÂ‰Ë ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [2] ËÎË Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒ-
ÚÓÏ ÌËÍÂÎÂ (ËÒ. 3). ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÏË-
„‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ “ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË” ÍÎ‡ÒÚÂ-
Ó‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ì‡ ËÁÓÏÂ‡ı; Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ëı ÙÓÏ‡ ÌÂ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡,
ÚÓ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸, ÒÍÓÂÂ, Í‡Í Í‡ÔÎË
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ÌÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚. í‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÎ‡-
ÒÚÂÓ‚ ÔÓ „‡ÌËˆ‡Ï ÁÂÂÌ, ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡Ï, ÏÂÊ-
·ÎÓ˜Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡Ï Ë ÔÓ˜ËÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÒÚÓÍ‡Ï ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË˜ËÌÓÈ ·Ó-
ÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÁÓÎÓÚ‡ ‚
Ï‡ÚËˆÂ ‰Û„Ó„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ëı „‡ÌËˆ, ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ËÒÍÎËÌ‡ˆËÈ, ÎÓ-
Í‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÁÂÌÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÚ˚Í‡ı [6]. ëÂÈ-
˜‡Ò ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚ¸
ÏÂÊÍËÒÚ‡ÎÎËÚÌ˚ı „‡ÌËˆ ‚ Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ‡ı, ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÛÔÛ„ËÂ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Â¯ÂÚÍË ‚ ÔË„‡ÌË˜Ì˚ı ÁÓÌ‡ı. ëËÎ¸Ì‡fl ‰Ë-
Î‡Ú‡ˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÏËÌÂ‡Î‡-Ï‡-
ÚËˆ˚ ‚ÓÍÛ„ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ
“Û¯ËÂÌËfl” „‡ÌËˆ ÁÂÂÌ, Ò ˜ÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÁÂÌÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Ë ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓ-

ÓÒÚÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÁÓ-
ÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ [3]. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ‚ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı Ë ‚ Ú‚Â‰ÓÏ ÚÂÎÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl;
Ú‡Í, ÍÎ‡ÒÚÂ˚ ÁÓÎÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÚÓ˜ÍÛ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl
Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ ÁÓÎÓÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú 1000 ËÎË ·ÓÎÂÂ ‡ÚÓÏÓ‚. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Ëı ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl, ÌÂÊÂÎË Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÚÓÏ‡. 

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÛÍÛÔÌÂÌËÂ Ëı Ë‰ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÒÎËfl-
ÌËfl ËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ ‰Û„Ëı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı
(ËÒ. 3). ç‡ ËÒ. 3 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÓÈÌ‡fl ‡‰ÒÓ·-
ˆËfl ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ÌËÍÂÎ¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ
Ù‡ÁÓÈ (
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As

 

). êÂ¯‡˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë„‡ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚È ˆÂÌÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ
ÙÓÏÛ ÒÙÂÓË‰‡. ëÙÂÓË‰‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓfl‰Í‡ 50–150 ÏÍÏ.
Ç ̋ ÚËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ ÒÙÂ-
ÓË‰‡ Ì‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰, Ò ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ ÍÓÌÚÛÓ‚ Á‡
Ò˜ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÓÒÚÓ‚. 

ì˜ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·Î‡„Ó-
Ó‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ëı ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚Û
‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔËÓ‰ÌÓÈ ÓÒÒ˚ÔË, Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl. 
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êËÒ. 3.

 

 ëÎÓËÒÚÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë 
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ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓ„‡ÏÏ “áÓÎÓÚÓ
êÓÒÒËË” Ë “èÎ‡ÚËÌ‡ êÓÒÒËË”.
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