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 Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîè-
äåé íàñ÷èòûâàåò îêîëî 180 ëåò, îäíàêî
ýòà ãðóïïà èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ âñå
åùå îñòàåòñÿ íå ïîëíîñòüþ èçó÷åííîé.
Äèñêóññèîííûìè âîïðîñàìè äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿþòñÿ èõ ñèñòåìàòè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå, ìîðôîëîãè÷åñêèå
ïðèçíàêè è ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè,
êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëèñü è äîïîëíÿ-
ëèñü â òå÷åíèå ñòîëü äëèòåëüíîãî ñðîêà
èññëåäîâàíèÿ. Âñå ýòî ïðåïÿòñòâóåò
øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòðîìàòîïî-
ðîèäåé â öåëÿõ áèîñòðàòèãðàôèè.

 Î ñèñòåìàòè÷åñêîì ïîëîæåíèè
ñòðîìàòîïîðîèäåé ñ ìîìåíòà âûäåëå-
íèÿ ýòîé ãðóïïû â 1826 ãîäó âûñêàçû-
âàþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèå òî÷êè çðå-
íèÿ. Èõ ïðåäëàãàëîñü ðàññìàòðèâàòü â
ñîñòàâå âîäîðîñëåé, ïðîñòåéøèõ, ãóáîê,
êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ìøàíîê. Òàêæå
ñòðîìàòîïîðîèäåè ñîïîñòàâëÿëèñü ñ
õåòåòèäàìè è àðõåîöèàòàìè.

Âîäîðîñëåâóþ ïðèðîäó ñòðîìàòî-
ïîðîèäåé ïûòàëèñü îáîñíîâàòü èõ âíå-
øíèì ñõîäñòâîì ñ áîëüøèìè ôðàãìåí-
òàìè ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê èçâåñ-
òêîâûõ âîäîðîñëåé. Îäíàêî ïðèñóòñòâèå
ó ñòðîìàòîïîðîèäåé ìíîãî÷èñëåííûõ
ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ îòëè-
÷àåò èõ îò âîäîðîñëåé.

Ñîïîñòàâëÿòü ñòðîìàòîïîðîèäåè ñ
ãóáêàìè íà÷àëè ñ ðàííèõ ýòàïîâ èõ èçó-
÷åíèÿ. Çäåñü â ïåðâóþ î÷åðåäü ñûãðà-
ëî ðîëü ñõîäñòâî âíåøíèõ ôîðì. Îäíà-
êî îòñóòñòâèå òàêèõ âàæíûõ ïðèçíàêîâ,
êàê ñïèêóëû è îñêóëþì ïîñëóæèëî ðå-
øàþùèì çíà÷åíèåì îòòîðæåíèÿ ýòîé
âåðñèè.
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Ïîñëå èññëåäîâàíèé Äæ. Ãåëëîóýÿ
[12] è Ì. Ëåêîíòà [14] ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñòðîìàòîïîðîèäåÿìè è ãóáêàìè ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóá-
ëèêàöèÿõ. Àñòðîðèçû ó ñòðîìàòîïîðî-
èäåé ñîïîñòàâëÿëèñü ñ âûâîäÿùèìè êà-
íàëàìè ãóáîê. Ðàññìàòðèâàÿ ôóíêöèè
àñòðîðèç, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî îíè íå ìîãóò
ñëóæèòü ìåñòàìè îáèòàíèÿ çîîèäîâ. Â
ïîëüçó ýòîãî ìíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
óìåíüøåíèå äèàìåòðà êàíàëîâ ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò àñòðîðèç. Ðàñïîëîæåíèå
êàíàëîâ âíóòðè ñêåëåòà ñòðîìàòîïîðî-
èäåé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè
êàíàëû áûëè âëàãîïðîâîäÿùèìè. Êðî-
ìå òîãî, ó íåêîòîðûõ âèäîâ ñòðîìàòî-
ïîðîèäåé âîâñå îòñóòñòâóþò àñòðîðèçû.

Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èçó÷åíèÿ ñòðî-
ìàòîïîðîèäåè òàêæå ñîïîñòàâëÿëèñü ñ
êîðàëëîâûìè ïîëèïàìè. Íî îòñóòñòâèå
â ñêåëåòå ñòðîìàòîïîðîèäåé ñåïòàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé ñëóæèëî äîñòàòî÷-
íûì àðãóìåíòîì ïðîòèâ ýòîãî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ.

Î. Êþí [13], Ì. Ëåêîíò [14], Äæ. Ãåë-
ëîóýé [12] óáåäèòåëüíî äîêàçûâàëè ïðè-
íàäëåæíîñòü ñòðîìàòîïîðîèäåé ê ãèä-
ðîèäíûì ïîëèïàì. Ñîâðåìåííûå äîêà-
çàòåëüñòâà ñòîðîííèêîâ òàêîé òî÷êè çðå-
íèÿ ïîñòðîåíû íà çîíàëüíîì ñòðîåíèè
öåíîñòåóìà, íàëè÷èè ìàìåëîíîâ è àñ-
òðîðèç. Ê ïðèìåðó, ñîâðåìåííûå ãèä-
ðîêîðàëëû Milleropora èìåþò ñîâî-
êóïíîñòü êàíàëîâ, â êîòîðûõ ðàñïîëî-
æåíû çîîèäû, îñóùåñòâëÿþùèå æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü êîëîíèè (ïèòàíèå, ïðîèç-
âîäñòâî ïðîäóêòîâ ðàçìíîæåíèÿ). Ïî

ñâîåìó ñòðîåíèþ, îòñóòñòâèþ ñîá-
ñòâåííûõ ñòåíîê ýòè ñèñòåìû êàíàëîâ
áëèçêè ñ àñòðîðèçàìè ñòðîìàòîïîðîè-
äåé. Ñòðîåíèå ñêåëåòà Milleropora ïî-
çâîëÿåò âûäåëÿòü çîíû, ïîäîáíûå
âñòðå÷àþùèìñÿ ó öèëèíäðè÷åñêèõ
ôîðì ñòðîìàòîïîðîèäåé. Âñå âûøåïå-
ðå÷èñëåííîå ñáëèæàåò ñòðîìàòîïîðî-
èäåè ñ îòäåëüíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè
Hydrozoa. Îäíàêî íå âñå ñîâðåìåííûå
ïàëåîíòîëîãè ñîãëàñíû ñ ýòîé òî÷êîé
çðåíèÿ.

 ×òî êàñàåòñÿ èññëåäîâàíèé âíåøíå-
ãî è âíóòðåííåãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé (ðèñ. 1, 2),
òî äàæå òåðìèíîëîãèÿ, ê êîòîðîé îáðà-
ùàëèñü ïðàêòè÷åñêè âñå èññëåäîâàòå-
ëè [4, 8, 10], âñå åùå îñòàåòñÿ íåóïîðÿ-
äî÷åííîé. Äîâîëüíî ïîëíûé ñëîâàðü
ìîðôîëîãè÷åñêèõ òåðìèíîâ ñîñòàâèë
Äæ. Ãåëëîóýé [12]. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä êîëîíèè ñòðîìàòîïî-
ðîèäåé âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ. Íèæíèé ñè-
ëóð, î. Ñààðåìà,  Ýñòîíèÿ. (Ôîòî Ò. Ì. Áåç-
íîñîâîé)

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ñòðîìàòîïîðîèäåé â øëèôàõ
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âûñîêî öåíÿò ðåøåíèå âîïðîñîâ
ìîðôîëîãèè, ïðåäëîæåííûå Ì. Ëåêîí-
òîì [14]. Â îñíîâó åãî àíàëèçà ïîëîæåí
èñòîðè÷åñêèé ïðèíöèï ðàçâèòèÿ ñòðî-
ìàòîïîðîèäåé, ðàññìàòðèâàåìûé âî
âðåìåíè.

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äîëãîå âðåìÿ îñòà-
âàëàñü ïðîòèâîðå÷èâîé. Îäíà èç ïîïû-
òîê ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå ðÿäà ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â òå÷åíèå ïàëåî-
çîÿ è ìåçîçîÿ áûëà ïðåäïðèíÿòà Î. Â.
Áîãîÿâëåíñêîé [4].

Çà äëèòåëüíûé ïåðèîä èçó÷åíèÿ
ñòðîìàòîïîðîèäåé áûëî ðàçðàáîòàíî
ìíîæåñòâî êëàññèôèêàöèé. Ñòåïåíü èõ
äåòàëüíîñòè óâåëè÷èâàëàñü ïî ìåðå
íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëà. Íàïðèìåð, â
ïåðâîé ïîëîâèíå ÕIÕ âåêà, êîãäà ñâåäå-
íèÿ áûëè äîñòàòî÷íî ñêóäíû, ïîëîæå-
íèå ñòðîìàòîïîðîèäåé â ñèñòåìå æè-
âîòíîãî ìèðà íå áûëî îïðåäåëåíî è èõ
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èëè èç êëàññèôè-
êàöèè èñêîïàåìûõ ïîëèïîâ.

Âñå ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè
ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà ãðóïïû, â
çàâèñèìîñòè îò òîãî, âêëþ÷åíû ëè â èõ
ñîñòàâ ìåçîçîéñêèå ñòðîìàòîïîðîèäåè.
Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà òàê-
ñîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðèçíàêîâ, òàê
êàê â îñíîâó ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèé
ïîëîæåíû ðàçëè÷íûå ïðèçíàêè, âûá-
ðàííûå èíîãäà ïðîèçâîëüíî.

Â 1957 ã. ñî ñâîåé êëàññèôèêàöèåé
âûñòóïèë Äæ. Ãåëëîóýé [12] è ïðåäëî-
æèë â ñîñòàâ îòðÿäà Stromatoporoidea
âêëþ÷èòü 5 ñåìåéñòâ, îáúåäèíÿâøèõ
ðàííåïàëåîçîéñêèå ðîäû. Ïîçäíåïàëå-
îçîéñêèå è ìåçîçîéñêèå ðîäû îí âêëþ-
÷èë â îòðÿä Sphaeractinoidea, ñîñòàâ
êîòîðîãî íå óòî÷íèë. Ý. Ôëþãåëü [15]
òàêæå ðàññìàòðèâàë ñòðîìàòîïîðîèäåé
â ðàíãå îòðÿäà â ñîñòàâå êëàññà
Hydrozoa.

Ðàçëè÷íûå êëàññèôèêàöèè ñòðîìà-
òîïîðîèäåé ðàññìàòðèâàëèñü íà
1 Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî èñ-
êîïàåìûì Cnidaria, ãäå àíàëèç ïðåäøå-
ñòâóþùèõ êëàññèôèêàöèé ïîêàçàë, ÷òî
ðàìêè èõ íå âìåùàþò óæå íàêîïëåí-
íûé ìàòåðèàë.

Íàïðèìåð, Î. Â. Áîãîÿâëåíñêîé ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ còðîìàòîïîðîèäåè â ñî-
ñòàâå 26 ñåìåéñòâ è 75 ðîäîâ[4]. Åþ áûë
ïîâûøåí òàêñîíîìè÷åñêèé ðàíã
Stromatoporoidea äî ïîäêëàññà (íå èñ-
êëþ÷àÿ îòíåñåíèÿ ê äàííîìó ïîäêëàñ-
ñó è ìåçîçîéñêèõ ôîðì) è âûäåëåíû
îòðÿäû Labechiida, Clathrodictyida,
Actinostromatida, Gerronostromatida,
Syringostromatida, Stromatoporida.

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâó ïðåäëî-
æåííûõ ñèñòåì êëàññèôèêàöèé ïîëî-
æåíû â îñíîâíîì ìîðôîëîãè÷åñêèå
êðèòåðèè: ôîðìà êîëîíèé, õàðàêòåð
ýëåìåíòîâ öåíîñòåóìà, îñîáåííîñòè èõ
ñòðîåíèÿ. Òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ñòàëè ó÷èòûâàòüñÿ òàêæå õàðàêòåð àñò-
ðîðèçàëüíûõ ñèñòåì è ñïîñîá îáðàçî-
âàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ìîð-
ôîëîãèÿ èìååò çíà÷åíèå ïðè âûðàáîò-
êå êëàññèôèêàöèè, ïîýòîìó óïîðÿäî-
÷åííîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çà-
äà÷. Â ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè
ôîðìà êîëîíèé ñòðîìàòîïîðîèäåé è
âçàèìîîòíîøåíèå èõ ñ âìåùàþùèìè
ïîðîäàìè íåñåò èíôîðìàöèþ îá îáñòà-
íîâêàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïàëåîãåîã-
ðàôè÷åñêèõ ôàêòîðàõ îáèòàíèÿ ýòîé
ãðóïïû èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ[1]
(ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, âîïðîñó ñðàâíè-
òåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé
íåîáõîäèìî óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ,
òàê êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âû-
ÿâèòü áîëåå ÷åòêèå õàðàêòåðèñòèêè
ãðóïïû, ÷òî ïîçâîëèò ëèáî ãåíåòè÷åñ-
êè ñâÿçàòü ñòðîìàòîïîðîèäåè è ãóáêè,
ëèáî îïðîâåðãíóòü èõ ñâÿçè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîêàçàíî øèðî-
êîå ðàçâèòèå ñòðîìàòîïîðîèäåé â ïà-
ëåîçîå. Â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì
ðåãèîíå, íàïðèìåð, ñòðîìàòîïîðîèäåè
ïîëüçóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíè-
åì îò îðäîâèêà äî íèæíåãî äåâîíà âêëþ-
÷èòåëüíî. Ìèíóâøèé ïîëåâîé ïåðèîä
áûë ïîñâÿùåí ñáîðó è èçó÷åíèþ ñòðî-
ìàòîïîðîèäåé èç îòëîæåíèé ñèëóðà è
íèæíåãî äåâîíà íà Ïðèïîëÿðíîì Óðà-

ëå. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñòðîìà-
òîïîðîèäåè çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî, ÷àñòî îáðàçóÿ áèî-
ãåðìû. Îíè íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ ïîðîäî-
îáðàçóþùèìè è èãðàþò áîëüøóþ ðîëü
â îáðàçîâàíèè ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê.
Â íèæíåì ñèëóðå ñêåëåòíûå ïîñòðîé-
êè ñòðîìàòîïîðîèäåé ñëàãàþò ïðîñëîè
äî 1,5 ì (ðèñ. 4).

Íåñìîòðÿ íà ÷åòêóþ ôàöèàëüíóþ
ïðèóðî÷åííîñòü, íåäîñòàòî÷íî îïðåäå-
ëåííîå ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå, à
òàêæå ïðîòèâîðå÷èâûå ïðèíöèïû êëàñ-
ñèôèêàöèè ýòîé ãðóïïû èñêîïàåìûõ

Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä êîëîíèé ñòðîìàòîïîðîèäåé: à � ïëàñòèí÷àòàÿ ôîðìà; á � ìàññèâ-
íàÿ êîëîíèÿ ñîâìåñòíî ñ ïëàñòèí÷àòîé; â � öèëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà; ã � ñëîæíàÿ
ôîðìà. (Ñèëóð � íèæíèé äåâîí, ð. Êîæèì)

Ðèñ. 4. Ýðîçèîííûé îñòàíåö, íàöåëî ñëî-
æåííûé êîëîíèÿìè ñòðîìàòîïîðîèäåé.
Íèæíèé ñèëóð,  ð. Êîæèì (Ôîòî Ò. Ì. Áåç-
íîñîâîé)
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îðãàíèçìîâ, îíè èìåþò íåñîìíåííîå
çíà÷åíèå äëÿ áèîñòðàòèãðàôèè, êîððå-
ëÿöèè è ïàëåîáèîãåîãðàôèè è òðåáóþò
äàëüíåéøåãî óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ.
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Òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâëåí-

íûì (ãåîëîãè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëü-
íî äîêàçàííûì) ñ÷èòàåòñÿ ôàêò ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé òàíòàëà è íè-
îáèÿ (ñâÿçàííûõ ãåíåòè÷åñêè ñ êèñëû-
ìè ìàãìàìè): ïèðîõëîð-ìèêðîëèòîâûõ,
êîëóìáèò-òàíòàëèòîâûõ ïóòåì ìàãìà-
òè÷åñêîé êðèñòàëëèçàöèè èç êîíå÷íûõ
ïîðöèé îáîãàùåííîãî (Li-F) ìàãìàòè-
÷åñêîãî ðàñïëàâà [5].

Íàçâàíèÿ ðåäêîìåòàëëüíûõ ïîðîä
ýòîãî òèïà áûëè ðàíåå ñîãëàñîâàíû â
ïðåäëîæåííîì À. À. Áåóñîì òåðìèíå
«àïîãðàíèòû» [2, 7].

Ðàáîòû ïîñëåäíèõ ëåò (ãðàíò 02-05-
64413 è 02-0564414) ïîñòàâèëè ïîä ñîìíå-
íèå äîñòàòî÷íîñòü ÷èñòî ìàãìàòè÷åñêîãî
ïóòè è ðåàáèëèòàöèþ ðîëè ãèäðîòåðìàëü-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðóäî-
îáðàçîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò ïîëó÷å-
íû íîâûå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå ðàññìàò-
ðèâàòü âîïðîñ î ïåðåíîñå òàíòàëà è íèî-
áèÿ ðàñòâîðàìè ïîëîæèòåëüíî [4].
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Ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå.
Ðåäêîìåòàëëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ

Ïîëÿðíîãî Óðàëà ñâÿçàíû ñ ëîíãîòú-
þãàíñêèì êîìïëåêñîì ìåòàñîìàòè÷åñ-
êèõ ãðàíèòîèäîâ, ïðåäñòàâëåííûì ëåé-
êîãðàíèòàìè, ìèêðîêëèíèòàìè è àëüáè-
òèòàìè. Â ñâîþ î÷åðåäü âåùåñòâåííûì
âîïëîùåíèåì ýòîãî «ðóäíîãî» êîìï-
ëåêñà ÿâëÿþòñÿ ìåòàñîìàòè÷åñêè ïðå-
îáðàçîâàííûå îòäåëüíûå ó÷àñòêè ìåë-
êèõ òåë ãðàíèòîèäîâ ïîëÿðíî-óðàëüñêî-
ãî è ñÿäàòàÿõèíñêîãî (?) êîìïëåêñîâ.

Âñå ìàãìàòè÷åñêèå è ìåòàñîìàòè-
÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûå ïîðîäû çàëå-
ãàþò â ðàìå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
ïîðîä íÿðîâåéñêîé è íåìóðúþãàíñêîé
ñâèò ñðåäíåãî ðèôåÿ, ìåòàìîðôèçîâàí-
íûõ â çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè, õîòÿ íå-
êîòîðûìè àâòîðàìè îòìå÷àþòñÿ âáëè-
çè íèõ ó÷àñòêè ðàçâèòèÿ ìèãìàòèòîâ [3,
8]. Ãåíåçèñ ïîðîä ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ðàññìàòðèâàëñÿ êàê: ìåòàñî-
ìàòè÷åñêèé, ìåòàñîìàòè÷åñêî-ìàãìà-
òè÷åñêèé è ìàãìàòè÷åñêè-ìåòàñîìàòè-
÷åñêèé; ÷èñòî ìàãìàòè÷åñêîãî íå ïðåä-

ïîëàãàëîñü. Ïðè÷åì óêàçûâàëîñü, ÷òî
îñíîâíàÿ ÷àñòü ðóäíûõ ìåòàñîìàòèòîâ
ôîðìèðóåòñÿ íå ïî ãðàíèòíîìó ñóá-
ñòðàòó, à ïî âìåùàþùèì çåëåíîñëàí-
öåâûì ìåòàìîðôèòàì.

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåçèñ èññëåäóå-
ìûõ êîìïëåêñíûõ (Ta, Nb, Zr, Y, HREE,
Be è äð.) ìåñòîðîæäåíèé Ïîëÿðíîãî
Óðàëà [3, 6, 9] ðàññìàòðèâàëñÿ êàê ìå-
òàñîìàòè÷åñêèé. Ãëàâíûì ôàêòîðîì
ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðåäêèõ ýëå-
ìåíòîâ ñ÷èòàëñÿ èõ ïðèâíîñ ðàñòâîðà-
ìè ïî êàòàêëàçèðîâàííûì è ìèëîíè-
òèçèðîâàííûì ðàçëîìíûì çîíàì èç
íåêîåãî ãëóáèííîãî èñòî÷íèêà, à íå ìî-
áèëèçàöèÿ èç äðåâíèõ ãðàíèòîèäîâ.

Â ÷àñòíîñòè, íàëîæåííîñòü ìåòàñî-
ìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàññìàòðèâà-
ëàñü íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî âîçðàñò
ãðàíèòîèäîâ (ðàííåîðäîâèêñêèé, êåì-
áðèéñêèé, à âîçìîæíî, è äîêåìáðèéñ-
êèé) è ðóäîñîäåðæàùèõ ïîðîä (ðàííå-
êàðáîíîâûé) ðàçëè÷àëñÿ íå ìåíåå ÷åì
íà 200 ìëí ëåò [1, 3, 10]. Îäíàêî ïîñëå-
äíåå íå ïîäòâåðæäåíî äîñòàòî÷íûì
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