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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òàóõèíñêèé òåððåéí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàã-
ìåíò ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâîé àêêðåöèîííîé ïðè-
çìû, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëü-
íîé àêêðåöèè (ïðè÷ëåíåíèÿ) ê âîñòî÷íîé îêðàèíå
Ïàëåîàçèàòñêîãî êîíòèíåíòà ðàçíîâîçðàñòíûõ è ðàç-
íîôàöèàëüíûõ îáðàçîâàíèé Ïàëåîïàöèôèêè (ôðàã-
ìåòû ïàëåîãàéîòîâ è îñàäî÷íîãî ÷åõëà àáèññàëüíîé
ðàâíèíû) â õîäå ñóáäóêöèè îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû
ïîä êîíòèíåíò [2, 3, 8ñ10, 17 è äð.]. Àêêðåöèîííûå
ïðèçìû, êàê èçâåñòíî, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûì ÷å-
øóé÷àòî-íàäâèãîâûì ñòðîåíèåì, ÷òî îáóñëîâëåíî
òàêèìè ïðîöåññàìè, êàê ñëàéñèðîâàíèå ñóáäóöèðóþ-
ùèõñÿ îñàäêîâ æåëîáà âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ïðèçìû
(offscraping), à òàêæå ïîäñëàèâàíèå (underplating) è
äóïëåêñèðîâàíèå (duplexing) îêåàíè÷åñêèõ ïîðîä â
îñíîâàíèè ïðèçìû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïîñòàêêðåöè-
îííûìè äåôîðìàöèÿìè (íàäâèãè, ñäâèãè è äð.) ñ ñ
äðóãîé [6, 7, 14, 18, 19, 25 è äð.]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå àê-
êðåöèîííûå ïðèçìû ÿâëÿþò ñîáîé ñëîæíî ïîñòðîåí-
íûå îñàäî÷íûå êîìïëåêñû, ñëîæåííûå ìíîãîêðàò-
íûì ÷åðåäîâàíèåì òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí è áëîêîâ,
ñîñòîÿùèõ ëèáî èç îêåàíè÷åñêèõ (ïåëàãè÷åñêèå è ãå-
ìèïåëàãè÷åñêèå îòëîæåíèÿ è ôðàãìåíòû ïîäâîäíûõ

ãîð è âîçâûøåííîñòåé), ëèáî îêðàèííî-îêåàíè÷åñ-
êèõ (ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûå òîëùè), ëèáî õàîòè÷åñêèõ
(ìåëàíæ è îëèñòîñòðîìû) îáðàçîâàíèé. Åñòåñòâåííî,
÷òî íîðìàëüíûå ñåäèìåíòàöèîííûå êîíòàêòû ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ëèòîãåíåòè÷åñêèìè ãðóïïàìè îòëîæå-
íèé â òàêèõ êîìïëåêñàõ ðåäêè. Âìåñòå ñ òåì, íàëè÷èå
ïîñòåïåííûõ ïåðåõîäîâ îò îêåàíè÷åñêèõ ê îêðàèííî-
îêåàíè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì èìååò âàæíîå ãåîäèíà-
ìè÷åñêîå çíà÷åíèå. Âî-ïåðâûõ, ñìåíà êðåìíåíàêîï-
ëåíèÿ âíà÷àëå òîíêîîáëîìî÷íûìè, à çàòåì áîëåå ãðó-
áûìè òåððèãåííûìè îñàäêàìè ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå ïåëàãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
îñàäêîîáðàçîâàíèÿ ãåìèïåëàãè÷åñêîé è äàëåå îêðà-
èííî-îêåàíè÷åñêîé è ôèêñèðóåò, òåì ñàìûì, ïðèáëè-
æåíèå îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêîâ ïàëåîîêåàíè÷åñêîé
ïëèòû ê êîíâåðãåíòíîé ãðàíèöå. Âî-âòîðûõ, óñòàíî-
âèâ âîçðàñò ïåðâûõ ñëîåâ òåððèãåííûõ ïîðîä (èëè
ïîñëåäíèõ ñëîåâ ïåðåõîäíîé ÷àñòè êðåìíèñòî-òåððè-
ãåííîãî ðàçðåçà) â ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòè-
íàõ äðåâíèõ àêêðåöèîííûõ ïðèçì, ìîæíî óòî÷íèòü
âðåìÿ ïîäõîäà îòäåëüíûõ àêêðåòèðîâàííûõ ôðàã-
ìåíòîâ ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïëèòû ê êîíâåðãåíòíîé
ãðàíèöå è, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, íà÷àëî èõ ïîñëå-
äóþùåé àêêðåöèè. Îïðåäåëèâ âðåìÿ àêêðåöèè ðàç-

ÓÄÊ [552.5^551.7](245.47)

ÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÂÎÇÐÀÑÒ ÊÐÅÌÍÈÑÒÎ-ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÍÈÆÍÅÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÉ ÅÄÈÍÈÖÛ ÒÀÓÕÈÍÑÊÎÃÎ ÒÅÐÐÅÉÍÀ

(ÞÆÍÛÉ ÑÈÕÎÒÝ-ÀËÈÍÜ)

È.Â. Êåìêèí, Ð.À. Êåìêèíà

Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ óòî÷íåííûå äàííûå î ñòðîåíèè è âîçðàñòå îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé íèæíåé ñòðóê-
òóðíîé åäèíèöû Òàóõèíñêîãî òåððåéíà Þæíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ëèòîëîãî-áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî Ýðäàãîóñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàãìåíò äèñ-
ëîöèðîâàííîãî ïåðâè÷íîãî ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïëèòû, âêëþ÷àþùåãî âñþ ëè-
òîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèé îò ïåëàãè÷åñêèõ (êðåìíè è ãëèíèñòûå êðåìíè) è ãåìèïå-
ëàãè÷åñêèõ (êðåìíèñòûå àðãèëëèòû) äî îêðàèííî-îêåàíè÷åñêèõ (àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû è òóðáèäè-
òû). Âîçðàñò êðåìíåâîé ÷àñòè îõâàòûâàåò èíòåðâàë âðåìåíè îò ñåðåäèíû îêñôîðäà äî êîíöà òèòîíà.
Ïåðåõîäíûå ìåæäó êðåìíåâûìè è òåððèãåííûìè ïîðîäàìè ñëîè (êðåìíèñòûå àðãèëëèòû) èìååþò ðàí-
íå- ñðåäíåáåððèàññêèé âîçðàñò. Òåððèãåííàÿ ÷àñòü ðàçðåçà îõàðàêòåðèçîâàíà ïîçäíåáåððèàñ-ïîçäíåâà-
ëàíæèíñêîé ìèêðîôàóíîé. Ó÷èòûâàÿ ïîëó÷åííûå âîçðàñòíûå äàòèðîâêè, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî àêêðå-
öèÿ äàííîé ÷àñòè ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïëèòû îñóùåñòâëÿëàñü â ïîñòâàëàíæèíñêîå âðåìÿ (êîíåö âàëàí-
æèíàñíà÷àëî ãîòåðèâà).

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  êðåìíèñòî-òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ, ëèòîëîãèÿ, áèîñòðàòèãðàôèÿ, àêêðåöèîí-
íàÿ ïðèçìà, Òàóõèíñêèé òåððåéí, Ñèõîòý-Àëèíü.



ëè÷íûõ ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ, ëåãêî âîñ-
ñòàíîâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ïðè÷ëåíåíèÿ (àêê-
ðåòèðîâàíèÿ), ðàñ÷ëåíèòü àêêðåöèîííóþ ïðèçìó íà
êîíêðåòíûå òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå åäèíèöû, îò-
âå÷àþùèå îïðåäåëåííûì ýïèçîäàì àêêðåöèè è, òà-
êèì îáðàçîì, óòî÷íèòü ñòðîåíèå ïðèçìû â öåëîì è
èñòîðèþ åå ôîðìèðîâàíèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè îòäåëüíûå ÷àñòíûå ðàçðåçû äðåâ-
íèõ ïðèçì ñ ñîõðàíèâøèìèñÿ âçàèìîïåðåõîäàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè îáúåêòàìè êàê äëÿ óòî÷íåíèÿ
âðåìåíè àêêðåöèè ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé,
âîññîçäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ïðè÷ëåíåíèÿ ê
îêðàèíå êîíòèíåíòà è ðàçðàáîòêè íà ýòîé îñíîâå ìî-
äåëåé ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ ïðèçì, òàê è äëÿ ðå-
êîíñòðóêöèè ïåðâè÷íîãî ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà
ñóáäóöèðîâàííîé ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïëèòû è ôàöè-
àëüíûõ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ â åå ïðåäåëàõ.

Îäèí èç òàêèõ ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ, ãäå îáíàæåíà
âñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèé îò àêêðåòèðîâàí-
íûõ ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé äî ïåðåêðûâà-
þùèõ èõ îêðàèííî-îêåàíè÷åñêèõ (òåððèãåííûõ) ïî-
ðîä, èçó÷åí íàìè íà ëåâîáåðåæüå ð. Áåíåâêè. Ðåçóëü-
òàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü ñîñòàâ,
ñòðîåíèå è âîçðàñò ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ íèæíåãî
ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ Òàóõèíñêîãî òåððåéíà ïîçäíå-
þðñêî-ðàííåìåëîâîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû Þæíîãî
Ñèõîòý-Àëèíÿ.
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Òàóõèíñêèé òåððåéí ðàñïîëîæåí â þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Ñèõîòý-Àëèíÿ (ðèñ. 1, 2) è ïðîòÿãèâàåòñÿ
ïîëîñîé øèðèíîé îêîëî 60 êì â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè âäîëü ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ îò óñ-
òüÿ ð. Êèåâêè äî óñòüÿ ð. Äæèãèòîâêè. Ñëàãàþùèå

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Ñèõîòý-Àëèíÿ è
ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ (ïî [10]).
1 ñ ñîâðåìåííûé êîíòèíåíòàëüíûé è îñòðîâíîé
øåëüô; 2, 3 ñ äðåâíèå êðèñòàëëè÷åñêèå ìàññèâû:
2 ñ Áóðåÿ-Öçÿìóñû-Õàíêàéñêèé ñóïåðòåððåéí,
Ñèíî-Êîðåéñêèé è Ñèáèðñêèé êðàòîíû, 3 ñ Ñåð-
ãååâñêèé (Sr), Þæíûé Êèòàêàìè-Àáàêóìà-Êóðîñå-
ãàâà (Kt, Àâ, Kr) è Õèäà (Hd) êîíòèíåíòàëüíûå
áëîêè; 4 ñ þðñêèé òóðáèäèòîâûé áàññåéí (Óëüáàí-
ñêèé è Óíüÿ-Áîìñêèé òåððåéíû); 5 ñ þðñêàÿ àêê-
ðåöèîííàÿ ïðèçìà (Ñàìàðêèíñêèé, Íàäàíüõàäà-Áè-
êèíñêèé, Õàáàðîâñêèé, Áàäæàëüñêèé, Ìèíî, Òàì-
áà, Àøèî, Ðèîêå, Ñàìáàãàâà è Ñåâåðíûé ×è÷èáó
òåððåéíû); 6 ñ ðàííåìåëîâîé òóðáèäèòîâûé áàñ-
ñåéí (Æóðàâëåâñêî-Àìóðñêèé òåððåéí); 7 ñ òèòîí-
ãîòåðèâñêàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà (Òàóõèíñêèé,
Îøèìà, Ñåâåðíûé Êèòàêàìè, Þæíûé ×è÷èáó, è
Ðþêþ òåððåéíû); 8 ñ ãîòåðèâ-àëüáñêàÿ îñòðîâíàÿ
äóãà (Êåìñêèé, Êàìûøîâñêèé, Øìèäòîâñêèé, Ìî-
íåðîíñêèé, Ðåáóí-Êàáàòî òåððåéíû); 9 ñ ãîòåðèâ-
àëüáñêàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà (Êèñåëåâñêî-Ìàíî-
ìèíñêèé, Àíèâî-Ãîìîíñêèé, Çàïàäíûé Õèäàêà òåð-
ðåéíû); 10 ñ ïîçäíåìåëîâàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äóãà
(Âî ñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé âóëêàíîãåííûé
ïîÿñ); 11 ñ ïîçäíåìåëîâàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà è
äð. (Íàáèëüñêèé, Âîñòî÷íûé Õèäàêà, Ñèìàíòî òåð-
ðåéíû); 12 ñ ïîçäíåìåëîâîé ïðåääóãîâîé ïðîãèá
(Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé, Ñîðà÷è-Åçî òåððåéíû); 13,
14 ñ ñóáäóêöèîííî-àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû Ïà-
ëåîîõîòñêîé çîíû ñóáäóêöèè: 13 ñ ïîçäíåìåëîâàÿ
àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà (Òîêîðî òåððåéí); 14à ñ
ïîçäíåìåëîâîé ïðåääóãîâîé ïðîãèá (Íåìóðî òåð-
ðåéí), 14á ñ ïîçäíåìåëîâàÿ îñòðîâíàÿ äóãà (Òåð-
ïåíèÿ òåððåéí); 15 ñ ñîâðåìåííàÿ çîíà ñóáäóêöèè;
16 ñ ðàçëîìû.
Ñòðåëêàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ
êîíòèíåíòàëüíûõ áëîêîâ.
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñèõîòý-Àëèíÿ,
ãåíåðàëèçîâàííûé ðàçðåç Òàóõèí-
ñêîãî òåððåéíà è ñëàãàþùèå åãî
òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîì-
ïëåêñû (ïî [17] ñ äîïîëíåíèÿìè).
1ñ2 ñ òåððåéíû: 1 ñ Æóðàâëåâñêèé,
2 ñ Òàóõèíñêèé; 3 ñ òîëåèòîâûå áà-
çàëüòû; 4 ñ âûñîêîòèòàíèñòûå ùå-
ëî÷íûå áàçàëüòû; 5 ñ êðåìíè; 6 ñ èç-
âåñòíÿêè; 7 ñ òóðáèäèòû; 8 ñ îáðàçî-
âàíèÿ ñóáäóêöèîííîãî ìåëàíæà; 9 ñ
ïîçäíåìåëîâûå âóëêàíèòû; 10 ñ ïî-
çäíåìåëîâûå ãðàíèòîèäû; 11 ñ ðàç-
ëîìû; 12 ñ õàðàêòåð êîíòàêòà ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ëèòîãåíåòè÷åñêèìè òè-
ïàìè ïîðîä: ñåäèìåíòàöèîííûé (à),
íåóñòàíîâëåííûé (á); 13 ñ ãðàíèöû
ìåæäó ðàçíîâîçðàñòíûìè òåêòîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè åäèíèöàìè.
Er ñ ýðäàãîóñêèé, Gr ñ ãîðáóøèíñ-
êèé, Sk ñ ñêàëèñòîðå÷åíñêèé òåêòî-
íî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû.

åãî ïîðîäíûå àññîöèàöèè îáðàçóþò ñëîæíî äèñëîöè-
ðîâàííûé òåêòîíè÷åñêèé ïàêåò, ñîñòîÿùèé èç ðàçíî-
âîçðàñòíûõ òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííûõ êîìïëåêñîâ
[3, 4, 17 è äð.]. Êàæäûé êîìïëåêñ ñëîæåí îêåàíè÷åñ-
êèìè ïîðîäàìè (ïåëàãè÷åñêèå êðåìíè, èçâåñòíÿêè,
àññîöèèðóþùèå ñ îñíîâíûìè âóëêàíèòàìè) è ïîñòå-
ïåííî ñìåíÿþùèìè èõ òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè
(ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûå òîëùè è õàîòè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ). Êîìïëåêñû ðàçëè÷àþòñÿ âîçðàñòîì ïàëåîîêåà-
íè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ è âðåìåíåì èõ àêêðåöèè. Ïðè
ýòîì íàèáîëåå äðåâíèå ïàëåîîêåàíè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ è ïåðåêðûâàþùèå èõ òåððèãåííûå ïîðîäû ñëàãà-
þò âåðõíèé ñòðóêòóðíûé óðîâåíü òåððåéíà, à íàèáî-
ëåå ìîëîäûå ñ ñàìûé íèæíèé. Îñíîâûâàÿñü íà âîç-
ðàñòå ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ïåðåêðûâàþ-

ùèõ èõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, â ñîñòàâå òåððåéíà
âûäåëåíî òðè òåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñà
(Ýðäàãîóñêèé, Ãîðáóøèíñêèé è Ñêàëèñòîðå÷åíñêèé),
ñîîòâåòñòâóþùèå íèæíåìó, ñðåäíåìó è âåðõíåìó
ñòðóêòóðíûì óðîâíÿì (ðèñ. 2).

ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÁÅÍÅÂÑÊÎÃÎ ÐÀÇÐÅÇÀ È
ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÐÀÑÒÀ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

Ïåðâîíà÷àëüíî ñòðîåíèå íèæíåé ñòðóêòóðíîé
åäèíèöû (Ýðäàãîóñêèé êîìïëåêñ) áûëî ðåêîíñòðóè-
ðîâàíî [3, 17 è äð.] â õîäå ëèòîëîãî-áèîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ, îáíàæàþùèõñÿ âäîëü áå-
ðåãîâûõ îáðûâîâ è â äîðîæíûõ âûåìêàõ â áàññåéíå
ð. Ìèðíîé (Êàâàëåðîâñêèé ðàéîí). Íåäàâíî áûëî óñ-
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Ðèñ. 3. Ñòðîåíèå Ýðäàãîóñêîãî êîìï-
ëåêñà Òàóõèíñêîãî òåððåéíà íà ïðàâî-
áåðåæüå ð. Áåíåâêè.
1 ñ îáðàçîâàíèÿ ñóáäóêöèîííîãî ìåëàíæà;
2 ñ áàçàëüòû è êàòàêëàçèðîâàííûå áàçàëü-
òû; 3 ñ ïëèò÷àòûå êðåìíè; 4 ñ ãëèíèñòûå
êðåìíè; 5 ñ êðåìíèñòûå àðãèëëèòû; 6 ñ àð-
ãèëëèòû è àëåâðîàðãèëëèòû; 7 ñ àëåâðîëè-
òû; 8 ñ ïåðåñëàèâàíèå ïåñ÷àíèêîâ è àëåâ-
ðîëèòîâ; 9 ñ òî÷êè ñ ôàóíîé; 10 ñ ðàçðûâ-
íûå íàðóøåíèÿ.

òàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî îíî ïðåäñòàâëåíî íà
ïðàâîáåðåæüå ð. Áåíåâêè â 6 êì âûøå ïî òå÷åíèþ îò
âïàäåíèÿ åå â ð. Êèåâêó. Çäåñü (ðèñ. 3) â êàíüîíîîá-
ðàçíîì ðàñïàäêå áåçûìÿííîãî ðó÷üÿ (ïðàâîãî ÷åòâåð-
òîãî ïðèòîêà ð. Áåíåâêè), îáíàæàþòñÿ áàçàëüòû è çà-
ëåãàþùèå íà íèõ êðåìíè òàê íàçûâàåìîé ýðäàãîóñ-
êîé ñâèòû è òåððèãåííûå ïîðîäû, îòíîñèìûå ê æó-
ðàâëåâñêîé ñâèòå. Îñíîâàíèå ðàçðåçà ñëîæåíî ìàñ-
ñèâíûìè ëàâàìè òåìíî-çåëåíûõ äî ÷åðíî-çåëåíûõ
áàçàëüòîâ. Áàçàëüòû ñìåíÿþòñÿ ðîçîâàòî-âèøíåâû-

ìè, ñóðãó÷íûìè, æåëòîâàòî-çåëåíûìè è çåëåíîâàòî-
ñåðûìè êðåìíÿìè. Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå õà-
ðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèÿ áàçàëüòîâ è êðåìíåé ïîêà-
çûâàåò, ÷òî êîíòàêò ìåæäó íèìè ñåäèìåíòàöèîííûé.
Â øëèôàõ âèäíî, êàê òåìíî-çåëåíîâàòî-áóðàÿ ìåëêî-
çåðíèñòàÿ ïîðîäà, ñîñòîÿùàÿ èç áåñïîðÿäî÷íî ðàñïî-
ëîæåííûõ ëåéñò ïëàãèîêëàçà (70ñ80%), ïðîìåæóòêè
ìåæäó êîòîðûìè çàïîëíåíû âóëêàíè÷åñêèì ñòåêëîì,
è îáëàäàþùàÿ èíòåðñåðòàëüíîé ñòðóêòóðîé (ñîá-
ñòâåííî áàçàëüò), ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê êîíòàêòó ñ
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êðåìíÿìè ïëàâíî ïåðåõîäèò â ïîðîäó, ñîñòîÿùóþ,
ãëàâíûì îáðàçîì, èç âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà ñ ðåäêè-
ìè (5ñ10%) ëåéñòàìè ïëàãèîêëàçà (ò. å. ãèàëîáà-
çàëüò), ìîùíîñòüþ 3ñ4 ìì. Äðóãèìè ñëîâàìè, áà-
çàëüòû èìåþò òîíêóþ êîðî÷êó çàêàëèâàíèÿ, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá èõ ïîäâîäíîì èçëèÿíèè. Ïîâåðõ-
íîñòü ãèàëîáàçàëüòîâîé êîðî÷êè íåðîâíàÿ (âîëíîîá-
ðàçíàÿ) è ðàññå÷åíà ïîïåðå÷íûìè òðåùèíêàìè øè-
ðèíîé 1ñ3 ìì. Íà ãèàëîáàçàëüòàõ, ïëàâíî ïîâòîðÿÿ
íåðîâíîñòü ïîâåðõíîñòè, çàëåãàåò ñëîåê áóðîâàòî-êî-
ðè÷íåâîé ïåëèòîìîðôíîé êðåìíèñòî-õëîðèòîâîé
ìàññû, ñîäåðæàùåé ðåäêèå ñëàáîîêàòàííûå îáëîìêè
ïëàãèîêëàçîâ, õëîðèòà è ñêåëåòû ðàäèîëÿðèé. Ýòîé
æå ìàññîé çàïîëíåíû òðåùèíêè â ãèàëîáàçàëüòàõ.
Ìîùíîñòü òàêîãî ñëîéêà ñîñòàâëÿåò 1,5 ñì. Äàëåå îí
ïîñòåïåííî (çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ äîëè ïðîäóêòîâ
ïîäâîäíîãî ðàçìûâà áàçàëüòîâ) ïåðåõîäèò â ðîçîâà-
òî-âèøíåâûå êðåìíè. Ìîùíîñòü êðåìíåé ñîñòàâëÿåò
îêîëî 17 ì, à öâåò èõ, â ïðåäåëàõ ýòîãî èíòåðâàëà,
ìíîãîêðàòíî ìåíÿåòñÿ îò ðîçîâàòî-âèøíåâîãî è ñóð-
ãó÷íîãî äî æåëòîâàòî-çåëåíîãî è çåëåíîâàòî-ñåðîãî.
Êðåìíè ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò â ãëèíèñòûå êðåìíè
ðîçîâàòî-êîðè÷íåâûõ è âèøíåâî-ôèîëåòîâûõ îòòåí-
êîâ, êîòîðûå òàêæå ïîñòåïåííî ñìåíÿþòñÿ êðåìíèñ-
òûìè àðãèëëèòàìè àíàëîãè÷íîé îêðàñêè. Ìîùíîñòü
ãëèíèñòûõ êðåìíåé îêîëî 33 ì, à êðåìíèñòûõ àðãèë-
ëèòîâ ñ ïîðÿäêà 7 ì. Â êðåìíÿõ è ãëèíèñòûõ êðåìíÿõ
îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî (1ñ2 äî 5%)
òóôîãåííîé ïðèìåñè, ïðåäñòàâëåííîé îáëîìêàìè
ïëàãèîêëàçîâ è êâàðöà àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè. Òà-
êèì îáðàçîì, êðåìíèñòàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïëàâíî ñìå-
íÿåòñÿ òåððèãåííîé â ïðåäåëàõ ïà÷êè êðåìíèñòûõ
àðãèëëèòîâ. Ïîñëåäíèå òàêæå ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò
â ñâåòëî-ñåðûå àðãèëëèòû (îêîëî 3 ì) è, äàëåå, â ñå-
ðûå è òåìíî-ñåðûå àëåâðîëèòû, ìîùíîñòü êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò 11 ì. Àëåâðîëèòû, â ñâîþ î÷åðåäü, ñìåíÿ-
þòñÿ ïà÷êîé ðèòìè÷íî ïåðåñëàèâàþùèõñÿ àëåâðîëè-
òîâ è ìåëêî- ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñëàãàþùèå îïèñûâàåìûé ðàçðåç ïî-
ðîäíûå àññîöèàöèè íàðóøåíû ìíîãî÷èñëåííûìè
ðàçðûâàìè, â ñâÿçè ñ ÷åì íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îòäåëü-
íûå èõ ôðàãìåíòû ìîãóò áûòü íåñêîëüêî ðàç òåêòî-
íè÷åñêè äóïëåêñèðîâàíû.

Èç êðåìíåé, íåïîñðåäñòâåííî çàëåãàþùèõ íà
áàçàëüòàõ (îáð. Áå-16, Áå-15À, Áå-15), âûäåëåíû
ìíîãî÷èñëåííûå ðàäèîëÿðèè (òàáë. 1, ðèñ. 4), õàðàê-
òåðèçóþùèå âîçðàñò ïîðîä â èíòåðâàëå ñðåäíèé îê-
ñôîðäñðàííèé êèìåðèäæ. Íèæíèé âîçðàñòíîé ðó-
áåæ ïðèíÿò íà îñíîâàíèè ïðèñóòñòâèÿ òàêèõ âèäîâ,
êàê Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani), Cingu-
loturris cylindra Kemkin et Rudenko, Mirifusus dianae
minor Baumgartner, Parvicingula boesii gr. (Parona),

Pseudodictyomitra ex gr. nuda Shaaf, ïåðâîå ïîÿâëå-
íèå êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ ñ ñåðåäèíû îêñôîðäà [1, 2,
13, 24 è äð.]. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèåì òàêèõ âèäîâ, êàê Transhsuum maxwelli gr.
(Pessagno), Paronaella mulleri Pessagno, Archaeo-
dictyomitra suzukii Aita, ïîñëåäíåå ïîÿâëåíèå êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñâóåò íà÷àëó êèìåðèäæà [12, 13, 26 è
äð.]. Âûäåëåííûé êîìïëåêñ ðàäèîëÿðèé â âîçðàñò-
íîì è â âèäîâîì îòíîøåíèè ñîïîñòàâèì ñ êîìïëåê-
ñîì Archaeodictyomitra minoensis, îïèñàííûì â
êðåìíèñòûõ àðãèëëèòàõ âòîðîé òåòîíè÷åñêîé ïëàñ-
òèíû ñðåäíåãî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ (Ãîðáóøèíñêàÿ
åäèíèöà) Òàóõèíñêîãî òåððåéíà [2, 15 è äð.], è êîð-
ðåëèðóåòñÿ ñ âåðõàìè çîíû Stylocapsa spiralis [22,
23 è äð.], óñòàíîâëåííîé â ßïîíèè è çàïàäíîé Ïà-
öèôèêå.

Â çàëåãàþùèõ âûøå êðåìíÿõ è ãëèíèñòûõ
êðåìíÿõ îïèñûâàåìîãî ðàçðåçà (îáð. Áå-14, Áå-13,
Áå-12, Áå-11, Áå-10, Áå-9, Áå-8, Áå-7, Áå-6) âûäåëåíû
ìíîãî÷èñëåííûå ðàäèîëÿðèè (òàáë. 2, ðèñ. 4), äàòè-
ðóþùèå âîçðàñò ïîðîä ïîçäíèì òèòîíîì. Íèæíÿÿ
âîçðàñòíàÿ ãðàíèöà ïðèíÿòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
ñóòñòâèåì òàêèõ âèäîâ, êàê Pseudodictyomitra
carpatica (Lozyniak), Wrangellium depressum (Baum-
gartner), Wrangellium puga (Schaaf) è Ristola cretacea
(Baumgartner), âðåìÿ ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ
ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíèé òèòîí [13, 21, 27 è äð.]. Âåð-
õíèé ðóáåæ ïðîâåäåí íà îñíîâàíèè ïðèñóòñòâèÿ òà-
êèõ âèäîâ êàê Spongocapsula perampla (Rust),
Sethocapsa funatoensis Aita, Ristola altissima (Rust),
Protunuma japonicus Matsuoka et Yao, Parvicingula
dhimenaensis s.l. Baumgartner, Eucyrtidiellum pyramis
(Aita), Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani),
Williriedellum carpathicum Dumitrica, ýâîëþöèÿ êî-
òîðûõ çàâåðøèëàñü â êîíöå òèòîíà [11ñ13, 20, 24 è
äð.]. Âèäîâîé ñîñòàâ è âîçðàñòíîé äèàïàçîí äàííî-
ãî êîìïëåêñà ðàäèîëÿðèé àíàëîãè÷åí êîìïëåêñó
Pseudodictyomitra carpatica, îïèñàííîìó â ÷åðíûõ
àðãèëëèòàõ âòîðîé òåêòîíè÷åñêîé ïëàñòèíû [2, 15 è
äð.] è â êðåìíèñòûõ àðãèëëèòàõ ïåðâîé òåêòîíè÷åñ-
êîé ïëàñòèíû [16] ñðåäíåãî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ
(Ãîðáóøèíñêàÿ åäèíèöà) Òàóõèíñêîãî òåððåéíà, ÷òî
ïîçâîëÿåò êîððåëèðîâàòü åãî ñ íèæíåé ÷àñòüþ îäíî-
èìåííîé çîíû, óñòàíîâëåííîé â ßïîíèè è çàïàäíîé
Ïàöèôèêå [22, 23 è äð.].

Äåòàëüíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ êðåìíåé ïîçâîëèëè âûÿâèòü, êàê ìèíèìóì, ïÿòè-
êðàòíîå ïîâòîðåíèå â ðàçðåçå îäíîâîçðàñòíûõ ôðàã-
ìåíòîâ (òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí), ÿâëÿþùååñÿ ðå-
çóëüòàòîì ìíîãîêðàòíîãî òåêòîíè÷åñêîãî äóïëåêñè-
ðîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïàëåî-
îêåàíè÷åñêîé ïëèòû â ïðîöåññå åå ñóáäóêöèè. Ñ ó÷å-
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Òàáëèöà 1. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàäèîëÿðèé èç êðåìíåé, íåïîñðåäñòâåííî çàëåãàþùèõ íà áàçàëüòàõ íà ïðà-
âîáåðåæüå ð. Áåíåâêè, è èõ âîçðàñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [ïî äàííûì 1, 2, 11–13, 20, 21, 24, 26, 27 è äð.].

òîì áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ìîùíîñòü êðåì-
íåâîé ÷àñòè ðàçðåçà íåìíîãèì ïðåâûøàåò 20 ì.

Â íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ
(îáð. Áå-5) âûäåëåí áîãàòûé êîìïëåêñ ðàäèîëÿðèé
(Òàáë. 3), áëèçêèé òàêîâîìó èç âåðõíåé ÷àñòè êðåì-
íåé è ãëèíèñòûõ êðåìíåé, ÷òî ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü
âîçðàñò ñîäåðæàùèõ èõ ïîðîä ñàìûì êîíöîì ïîçäíå-
ãî òèòîíà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëè-
òîâ (îáð. Áå-4) ñîäåðæèò ðàäèîëÿðèè (òàáë. 4), êîòî-
ðûå õàðàêòåðèçóþò âîçðàñò ïîðîä â èíòåðâàëå êîíåö
ïîçäíåãî òèòîíàñíà÷àëî ðàííåãî âàëàíæèíà. Ó÷èòû-
âàÿ òî, ÷òî ïðåäûäóùèé êîìïëåêñ ðàäèîëÿðèé (âûäå-

ëåííûé â îáð. Áå-5 è ðàñïîëîæåííûé â 3 ìåòðàõ
íèæå ïî ðàçðåçó) èìååò âîçðàñò, ñîîòâåòñòâóþùèé
ñàìîìó êîíöó òèòîíà, íèæíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë
äàííîãî êîìïëåêñà ìîæåò áûòü ïðèíÿò êàê íà÷àëî
áåððèàñà. Íà ýòî, â ÷àñòíîñòè, óêàçûâàåò è ïðèñóò-
ñòâèå âèäà Parvicingula cosmoconica (Foreman), ïåð-
âîå ïîÿâëåíèå êîòîðîãî îòìå÷àåòñÿ íà ãðàíèöå òèòî-
íà è áåððèàñà [13 è äð.]. Âåðõíèé âîçðàñòíîé ðóáåæ
îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîçäíèì áåððèàñîì, ïîñêîëüêó ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ðàäèîëÿðèåâûé êîìïëåêñ íå ñîäåðæèò
âèäîâ, íà÷èíàþùèõ ñâîþ ýâîëþöèþ ñ ýòîãî âðåìåí-
íîãî èíòåðâàëà è êîòîðûå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â çà-

Ïðèìå÷àíèå. *Ìåñòà îòáîðà ïðîá óêàçàíû íà ðèñ. 3.

Обр. Бе-16, Бе-15А, Бе-15*
Archaeodictyomitra elliptica cf. Vishnevskaya
Archaeodictyomitra minoensis (cf. Mizutani)
Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani)

 AitaArchaeodictyomitra suzukii 
Archaeospongoprunum sp.
Cinguloturris cylindra cf.  Kemkin et Rudenko
Cinguloturris cylindra Kemkin et Rudenko
Crucella sp.
Mirifusus dianae minorcf.  Baumgartner

   PessagnoNapora lospensis
Paronaella mulleri cf.  Pessagno
Paronaella sp.
Parvicingula boesii gr. (Parona)
Parvicingula dhimenaensis cf.  s.l. Baumgartner
Parvicingula mashitaensis cf.  Mizutani
Parvicingula dhimenaensis  s.l. Baumgartner
Parvicingula mashitaensis  Mizutani
Parvicingula sp.
Protunuma japonicus Matsuoka et Yao
Pseudodictyomitra primitiva  Matsuoka & Yao
Pseudodictyomitra nudaex gr.  Shaaf

Sethocapsa funatoensis cf. Aita

Pseudodictyomitra sp.
Ristola altissima (Rust)

Sethocapsa funatoensis Aita
Sethocapsa sp.
Spongocapsula perampla (Rust)
Stichocapsa cribata ex gr.  Hinde
Stichomitra mediocris ex gr. (Tan)
Stichomitra japonica  (Nakaseko & Nishimura)
Thanarla brouweri ex gr. (Tan)
Transhsuum brevicostatum .  gr (Ozvoldova)
Transhsuum maxwelli .   gr (Pessagno)
Triactoma blakei (Pessagno)
Triactoma sp.
Tritrabs  sp.
Wrangellium okamurai (Mizutani)
Xitus magnus Baumgartner
Xitus magnus cf.  Baumgartner
Xitus sp.

oxf kim tit ber val haut
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Òàáëèöà 2. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàäèîëÿðèé èç êðåìíåé è ãëèíèñòûõ êðåìíåé íà ïðàâîáåðåæüå ð. Áåíåâêè è
èõ âîçðàñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [ïî äàííûì 1, 2, 11–13, 20, 21, 24, 26, 27 è äð.].

Обр. Бе-14, Бе-13, Бе-12, Бе-11, Бе-10, Бе-9, 
Бе-8, Бе-7, Бе-6*

oxf kim tit ber val haut

Acaeniotyile umbilicata (Rust)
Acaeniotyle sp.
Alievium sp.
Archaeodictyomitra apiarium (Rust)
Archaeodictyomitra elliptica cf. Vishnevskaya
Archaeodictyomitra minoensis (cf. Mizutani)
Archaeodictyomitra apiariumex gr.  (Rust)
Archaeodictyomitra minoensis ex gr. (Mizutani)
Archaeodictyomitra vulgaris ex gr.  Pessagno
Archaeodictyomitra excellens (Tan)
Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani)
Archaeodictyomitra sp.
Archaeodictyomitra vulgaris  Pessagno
Archaeospongoprunum sp.
Cinguloturris cylindra cf.  Kemkin et Rudenko
Cinguloturris cylindra Kemkin et Rudenko
Cinguloturris fusiforma Hori
Cinguloturris primorika Kemkin et Taketani
Ditrabs sansalvadorensis cf. (Pessagno)
Emiluvia pessagnoi s. l. Foreman
Emiluvia sp.
Eucyrtidiellum pyramis cf. (Aita)
Eucyrtidiellum pyramis  (Aita)
Hsuum sp.
Mesosaturnalis sp.
Mirifusus dianae minorcf.  Baumgartner
Mirifusus sp.
Pantanellium lanceola (Parona)
Paronaella sp

Parvicingula boesii gr. (Parona)
Parvicingula dhimenaensis cf.  s.l. Baumgartner
Parvicingula mashitaensis cf.  Mizutani
Parvicingula omgoniensis cf. Vishnevskaya
Parvicingula dhimenaensis  s.l. Baumgartner
Parvicingula omgoniensis ex gr. Vishnevskaya
Parvicingula mashitaensis  Mizutani
Parvicingula sp.
Phaseliforma sp.
Podobursa sp.
Praeconocaryomma sp.
Protunuma japonicus Matsuoka et Yao
Protunuma sp.
Pseudodictyomitra carpatica  aff. (Lozyniak)
Pseudodictyomitra carpatica  (Lozyniak)
Pseudodictyomitra carpatica cf.  (Lozyniak)
Pseudodictyomitra lodogaensis cf. Pessagno
Pseudodictyomitra primitiva  Matsuoka et Yao
Pseudodictyomitra leptoconica ex gr.  (Foreman)
Pseudodictyomitra nudaex gr.  Shaaf
Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno
Pseudodictyomitra sp.
Ristola altissima (Rust)
Ristola cretacea (Baumgartner)
Sethocapsa taukhaensis aff. Kemkin et Taketani
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Òàáëèöà 2.  (Ïðîäîëæåíèå).

ëåãàþùèõ âûøå àëåâðîëèòàõ (îáð. Áå-1). Òàêèì îá-
ðàçîì, âîçðàñòíîé äèàïàçîí âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè
êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ ñîîòâåòñòâóåò ðàííåìóñ
ñðåäíåìó áåððèàñó. Â âîçðàñòíîì è â âèäîâîì îòíî-
øåíèè äàííûé êîìïëåêñ ðàäèîëÿðèé êîððåëèðóåòñÿ
ñî ñðåäíåé ÷àñòüþ çîíû Pseudodictyomitra carpatica
[22, 23 è äð.], óñòàíîâëåííîé â ßïîíèè è çàïàäíîé
Ïàöèôèêå.

Ïåðâûå ñëîè àðãèëëèòîâ (îáð. Áå-3) îõàðàêòåðè-
çîâàíû àíàëîãè÷íûì êîìïëåêñîì ðàäèîëÿðèé, êàê è
ïîñëåäíèå ñëîè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ (òàáë. 4),
÷òî óêàçûâàåò íà èõ ðàííå-ñðåäíåáåððèàññêèé âîç-
ðàñò (à òî÷íåå ñ ñðåäíåáåððèàññêèé, òàê êàê ðàííå-
ñðåäíåáåððèàññêèé èíòåðâàë ïðèõîäèòñÿ íà âåðõ-
íþþ ÷àñòü ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ). Â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïà÷êè àðãèëëèòîâ (îáð. Áå-2) è â çàëåãàþ-

Ïðèìå÷àíèå. *Ìåñòà îòáîðà ïðîá óêàçàíû íà ðèñ. 3.

Sethocapsa funatoensis cf. Aita
Sethocapsa hexagona cf. Hori
Sethocapsa horokanaiensis cf. Kawabata
Sethocapsa kaminogoensis cf. Aita
Sethocapsa pseudouterculus  cf. Aita
Sethocapsa  subcrassitestata cf. Aita
Sethocapsa taukhaensis cf. Kemkin et Taketani
Sethocapsa uterculus cf.  (Parona)
Sethocapsa funatoensis Aita
Sethocapsa hexagona Hori
Sethocapsa horokanaiensis Kawabata
Sethocapsa pseudouterculus  Aita
Sethocapsa sp.
Sethocapsa subcrassitestata Aita
Sethocapsa taukhaensis Kemkin et Taketani
Spongocapsula perampla (Rust)
Spongocapsula sp.
Stichocapsa altiforaminacf.  Tumanda
Stichocapsa cribata ex gr.  Hinde
Stichocapsa pseudoconvexa Kemkin et Taketani
Stichocapsa sp.
Stichomitra doliolum cf. Aita
Stichomitra doliolum Aita
Stichomitra mediocris ex gr. (Tan)
Stichomitra japonica  (Nakaseko et Nishimura)
Stichomitra sp.
Stylosphaera macroxiphus (?) cf.  (Rust)
Syringocapsa limatum Foreman
Thanarla brouweri ex gr. (Tan)
Tritrabs  sp.
Williriedellum carpathicum Dumitrica
Wrangellium puga aff. (Schaaf)
Wrangellium depressum cf. (Baumgartner)
Wrangellium puga cf. (Schaaf)
Wrangellium depressum (Baumgartner)
Wrangellium puga (Schaaf)
Wrangellium sp.
Xitus gifuensiscf.  Misutani
Xitus spicularius aff.  (Aliev)
Xitus plenus cf.  Pessagno
Xitus spicularius cf.  (Aliev)
Xitus gifuensis Misutani
Xitus sp.
Xitus spicularius  (Aliev)
Zhamoidellum sp.
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Òàáëèöà 3. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàäèîëÿðèé èç íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ íà ïðàâîáåðåæüå
ð. Áåíåâêè è èõ âîçðàñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [ïî äàííûì 1, 2, 11–13, 20, 21, 24, 26, 27 è äð.].

ùèõ íà íèõ àëåâðîëèòàõ (îáð. Áå-1) âûäåëåíû ðàäèî-
ëÿðèè (òàáë. 5), âîçðàñò êîòîðûõ îõâàòûâàåò äèàïà-
çîí âðåìåíè îò ïîçäíåãî áåððèàñà äî ïîçäíåãî âàëàí-
æèíà. Íèæíèé âîçðàñòíîé ðóáåæ ïðèíÿò íà îñíîâà-
íèè ïðèñóòñòâèÿ âèäà Thanarla pulchra (Squinabol),
ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòîðîãî îòìå÷àåòñÿ ñ ïîçäíåãî
áåððèàñà [13 è äð.]. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà îãðàíè÷èâàåòñÿ
ïðèñóòñòâèåì âèäà Sethocapsa pseudouterculus Aita,
ïîñëåäíåå ïîÿâëåíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñâóåò ïîçäíå-
ìó âàëàíæèíó [11 è äð.]. Äàííûé êîìïëåêñ ðàäèîëÿ-
ðèé êîððåëèðóåòñÿ ñ âåðõíåé ÷àñòüþ çîíû Pseudo-
dictyomitra carpatica è íèæíåé ÷àñòüþ çîíû Cecrops
septemporatus [22, 23 è äð.], óñòàíîâëåííûõ â ßïîíèè
è çàïàäíîé Ïàöèôèêå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ, íà ïðà-
âîáåðåæüå ð. Áåíåâêè îáíàæåí ìíîãîêðàòíî äèñëî-
öèðîâàííûé, íî ïîñëåäîâàòåëüíûé ðàçðåç ñòðàòèôè-
öèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé, âêëþ÷àþùèé áàçàëüòû è
çàëåãàþùèå íà íèõ êðåìíè, êîòîðûå ÷åðåç âñå ïðîìå-
æóòî÷íûå ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçíîñòè ñìåíÿþòñÿ òîë-

ùåé ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ. Áà-
çàëüòû ðàññìàòðèâàåìîãî ðàçðåçà, êàê è âñå áàçàëüòû
òàê íàçûâàåìîé ýðäàãîóñêîé ñâèòû â öåëîì, ïî îñ-
íîâíûì ïåòðîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ñîäåð-
æàíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà
ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè áàçàëüòàìè âòîðîãî îêåàíè÷åñ-
êîãî ñëîÿ, îáðàçóþùèìèñÿ â ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ
õðåáòàõ [5]. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî íèçêîå ñîäåðæàíèå
êðåìíåçåìà, êàëèÿ, òèòàíà è âûñîêîå ñ ìàãíèÿ. Ïî
ñîîòíîøåíèþ FeO*/MgO ñ SiO2, ïîçâîëÿþùåìó ðàç-
ëè÷àòü ïîðîäû òîëåèòîâîé è èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé
ñåðèé, ýðäàãîóñêèå áàçàëüòû òàêæå ñîîòâåòñòâóþò òî-
ëåèòàì, à íà äèàãðàììå AFM îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â
ïîëå àáèññàëüíûõ òîëåèòîâ [5]. Êðåìíåâûå ïîðîäû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òèïè÷íûå ïëàíêòîíîãåííûå îò-
ëîæåíèÿ, ëèøåííûå òåððèãåííîé ïðèìåñè. Ìîù-
íîñòü èõ â ïðåäåëàõ èçó÷åííîãî ðàçðåçà, ñ ó÷åòîì
áèîñòðàòèãðôè÷åñêèõ äàííûõ, íåìíîãèì ïðåâûøàåò
20 ì, à âîçðàñòíîé äèàïàçîí îõâàòûâàåò èíòåðâàë
âðåìåíè îêîëî 15 ìëí ëåò (îò ñåðåäèíû îêñôîðäà äî
êîíöà òèòîíà). Íèçêèå ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè (îêî-
ëî 1ñ1,5 ìì â 1000 ëåò), à òàêæå òåñíàÿ ñâÿçü èõ ñ

Ðèñ. 4. Íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå âèäû ðàäèîëÿðèé èç Áåíåâñêîãî ðàçðåçà (Ñèõîòý-Àëèíü).
1 – Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak), îáð. Áå-12; 2 – Transhsuum maxwelli gr. (Pessagno), îáð. Áå-15; 3 – Wrangellium puga
(Schaaf), îáð. Áå-10; 4 – Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani), îáð. Áå-15; 5 – Pseudodictyomitra ex gr. nuda Shaaf, îáð. Áå-15;
6 – Ristola cretacea (Baumgartner), îáð. Áå-10; 7 – Eucyrtidiellum pyramis (Aita), îáð. Áå-7; 8 – Mirifusus dianae minor Baumgartner,
îáð. Áå-15À; 9 – Thanarla pulchra (Squinabol), îáð. Áå-2; 10 – Parvicingula cosmoconica (Foreman), îáð. Áå-2; 11 – Protunuma
japonicus Matsuoka et Yao, îáð. Áå-7; 12 – Wrangellium depressum (Baumgartner), îáð. Áå-14; 13 – Archaeodictyomitra cf. suzukii
Aita, îáð. Áå-15; 14 – Cinguloturris cylindra Kemkin et Rudenko, îáð. Áå-15; 15 – Sethocapsa cf. funatoensis Aita, îáð. Áå-7; 16 –
Spongocapsula perampla (Rust), îáð. Áå-12; 17 – Paronaella cf. mulleri Pessagno, îáð. Áå-15; 18 – Williriedellum carpathicum
Dumitrica, îáð. Áå-7. Ìàðêåð äëÿ: 8 ñ 35 ìê; 16, 17 ñ 30 ìê; 5, 13, 15 ñ 25 ìê; 1, 2, 6, 10, 14 ñ 20 ìê; 3, 4, 9, 11, 12, 18 ñ 15 ìê; 7
ñ 10 ìê.

Ïðèìå÷àíèå. *Ìåñòà îòáîðà ïðîá óêàçàíû íà ðèñ. 3.

oxf kim tit ber val hautОбр. Бе-5*
Archaeodictyomitra apiariumex gr.  (Rust)
Archaeodictyomitra vulgaris ex gr.  Pessagno
Cinguloturris fusiforma Hori
Ditrabs sansalvadorensis cf. (Pessagno)
Emiluvia sp.
Mirifusus dianae minorcf.  Baumgartner
Paronaella sp.
Parvicingula boesii gr. (Parona)
Parvicingula mashitaensis  Mizutani
Pseudodictyomitra carpatica  cf. (Lozyniak)
Pseudodictyomitra leptoconica ex gr.  (Foreman)
Ristola cretacea (Baumgartner)
Sethocapsa funatoensis cf. Aita
Sethocapsa pseudouterculus  Aita
Sethocapsa sp.
Spongocapsula perampla (Rust)
Thanarla brouweri ex gr. (Tan)
 sp.Xitus 
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îêåàíè÷åñêèìè òîëåèòàìè ÑÎÕ-òèïà óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî íàêîïëåíèå èõ îñóùåñòâëÿëîñü â ïåëàãè÷åñ-
êîé ÷àñòè ïàëåîîêåàíà, ñ ãëóáèíàìè, áîëüøèìè óðîâ-
íÿ êàðáîíàòíîé êîìïåíñàöèè.

Ââåðõ ïî ðàçðåçó êðåìíè ïëàâíî è ïîñòåïåííî
ñìåíÿþòñÿ êðåìíèñòûìè àðãèëëèòàìè, àðãèëëèòàìè
è, äàëåå, àëåâðîëèòàìè, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîñëåäîâà-
òåëüíóþ ñìåíó ïåëàãè÷åñêîé îáñòàíîâêè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ ãåìèïåëàãè÷åñêîé è, çàòåì, îêðàèííî-îêåà-
íè÷åñêîé. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ðàéîíà îáíàæàåòñÿ ôðàãìåíò ïåðâè÷íîãî ðàçðå-
çà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïëèòû, íàêî-
ïèâøåãîñÿ â õîäå ïåðåìåùåíèÿ åå îò çîíû ñïðåäèíãà
äî çîíû ñóáäóêöèè è àêêðåòèðîâàííîãî â ïîçäíåþðñ-
êî-ðàííåìåëîâóþ ïðèçìó Ñèõîòý-Àëèíÿ. Âîçðàñò ïà-

ëåîîêåàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé èçìåíÿåòñÿ îò îêñôîð-
äà ïîçäíåé þðû äî ñðåäíåãî áåððèàñà ðàííåãî ìåëà.
Âîçðàñò ïåðåêðûâàþùèõ èõ òåððèãåííûõ ïîðîä ñ ïî-
çäíèé áåððèàññïîçäíèé âàëàíæèí. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
â âàëàíæèíñêîå âðåìÿ äàííûé ó÷àñòîê ïàëåîîêåàíè-
÷åñêîé ïëèòû äîñòèã çîíû êîíâåðãåíöèè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, àêêðåöèÿ åãî îñóùåñòâëÿëàñü â ïîñòâàëàí-
æèíñêîå âðåìÿ (êîíåö âàëàíæèíàñíà÷àëî ãîòåðèâà).

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (ãðàíò ¹  02-05-64038) è ÄÂÎ ÐÀÍ
(ãðàíò ¹  04-3-À-08-030).

Òàáëèöà 4. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàäèîëÿðèé èç âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ è íèæíåé ÷àñòè
ïà÷êè àðãèëëèòîâ íà ïðàâîáåðåæüå ð. Áåíåâêè è èõ âîçðàñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [ïî äàííûì 1, 2, 11–13, 20,
21, 24, 26, 27 è äð.].

Ïðèìå÷àíèå. *Ìåñòà îòáîðà ïðîá óêàçàíû íà ðèñ. 3.

Обр. Бе-4, Бе-3*
Archaeodictyomitra apiarium (Rust)
Archaeodictyomitra apiariumex gr.  (Rust)
Archaeodictyomitra vulgaris ex gr.  Pessagno
Cinguloturris cylindra cf.  Kemkin et Rudenko
Cinguloturris cylindra Kemkin et Rudenko
Cinguloturris primorika Kemkin et Taketani
Hsuum cuestaense Pessagno
Mirifusus dianae minorcf.  Baumgartner
Obesacapsula cetia (Foreman)
Obesacapsula cetiacf.  (Foreman)
Obesacapsula verbana (Parona)
Obesacapsula verbanacf.  (Parona)
Obesacapsula sp.
Paronaella sp.
Parvicingula boesii gr. (Parona)
Parvicingula cosmoconica cf.  (Foreman)
Parvicingula mashitaensis  Mizutani
Parvicingula mashitaensis cf.  Mizutani
Parvicingula sp.
Podobursa sp.
Pseudodictyomitra carpatica  (Lozyniak)
Pseudodictyomitra carpatica  cf. (Lozyniak)
Pseudodictyomitra leptoconica ex gr.  (Foreman)
Pseudodictyomitra sp.
Ristola cretacea (Baumgartner)
Sethocapsa sp.
Stichocapsa altiforaminacf.  Tumanda
Stichomitra doliolum cf. Aita
Stichomitra mediocris ex gr. (Tan)
Stichomitra japonica  (Nakaseko & Nishimura)
Thanarla brouweri ex gr. (Tan)
Tritrabs  sp.
Wrangellium depressum  (Baumgartner)
Wrangellium depressum cf. (Baumgartner)
Xitus spicularius  (Aliev)
Xitus sp.

oxf kim tit ber val haut
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Òàáëèöà 5. Âèäîâîé ñîñòàâ ðàäèîëÿðèé èç âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè àðãèëëèòîâ è àëåâðîëèòîâ íà ïðàâîáåðå-
æüå ð. Áåíåâêè è èõ âîçðàñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [ïî äàííûì 1, 2, 11, 12, 13, 20, 21, 24, 26, 27 è äð.].
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