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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ [Ü‡·Â‚‡, 1965‡, ·; Ü‡·Â‚‡ Ë ‰.,
1965; ÑÛ˘Ëˆ, åËı‡ÈÎÓ‚‡, 1960, 1979; Ö„ÓflÌ, 1964;
ãÛÔÔÓ‚, 1952; åÓ‰‚ËÎÍÓ, 1960; çËÊÌËÈ…, 1985].
é‰Ì‡ÍÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚÂÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ÔÓÒÚÓÂÌËÂÏ ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ó-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Í‡Ú ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÌË-
ÊÌÂ‡ÔÚÒÍËı, ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. åÂÊ‰Û
ÚÂÏ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ë Ô‡ÎÂÓ„Â-
Ó„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸
ÏËÌÂ‡„ÂÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ.

 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î

 

ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
˝ÔËÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, „‰Â ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ àÍÎËÂ‚ÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡Ì-
ÒÍËÈ ‚‡Î, íËÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸, Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˆÂÌÚËÍ-
ÎËÌ‡Î¸ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ-
·‡ÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·, á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡
Ë Ä‰˚„ÂÈÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ [ãÂÚ‡‚ËÌ, èÂ‚‡, 1987; ãÂÚ‡‚ËÌ Ë ‰.,
1987]. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ÚÂËÚÓËË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
ÄÁÓ‚ÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ, Úfl„ÓÚÂ˛˘ËÈ Í ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ
êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ, Ì‡ ˛„Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‡Î¸-
ÔËÈÒÍÓÂ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÏÂ„‡Ì-
ÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍËÈ Ë çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍËÈ
ÒËÌÍÎËÌÓËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÉÓÈÚıÒÍËÈ ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÈ.
ä‡ÈÌ˛˛ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ù‡„ÏÂÌÚ á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ [ãÛÌÂ‚, ëÂÂÊÂÌÍÓ, 1972], ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÚÂËÚÓËË.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ‡·ÓÚ˚ ÔÓÎÓÊÂÌÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ 55 ‡ÁÂÁÓ‚ ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-

ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ 102 ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl. ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ÚËÔÓ‚˚Â ‡ÁÂÁ˚. éÔËÒ‡ÌËÂ ÓÔÓÌ˚ı ‡ÁÂ-
ÁÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÓÚ·ÓÓÏ ÔÓ·, ÍÓÚÓ˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‚Â-
„‡ÎËÒ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ, ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁ‡Ï.

 

ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 
‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

 

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÓÂÌËfl ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ
ÌËÊÌÂ‡ÔÚÒÍËÂ, ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËÂ Ë ‡Î¸·ÒÍËÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡.

 

éÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ‡ÔÚ‡ 

 

‚ ‚Ë‰Â ÛÁÍÓÈ ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ë
Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍÓÏ ÒËÌÍÎËÌÓËflı. Ç ÉÓÈÚıÒÍÓÏ
‡ÌÚËÍÎËÌÓËË ÓÌË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚
ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â Ä·ËÌ-ì·ËÌ Ë ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍ è‡Ô‡È
Ë òÂ·¯. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ̋ ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓ-
ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (. è¯Âı‡) Ë Ì‡
Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ (. äÛ‰ÊËÔÒ). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó ‡ÔÚ‡
‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ-
·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ë ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˆÂÌÚËÍÎËÌ‡ÎË
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl
‚ÒÂı ‡ÁÂÁÓ‚ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚-
Í‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ëı ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ô‡˜ÍË ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, „ÎËÌ, ÂÊÂ
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÔË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). Ç Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍÓÏ ÒËÌÍ-
ÎËÌÓËË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ô‡˜ÍË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 7 ‰Ó 100 Ï,
‡ ‚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓÏ ÒËÌÍÎËÌÓËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80–
180 Ï. ÇÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ÎËÌË-
ÒÚÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÒË‰ÂËÚÓ-
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ï‡‰ËÍÓ‚, ïÓÎÓ‰Ì‡fl

 

‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ. ç‡ Á‡Ô‡‰Â ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â, ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â
‡ÁÌÓÒÚË „ÎËÌ. Ç ˛ÊÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓÒÎÓË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı „ÎËÌ (ÒÏ.
ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ I). åÂÒÚ‡ÏË (. è¯‡‰‡, ÄÙËÔÒ, ÅÂ-
ÁÂÔÒ, òÂ·¯, è¯Ë¯) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘Â. åÓ˘ÌÓÒÚË ÌËÊÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 200–750 Ï.

Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡Á-
ÂÁ III) Ë Ì‡ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ (. äÛ‰ÊËÔÒ)
ÌËÊÌÂ‡ÔÚÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 50 ‰Ó 100 Ï
ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌ, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ-
ÍÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚. èË˜ÂÏ Ì‡ Ä‰˚-
„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ „ÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ˜‡ÒÚ˚Â ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË
ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ÔËÏÂ-
Ò¸˛ ÏÂÎÍÓÈ ÒË‰ÂËÚÓ‚ÓÈ „‡Î¸ÍË.

 

ëÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl

 

 Ó·Ì‡Ê‡˛Ú-
Òfl ‚ ÁÓÌÂ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-

ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ë ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ, „‰Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË·Ó Ëı
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌ˚. ùÚË Ó·Î‡ÒÚË
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡ÌÒÍÓÏ ‚‡ÎÛ, ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËÏ‡¯Â‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÄıÚ˚ÒÍÓ„Ó Ë ñËˆËÌÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏÓ‚. ç‡ ÚÂËÚÓËË ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó-‚ÂıÌÂ„Ó ‡ÔÚ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÎËÌ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚,
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ˚ I, II).
ÉÎËÌ˚ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â Ò ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ,
ËÌÓ„‰‡ ˜ÂÌ˚Â, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â Ò ÚÓÌÍË-
ÏË ÔÓÒÎÓflÏË (< 0.01 Ï) „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡. Ç
ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÇÛÎ‡Ì-ò‡ıÂ Ë ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ . è¯Ë¯ ‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ô‡˜Í‡ ÔÎÓÚ-
Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Â‰ÍËÂ ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ „Î‡Û-
ÍÓÌËÚ‡ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ·‡ıËÓÔÓ‰. Ç
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ òÂ·¯, ÇÛÎ‡Ì, ò‡ÔÒÛıÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â

  

è

 

1100

1200

1000

900

800

700

600

500

400

300

100

200

Ï

 

I II

III

IV

V

VI

VII

 

25

75

Ï

50

100

125

150

175

K

 

1

 

a

 

2
 +

 3

 

Ä
Ô

Ú
ÒÍ

Ë
È

 fl


Û
Ò 

K

 

1

 

a

K

 

1

 

br

K

 

1

 

br

Ä
Ô

Ú
ÒÍ

Ë
È

 fl


Û
Ò 

K

 

1

 

a
Ä

Î
¸
·

ÒÍ
Ë

È
 fl


Û
Ò

K

 

1

 

al
K

 

1

 

a

 

2
 +

 3

 

K

 

1

 

a

 

1

 

1

9

17

2

10

18

11

19

4

12

20

5

13

21

6

14

22

7

15

23

8

16

24

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚ ‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl.

I–VII – ‡ÁÂÁ˚: I – . è¯‡‰‡; II – . àÎ¸; III – . è¯Âı‡; IV – ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ïÓÍÓ‰Á¸-èÓÎÍÓ‚ÌË˜ËÈ; V – ÒÍ‚. 2 (Û˜. ëÂ-
ÏËfl·ÎÓÌÂ‚˚È); VI – . ÅÂÎ‡fl; VII – . î‡Ò.

ñËÙ˚ fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÓÌÍ‡ÏË – ÌÓÏÂ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.

1–24 – ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 1 – „ÎËÌ˚, 2 – „ÎËÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â, 3 – „ÎËÌ˚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â, 4 – „ÎËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Â,
5 – „ÎËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â, 6 – ‡„ËÎÎËÚ˚, 7 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, 8 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ „‡‚ÂÎËÚËÒÚ˚Â, 9 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â,
10 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â, 11 – ÔÂÒÍË, 12 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 13 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË „‡‚ÂÎËÚËÒÚ˚Â, 14 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â,
15 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË „ÎËÌËÒÚ˚Â, 16 – „‡‚ÂÎËÚ˚, 17 – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, 18 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, 19 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÔÂÎËÚÓ‚˚Â, 20 – ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ „ÎËÌ, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍÓ‚, 21 – „Î‡ÛÍÓÌËÚ, 22 – ÍÓÌÍÂˆËË ÒË‰ÂËÚ‡, 23 – ÍÓÌÍÂˆËË
ÔËËÚ‡, 24 – ÔÓÒÎÓË ÒË‰ÂËÚ‡. 
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ÔÓÓ‰˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï, ÂÊÂ
„‡‚ËÈÌÓ-„‡ÎÂ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÂÒ-
ÔÓfl‰Ó˜ÌÓ Ì‡„ÓÏÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÌÍÂˆËË ÒË‰ÂËÚ‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÂÍ ò‡ÔÒÛıÓ, ÄÙËÔÒ, ÅÂ-
ÁÂÔÒ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍÓ‚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡
(ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â íÛ‡ÔÒÂ-è¯Âı‡) ‚ ÚÓÎ˘Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
ÔÎÓÚÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Â „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË Ò „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚-‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍÓ‚. ï‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ¯‡Ó‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ (‰Ó 0.3 Ï). åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
150 ‰Ó 700 Ï.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ô‡˜Í‡
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (120 Ï) ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‡ÏÏÓÌË-
ÚÓ‚ Ë ·‡ıËÓÔÓ‰ (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ III). Ç˚¯Â Á‡-
ÎÂ„‡˛Ú ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ò „ÎËÌ‡-
ÏË. íÓÎ˘‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÒÎÓË ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı Ò
ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚ Ë ÔÂ˜‡ÌËÍÓ‚. ÑÎfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
Ì‡ÎË˜ËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓÌÍÂˆËÈ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ ÒË‰ÂË-
ÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸ 485 Ï. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÂÁ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl. èÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚ Ò
ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 150–200 Ï.
ç‡ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ·‡Á‡Î¸Ì˚È
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú Ò ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌÓÈ ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ù‡ÛÌÓÈ ·‡ÂÏ‡ Ë ÌËÊÌÂ„Ó ‡ÔÚ‡ (ÒÏ. ËÒ.
1, ‡ÁÂÁ˚ V–VII). Ç˚¯Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÒÏÂÌfl˛Ú-
Òfl ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ò ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ÏË
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÚÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰Ó 15–30%, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Ò‚˚¯Â
50% „‡ÛÍÓÌËÚ‡. Ç ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ
(‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 2.5 Ï), ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË. Ç
ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÅÂÎ‡fl-î‡Ò ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË (0.4 Ï) ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚ı ÙÓÒ-
ÙÓËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
175 Ï (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ IV) ‰Ó 20 Ï (. ÉÛ·Ò). Ç
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ, ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 300 Ï.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÂÁÓ‚
ÏÂÌflÂÚÒfl. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë àÍ-
ÎËÂ‚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ó·ËÎ¸Ì˚È ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È
‰ÂÚËÚ Ë ÔÓÒÎÓË ÎË„ÌËÚ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Á‰ÂÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15–160 Ï.

 

éÚÎÓÊÂÌËfl ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó flÛÒ‡

 

 Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓ-
Ëfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÔÓ˜ÚË
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚ÒÍ˚Ú˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ÏË ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂ. ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡
(Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ Ë ÉÓÈÚıÒÍËÈ ‡Ì-
ÚËÍÎËÌÓËÈ) ‡Î¸·ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÚÓÎ˘ÂÈ „ÎËÌ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı ‰Ó ˜ÂÌ˚ı, ÔÎÓÚ-
Ì˚ı, ÌÂËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı, Ò ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı (3–5 ÒÏ)
ÔÓÒÎÓÂ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ II). éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎËÌÁÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÔÓÒÎÓË Ë ÍÓÌÍÂˆËË ÒË‰ÂËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 30 ‰Ó 200 Ï,
‰ÓÒÚË„‡fl ÏÂÒÚ‡ÏË 344 Ï.

Ç ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÒËÌÍÎËÌÓËfl ‡Î¸·ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „ÎËÌ
(ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ I). ÉÎËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 72%
‡ÁÂÁ‡, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ – ‰Ó 28%. Ç ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı (. è¯‡‰‡) ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚Â (‰Ó 0.5 Ï) ÔÓÒÎÓË ÍÛÔÌÓ„‡ÎÂ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡. ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÒËÌÍÎËÌÓËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ˘‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
95–170 Ï ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‚
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ÒÂ‰ËÌ-
ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ˘ÂÈ (40–50 Ï) ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ ‚ÂıÌflfl ÒÎÓÊÂÌ‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË Ë ÔÂÎËÚÓ‚˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (55–65 Ï).

ç‡ ÚÂËÚÓËË ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÒÚÓÂ-
ÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ. ç‡ Á‡Ô‡‰Â á‡Ô‡‰ÌÓ-
äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ‰Ó
˜ÂÌ˚ı „ÎËÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÒÎÓË (‰Ó 0.2 Ï) ÔÓ-
ÎËÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. Ç ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë Á‰ÂÒ¸ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË (‰Ó 1.5 Ï)
ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ı Ë ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ë Ì‡ ˛„Â íËÏ‡¯Â‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ‡ÁÂÁ
ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. ÇÌËÁÛ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ô‡˜-
Í‡ (10–100 Ï) ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ (250 Ï)
ËÏÂÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎËÌËÒÚ˚È ÒÓÒÚ‡‚. Ç ÌÂÈ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍËÂ ÔÓÒÎÓË (0.53 Ï) „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ-
‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡Ò-
ÚË íËÏ‡¯Â‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-
ÅÂÂÁ‡ÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚ àÍÎËÂ‚ÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÂ ‡Î¸·ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÎË-
Ì‡ÏË ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË ‰Ó ˜ÂÌ˚ı, ÌÂflÒÌÓÒÎÓËÒÚ˚-
ÏË, ÔÎÓÚÌ˚ÏË, ÏÂÒÚ‡ÏË ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ÏË Ë ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚˚ÏË, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ÏË Ò ÍÓÌÍÂˆËflÏË ÔËËÚ‡. àÁ-
Â‰Í‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË (‰Ó 1–8 Ï) ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚
Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÂ˚ı Ë ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı, ÒÎÓËÒÚ˚ı,
ÔÎÓÚÌ˚ı, ÍÂÔÍËı, „ÎËÌËÒÚ˚ı, „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı. ç‡
ÒÂ‚ÂÂ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡Ì-
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ï‡‰ËÍÓ‚, ïÓÎÓ‰Ì‡fl

 

ÒÍÓÈ Ë á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ‡Î¸·ÒÍËÈ
flÛÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÚÓÎ˘. çËÊÌflfl ÒÎÓÊÂÌ‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ ‚ÂıÌflfl – „ÎËÌ‡ÏË ÚÂÏ-
ÌÓ-ÒÂ˚ÏË ‰Ó ˜ÂÌ˚ı Ò ÍÓÌÍÂˆËflÏË ÔËËÚ‡ Ë
Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒÍ‡. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ˚ ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚˚ı ÙÓÒÙÓËÚÓ‚.
é·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë – 50–155 Ï.

ç‡ ÄÁÓ‚ÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ Ë ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË àÍ-
ÎËÂ‚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Î¸·ÒÍËÈ flÛÒ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 25–
60 Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ò ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÍÓÒÓÈ
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ˜‡ÒÚ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÔÂÂÏ˚‚‡ Ë
Ô‡˜ÍÓÈ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË. Ç ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â
ÅÂÎ‡fl-ÉÛ·Ò ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÁÏ˚Ú˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ
Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËÂÈ. ç‡ ÚÂËÚÓËË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í
ÄÁÓ‚ÒÍÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ, ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Î¸·ÒÍËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ô‡˜Í‡ (40–80 Ï) Í‚‡ˆÂ‚˚ı Ë
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÂÊÂ ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚÓ‚, ÒÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ „ÎËÌ‡ÏË
Ò ÔÓÒÎÓflÏË (0.6–4 Ï) „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. Ç ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÒÂ‰Ë
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍË. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË, „‡‚ÂÎËÚ˚ Ë „‡‚ËÈÌÓ-„‡-
ÎÂ˜Ì˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ËÏÂ˛Ú ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

åËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÎË„ÓÏËÍÚÓ‚˚È: „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó-
Í‚‡ˆÂ‚˚È Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó-„Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚È, ÂÊÂ ÔÓ-
ÎËÏËÍÚÓ‚˚È. àÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ˆËÍÓÌ, ‡Ô‡ÚËÚ, ÒÙÂÌ, „‡Ì‡Ú. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÒÂÙËÚÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰. íÂË-
„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË Ë ÌÂ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË.
èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˆÂÏÂÌÚ ÏÓÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È (Í‡Î¸ˆË-
ÚÓ‚˚È, „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚È Ë Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚È)
Ë ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È (Í‡Î¸ˆËÚÓ‚Ó-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒ-
Ú˚È Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚Ó-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚È).

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÔÚÒÍÓ-‡Î¸·ÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl. éÌË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÎËÌ‡ÏË, ‡„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË „ÎËÌ‡-
ÏË Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. Ç ÌËı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔËÏÂÒ¸ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚËÒ-
Ú˚Â, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â „ÎË-
Ì˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÌËı ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 79.8 ‰Ó 52.19%. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍËÔÚÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚Ï Ï‡ÚËÍÒÓÏ, Ì‡
ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡„Â„‡Ú˚ (0.03–0.2 ÏÏ)
„Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ, ÂÊÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚. íÂË„ÂÌÌ‡fl ÔËÏÂÒ¸ ÒÓÒÚÓËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ, ËÁ Í‚‡ˆ‡, ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡.

êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÎËÌ Ë ‡„ËÎÎË-
ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ëı ·ÎËÁÍËÈ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚.
í‡Í, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÒÎ˛‰‡, ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ˜ÚË
ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ‡fl ÒÂËfl ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ Ò

 

d

 

(001) ~ 10.16 

 

Å

 

. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒË, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ‚Ó Ù‡ÍˆËflı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl Í‡ÓÎËÌËÚ (

 

d

 

(001) ~ 7.14; 3.56 

 

Å

 

). ÑÎfl ÔËÏÂ‡
Ì‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰ËÙ‡ÍÚÓ-
„‡ÏÏ˚ Ó·. 10/2. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Í‚‡ˆ
Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚.

ç‡ ÔÓÓ¯ÍÓ‚ÓÈ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡
‚ Ó·Î‡ÒÚË 

 

d

 

(060) ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÂÙÎÂÍÒ Ò 

 

d

 

 = 1.50 

 

Å

 

,
˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ
ÒÎ˛‰Â (Ô‡‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË 

 

b

 

 = 9.00 

 

Å

 

).

ç‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 107–139°C Ë 535–
555°C, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ‡·˚È ˝ÍÒÚÂÏÛÏ ÔË 810–875°C,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „ÛÔÔ˚ „Ë‰ÓÒÎ˛‰.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓÓ‰ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ „Î‡ÛÍÓÌËÚ [ïÓÎÓ‰Ì‡fl, ï‡‰ËÍÓ‚, 2000].
ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
ÁÂÎÂÌ˚ÏË Ë ÚÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËflÏË
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ (0.03–0.095 ÏÏ) Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ (0.125–
0.6 ÏÏ) ‡ÁÏÂÌÓÒÚË. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÁÂÂÌ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ÓÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Á·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 10–20%. ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÚËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl „Î‡Û-
ÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ Ó·‡Áˆ‡ 3/1. è‡‡ÏÂÚ 

 

b

 

 ÏËÌÂ-
‡Î‡ ‡‚ÂÌ 9.06 

 

Å

 

 (

 

d

 

(060) = 1.51 

 

Å

 

), ˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
„Î‡ÛÍÓÌËÚÛ.

 

ìÒÎÓ‚Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÔÚÒÍËı 
Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

 

á‡ÍÓÌÓÏÂÌ‡fl ÒÏÂÌ‡ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó‰ÌËı ÚËÔÓ‚
ÔÓÓ‰ ‰Û„ËÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÌË-
ÊÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ë ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ (ËÒ. 3). ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË-
‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡: ‡) ÔÂÒÍÓ‚ Ë
·) ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍÓ‚ Ë „ÎËÌ.
èÂ‚˚È ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó
‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â, ‚ÚÓÓÈ – Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ÏÛ ÒÂ„ÏÂÌÚÛ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl. ãË-
ÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚Ò˛ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ˛„Ó-‚ÓÒ-
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ÚÓ˜ÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, Á‡Ô‡‰-
ÌÛ˛ ̂ ÂÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
Ë Ä‰˚„ÂÈÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ. Ç Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰‚‡ ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡: ‡) ÔÂÒÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë

·) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „ÎËÌ. èÂ‚˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÚÂËÚÓ-
Ë˛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ·ÓÎ¸¯Û˛
˜‡ÒÚ¸ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ‡ ‚ÚÓÓÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ
Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ ·ÓÚÛ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó

 

1.50

 

é·. 10/2
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é·. 3/1

 

3.31

3.34

4.53
10.52

 

êËÒ. 2.

 

 ÑËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (Ó·. 10/2) Ë „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ (Ó·. 3/1).

1 – ÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÈ; 2 – ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÈ; 3 – ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È „ÎËˆÂË-
ÌÓÏ; 4 – ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÔÓÍ‡ÎÂÌÌ˚È ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 650°C.
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ÔÓ„Ë·‡ Ë ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓË˛ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡
(ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ˚ I–II).

ëÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ËÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË. Ç Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ (ËÒ. 4).
ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚È ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍ‡ÏË, „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË. ãË-
ÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÂÎÍÓ-

‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË.
èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ ‚ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: ‡) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë
„ÎËÌ; ·) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚; ‚) ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „) ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.
é·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ Ë „ÎËÌ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍËÈ ÔÓ-
„Ë· (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ II) Ë íËÏ‡¯Â‚ÒÍÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸.
ëÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ ‡Á‚ËÚ
Ì‡ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ Ë ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˆÂÌÚËÍÎË-
Ì‡ÎË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1,
‡ÁÂÁ˚ IV–VII). ëÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂ-
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êËÒ. 3.

 

 ãËÚÓÎÓ„Ó-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‡ÌÌÂ‡ÔÚÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: A – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, B – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡; ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚: A

 

1

 

 – ÔÂÒÍÓ‚, A

 

2

 

 – „ÎËÌ, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍÓ‚, B

 

1

 

 – ÔÂÒÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, B

 

2

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë
„ÎËÌ.

1–3 – ÚËÔ˚ ÔÓÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÁÏ˚‚‡ ‰Â‚ÌÂÈ ÒÛ¯Ë: 1 – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â, 2 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â, 3 – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â; 4 – „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚; 5 – „‡ÌËˆ˚ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚; 6 – „‡ÌËˆ˚ ÎËÚÓÎÓ-
„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚; 7 – ËÁÓÔ‡ıËÚ˚; 8 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌÓÒ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
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Ò˜‡ÌËÍÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˛ÊÌ˚È ·ÓÚ ÖÈÒÍÓÈ ÏÓÌÓ-
ÍÎËÌ‡ÎË ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡Ì-
ÒÍËÈ ‚‡Î Ë àÍÎËÂ‚ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ. ëÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ̨ „Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl.

ÄÎ¸·ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂÈ
ÚÂËÚÓËË á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl. èÓ Ù‡ˆË-
‡Î¸ÌÓÏÛ Ó·ÎËÍÛ, ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏ Ë ÚËÔ‡Ï ‡ÁÂÁ‡ ÓÌË
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Ë
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ (ËÒ. 5). èÂ‚˚È ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ Ì‡ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ IV).
ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÒÛ·ÍÓÏÔ-
ÎÂÍÒ˚: ‡) „ÎËÌ, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡Ò-

ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ àÍÎËÂ‚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë
ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë ·) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë
„ÎËÌ. éÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡‚-
ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÂ‚Â‡ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó
¯ÂÎ¸Ù‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: ‡) ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ Ë „ÎËÌ; ·) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë „ÎËÌ (ÒÏ.
ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ III); ‚) „ÎËÌ Ë „) ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍÓ‚. èÂ‚˚È Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ á‡-
Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ‚ÚÓÓÈ – ‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ Ë
Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.
ëÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÎËÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı íËÏ‡-
¯Â‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Í˚Î‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡-
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êËÒ. 4.

 

 ãËÚÓÎÓ„Ó-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÔÚÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: A – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, B – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, C – „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡; ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: B

 

1

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „ÎËÌ; B

 

2

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, B

 

3

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, B

 

4

 

 – ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.
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‰ËÌ˚, ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ – Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÁÓÌ˚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl.
ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡: ‡) ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÎËÌ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÚÂËÚÓË˛ Ä·ËÌÓ-
ÉÛÌ‡ÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ II);
·) ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë „ÎËÌ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl
‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍ-
ÎËÌÓËfl (ÒÏ. ËÒ. 1, ‡ÁÂÁ I) Ë ‚) ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ ˛ÊÌÓÂ
Í˚ÎÓ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÌÌÂ‡ÔÚÒÍÓÂ
‚ÂÏfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó

ä‡‚Í‡Á‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ˆÂÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓÂ ÏÓÂ. Å‡ÒÒÂÈÌ ËÏÂÎ ‚Ë‰ ‚˚ÚflÌÛÚÓ„Ó ‚
ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Á‡ÎË‚‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌ˚Â
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl: ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰Ì‡fl Ë ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡. Ç ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
ÌÓÏ ÏÓÂ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÓÚ 10 ‰Ó 70–90 Ï ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl. é‰Ì‡
ËÁ ÌËı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍÓÏÛ ÒËÌÍÎË-
ÌÓË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡; ‚ÚÓ‡fl
‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚-
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 ãËÚÓÎÓ„Ó-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: A – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, B – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, C – „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡; D – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡; ÒÛ·ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: B
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 – „ÎËÌ, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, B
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 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
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 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, D
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„ÎËÌ, D
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 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë „ÎËÌ, D
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 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚.
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ÒÚÛÔ‡; ÚÂÚ¸fl ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl. Ç ˝ÚËı ÔÓ„Ë·‡ı
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ.

ëÛ¯‡ Á‡ÌËÏ‡Î‡ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎ‡Ò¸ ‰‡ÎÂ-
ÍÓ Ì‡ ˛„ ‚ ÓÒÂ‚Û˛ ÁÓÌÛ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ‚ ‚Ë‰Â ̂ ÂÔÓ˜ÍË ÓÒÚÓ‚Ó‚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ÓÁ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ë Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë
ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ë ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ëÂ‚ÂÌ‡fl ÒÛ¯‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÒÓ·ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡Ú‡ÔÎË‚‡ÂÏÛ˛ ÓÁÂÌÓ-‰ÂÎ¸-
ÚÓ‚Û˛ ÔË·ÂÊÌÛ˛ ‡‚ÌËÌÛ [üÒ‡Ï‡ÌÓ‚, 1978], Ì‡
ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚·ÎËÁË ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË ‚˚‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚ-
ÓÂÍ [ÅÓÈÍÓ, ëÂ‰ÎÂˆÍËÈ, 1986; ï‡ËÌ Ë ‰., 1960].
ç‡ ̋ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ì‡ıÓ‰ÍË „Î˚·
ËÙÓ„ÂÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ÌË-
ÊÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËË ÏÓÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÔÚÒÍÓÂ
‚ÂÏfl Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚ ‡ÁÏÂÂ. ÅÂÂ„Ó‚‡fl ÎËÌËfl Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÌÛÎÂ‚˚Ï ÓÚÏÂÚÍ‡Ï ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÒÍ˚Ú˚ı
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ. éÌ‡ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ ‚‰ÓÎ¸
˛ÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó Í˚Î‡ àÍÎËÂ‚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓıÓ‰ËÚ
˜ÂÂÁ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ Ë ‚˚ıÓ-
‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. ç‡ ˛„Â
„‡ÌËˆ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓÏÛ ‚˚-
ÒÚÛÔÛ Ë ÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
ä‡‚Í‡Á‡. åÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÏÂÌËÎËÒ¸
·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË. èÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË Ó·Î‡ÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl:
ÔÂ·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì‡fl, ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡.

èË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË
‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ·Â-
Â„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ˛„Â Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó
‚˚ÒÚÛÔ‡. á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÏ˚‚‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı, ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ÓÒ‡‰ÍË ÔÒÂÙËÚÓ‚ÓÈ Ë ÔÂÒ‡ÏÏËÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂÌÓ-
ÒÚË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

áÓÌ‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ ÔÓÒÚË‡Î‡Ò¸ Ì‡
‚ÒÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ‚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó ä‡‚Í‡Á‡. ç‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËË‚¯ÂÏÒfl ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ì‡ ÙÓÌÂ ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı Ë ÔÂÂÏÂÌ˜Ë-
‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÂÓÚÎ‡„‡ÎÒfl.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â Á‡-
ÎÂÊË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚-
ÏË, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌË-

Í‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÓÚ 25 ‰Ó 80%
„Î‡ÛÍÓÌËÚ‡, Ò ˜‡ÒÚ˚ÏË ÎËÌÁ‡ÏË ÒÂ‰ÌÂ-ÍÛÔÌÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ, Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ·ÂÎÂÏÌËÚÓ‚ Ë
ÏÂÎÍËı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „Î‡ÛÍÓÌË-
ÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ – 2–14 Ï. ç‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÍÓÒÓ- Ë ‚ÓÎÌËÒÚÓÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÚÂÍÒÚÛ-
‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÔÂÂÏ˚‚‡.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í
ÄÁÓ‚ÒÍÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ, ÓÒ‡‰ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó-‚ÂıÌÂ„Ó
‡ÔÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÒÓÚËÓ‚ÍÓÈ, Ó·Ë-
ÎËÂÏ Ó·Û„ÎË‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ù‡ÛÌ˚, Í‡ÓÎËÌËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÓ‰. ä‡-
ÌÂ‚ÒÍÓ-ÅÂÂÁ‡ÌÒÍËÈ ‚‡Î ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Î Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ-
ÏÛ ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌÛ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡
Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ. ìÒÎÓ‚Ëfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÔË·ÎËÊ‡ÎËÒ¸ Í ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
Ì˚Ï Ë Î‡„ÛÌÌ˚Ï. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ̄ ÂÎ¸-
Ù‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Û˜‡-
ÒÚÍË. éÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ íËÏ‡¯Â‚ÒÍÓÈ
ÒÚÛÔÂÌË Ë ‚ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â. ëÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‰ÂÒ¸
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Î‡ÛÍÓÌË-
Ú‡. ÑÓÒÚÛÔ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚Î Ó„-
‡ÌË˜ÂÌ. éÌ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡
Ò˜ÂÚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÓÒÚÓ‚Ó‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ.

é·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Óı‚‡Ú˚-
‚‡ÎË ÚÂËÚÓË˛ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛-
˘Â„Ó ˛ÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡.
ÉÎÛ·ËÌ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 200–250 Ï. ë ÒÂ‚Â‡ Ë
‚ÓÒÚÓÍ‡ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ˆÂÔ¸˛ ËÙÓ‚˚ı
ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı Ò ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. é·Î‡ÒÚË ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚
Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍÓÏ ÒËÌÍÎËÌÓËË Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
ÒÂ„ÏÂÌÚÂ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl. á‰ÂÒ¸
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ò Â‰ÍË-
ÏË ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÎÂ‚ËÚ‡.
áÓÌ˚ ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡‚Í‡Á-
ÒÍÓÈ ÒÛ¯ÂÈ, ‚ ËÁÓ·ËÎËË ÔÓÒÚ‡‚Îfl‚¯ÂÈ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ Ë
ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ
‚˚ÒÓÍÓ ÒÚÓfl˘ËÈ ÓÒÚÓ‚ ËÎË ‡ıËÔÂÎ‡„ ÓÒÚÓ‚Ó‚,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÍËÒÎ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı,
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰. 

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÒÛ¯Ë ÒËÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸. éÌ‡
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÚÂËÚÓËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÎ‡·Ó ‰ÂÌÛ‰Ë-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‡‚ÌËÌÛ. Ç Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÎË ÁÂÎ˚Â ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ÇÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË Á‡ÌË-
Ï‡ÎÓ ÍÛÔÌÓÂ ÓÒÚÓ‚ÌÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ
‚ ‡ÈÓÌÂ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡. é·Î‡ÒÚ¸ ‡ÁÏ˚-
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ï‡‰ËÍÓ‚, ïÓÎÓ‰Ì‡fl

 

‚‡ ·˚Î‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË.

Ç ‡Î¸·ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚‡fl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËfl
‰ÓÒÚË„Î‡ Ò‚ÓÂ„Ó Ì‡Ë‚˚Ò¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl. åÓÂ ÔÓ-
Í˚‚‡ÎÓ ‚ÒÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡-
Á¸fl. ÄÎ¸·ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ·˚Î ÓÚÍ˚Ú ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÚÓÓÌÛ íÂÚËÒ‡. ëÂ‚ÂÌ‡fl ·ÂÂ-
„Ó‚‡fl ÎËÌËfl ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ÔÓ ÄÁÓ‚ÒÍÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ Ë
ÁÓÌÂ å‡Ì˚˜ÒÍËı ÔÓ„Ë·Ó‚. ç‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰‚Ûı˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡Î¸·ÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ – „ÎËÌ˚. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ
‰Îfl ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â
Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË: ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÛ˛,
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ̄ ÂÎ¸Ù‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÍÎÓÌ.

èË·ÂÊÌÓ-ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ä‰˚„ÂÈÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÒÛ¯ÂÈ, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. òÂÎ¸ÙÓ‚‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Á‡ÌËÏ‡Î‡ ‚ÒÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë á‡Í‡‚Í‡Á-
ÒÍËÈ ÒÂ‰ËÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚. åÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚È ¯ÂÎ¸Ù Óı-
‚‡Ú˚‚‡Î ÒÂ‚ÂÌÛ˛ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÂËÙÂ-
Ë˛ ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ë˛‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÌÓÒËÏÓ„Ó Ò
ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl‚¯Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔ-
ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÁÏ˚‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
[ò‡‰‡ÌÓ‚, 1966, 1968]. ìÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë á‡-
Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÛ ¯ÂÎ¸ÙÛ, „‰Â ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl
‡Î¸·ÒÍËı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËÏË, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·˘ËÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂÏ
ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ç‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Í‡˛ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ (á‡Ô‡‰ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·)
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËË Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓÏ ä‡‚Í‡ÁÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÍÎÓÌÛ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ë Ä·ËÌÓ-ÉÛÌ‡ÈÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓ-
ËÂ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ
„ÎÛ·ÓÍËÂ ÔÓ„Ë·˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ. èÓ„Ë· ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÒÓı‡ÌËÎÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÛÁÍÓÈ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔËÔÓ‰Ìfl-
Ú˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓ„Ë·Û ˛ÊÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡
ä‡‚Í‡Á‡. éÒÂ‚‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl ÔÓ-
ÔÂÊÌÂÏÛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl.
ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡
ÒÛ¯‡ Í ÍÓÌˆÛ ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ
fl‰ ÏÂÎÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÔÚÒÍÓ„Ó Ë ‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍÓ‚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl „ÛÏË‰ËÁ‡ˆËË
ÍÎËÏ‡Ú‡, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÏÓÒÍËı ‡Í‚‡ÚÓËÈ. íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ‡ÌÌÂ‡ÔÚÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 19–20°C, ‚ ÒÂ‰ÌÂ‡ÔÚÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÓÌ‡ ÔÓ-
ÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó 13–16°C, ‡ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÔÚÒÍÓÂ – ‡Î¸·ÒÍÓÂ
‚ÂÏfl – ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ ‰Ó 20°C [üÒ‡Ï‡ÌÓ‚,
1980]. Å‡ÒÒÂÈÌ ËÏÂÎ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‡‰ËÓÎflËÈ [ÇË¯ÌÂ‚-
ÒÍ‡fl, 1996; ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl, ëÂ‰‡Â‚‡, 1988]. äÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl
ÔÓÍ˚‚‡ÎËÒ¸ ı‚ÓÈÌ˚ÏË ÎÂÒ‡ÏË ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ [üÒ‡Ï‡ÌÓ‚, 1978].

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÔÚÒÍËı Ë ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl. á‡ÍÓÌÓÏÂÌ‡fl ÒÏÂÌ‡ ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ˝‚ÓÎ˛-
ˆË˛ ‡ÔÚÒÍÓ-‡Î¸·ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, ÍÓÚÓÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÎÓÒ¸ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‡Ò-
¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ
ÏÓfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÏÂÌÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË. àÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÒÛ¯‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ëÚ‡-
‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ë ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÂ‚Û‡ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡.
ÇÛÎÍ‡ÌËÁÏ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.
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