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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·¯ËÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÒÔÂÍÚË‚‡ÏË ÔÓËÒ-
Í‡, ‡Á‚Â‰ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙ-
ÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. áÓÌ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ
Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏÓÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Í „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË çÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, „‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ Ó„-
ÓÏÌ˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‰Ó 6–10 ÍÏ) Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ç‡ ÙÓÌÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [åÛ‰Ï‡‡, 1979;

 

Sattem

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1992; 

 

Hjelstuen

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999] ‡ÈÓÌ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÒÓÎflÌÓ„Ó Ë „ÎËÌflÌÓ-
„Ó ‰Ë‡ÔËËÁÏ‡ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓÎÂÈ „‡ÁÓ‚˚ı ‚ÓÓ-
ÌÓÍ [

 

Fiedler

 

, 

 

Faleide

 

, 1996; 

 

Vogt

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1997]. ÅÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏÛ ‡ÈÓÌÛ
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÔflÏ˚Ï Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Â„Ó
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË [

 

Laberg

 

, 

 

Andreassen

 

, 1996;

 

Minert

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1998; 

 

Ginsburg

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999]. èÓÒÎÂ ÓÚ-
Í˚ÚËfl Ì‡ Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏÓÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë ‚ 1989–
1990 „„. ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Í‡Í Ò‡ÏÓ„Ó
„flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ú‡Í Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ,
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÏÛ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl [

 

Vogt
et

 

 

 

al

 

., 1997; 

 

Geological

 

…, 1999]. 

 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÂÈÒÓ‚ Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÛ‰Ì‡ “èÓÙÂÒÒÓ ãÓ„‡-
˜Â‚” 1996 Ë 1998 „Ó‰Ó‚, Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ççààé-
ÍÂ‡Ì„ÂÓÎÓ„Ëfl, ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓÏ „. ÅÂ„ÂÌ‡ (çÓ‚Â„Ëfl)
Ë ÇÓÂÌÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ ëòÄ (1996 „.), ‡
Ú‡ÍÊÂ åÓÒÍÓ‚ÒÍËÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÌË‚ÂÒËÚÂ-
ÚÓÏ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ûçÖëäé-åéä “é·Û˜ÂÌËÂ
˜ÂÂÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ – èÎ‡‚Û˜ËÈ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ”
(1998 „.). ëÂ‰Ë Á‡‰‡˜, ÒÚÓfl˘Ëı ÔÂÂ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎflÏË ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ, ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÎËÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÌÂ: ‡ÁÂÁÓ‚ „Â-
ÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, „flÁÂ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë, ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ,
¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÒÎ‡·Ó„Ó Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡ ÔÓ-
ÙËÎflı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
éäÖÄç Ë 

 

OREtech

 

, ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÓÎÁÌÂ-
‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï. 

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl ÍÂÌÓ‚ 30 ÒÚ‡ÌˆËÈ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÒÛ‰ÌÂ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú‡Ï ÊÂ ·˚ÎË
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÓÍÓÎÓ 150 Ï‡Á-
ÍÓ‚˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚.

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 150 Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚Î
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ‚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÇçààéÍÂ‡Ì„ÂÓÎÓ„Ëfl ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
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198904 ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„, ìÌË‚ÂÒËÚÂÚÒÍ‡fl Ì‡·., 7/9

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 11.11.2002 „.

 

äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ Å‡-
ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÒÚÓ‚‡ åÂ‰‚ÂÊËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÒÍÎÓÌÓ‚˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎËÚÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‰Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒ‡‰Í‡-
ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ. ë‰ÂÎ‡ÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· ‡ÛÚË„ÂÌÌÓÏ „ÂÌÂÁËÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ë ‰Ë‡ÔËÓ‚ÓÏ
Ï‡ÚÂË‡ÎÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
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‚Ó‰ÌÓ-ÒËÚÓ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ [ÄÌ‰ÂÂ‚‡, ã‡ÔËÌ‡, 1998].
É‡ÌËˆ˚ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ·˚ÎË ‚˚-
·‡Ì˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ä.è. ãË-
ÒËˆ˚Ì‡ [1986].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÎË-
ÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË (<0.005 Ë <0.001 ÏÏ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛ-
ıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ,
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÚÂÔÎÓÈ 5% 

 

HCl

 

, ÔÓÍ‡ÎÂÌÌ˚Â ÔË
350 Ë 600°ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ‰Û¯-
ÌÓ-ÒÛıËÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚ [êÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÙËfl…, 1983].
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰Ë-
Ù‡ÍÚÓÏÂÚÂ Ñêéç-3.0 Ò ëÓ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ 1.79021 ‚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËflı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡
ëè·Éì Ë ÉÖéïà êÄç. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸
ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÔËÍÓ‚ ‚ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË [

 

Biskaye

 

,
1965; òÎ˚ÍÓ‚, 1991]. ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏ-
Í‡ ‰‚Ûı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ <0.005 Ë <0.001 ÏÏ,
ÔË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÓÌÍÓÈ Ù‡Í-
ˆËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ-
‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, Í‡ÓÎËÌË-
Ú‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ï‡Î˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÂ‚˚ı Ë
ÎÛ˜¯ÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Í‡ÓÎËÌËÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ù‡ÍˆËË
<0.001 ÏÏ ‚ fl‰Â ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ó˜ÂÌ¸
ÔÎÓı‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÒÎ‡·Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı ·‡-
Á‡Î¸Ì˚ı ÔËÍ‡ı 00

 

l,

 

 ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÎÓ Ëı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ.
Ñ‡ÎÂÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ‚ÒÂ ‚˚‚Ó‰˚ Ë ÔÓˆÂÌÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ù‡ÍˆËË (<0.002 ÏÏ). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ
Ù‡ÍˆËË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Â˘Â Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÔÓÒ-
Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÍÓÎÎÂ„. 

ë˙ÂÏÍ‡ ‚ÂÎ‡Ò¸ Ò 2–3° 2

 

θ

 

, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı
Ò 1° 2

 

θ

 

, ÔË ˘ÂÎË Ì‡ ÚÛ·ÍÂ 1 ÏÏ Ë Ì‡ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ
0.25 ÏÏ, Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ˘ÂÎË 0.5–0.25, 0.5–
0.1 Ë 0.25–0.1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ – 100–400 ËÏÔ./ÒÂÍ, ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚ÂÏÂÌË – 2.5
Ë 5, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ 2, 1 Ë 0.5°/ÏËÌ,
ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÔËÒË ÎÂÌÚ˚ – 2°/ÏËÌ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÔ‡‚ÓÍ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÒfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È Í‚‡ˆ, ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈÒfl ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËfl (100) ‡‚Ì˚Ï 4.25 

 

Å

 

. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
ÓËÂÌÚ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÂÔ‡-
‡ÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡Ò¸ ÔÛÚÂÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÎÓÊÍÛ.
ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓfl‰Í‡ 200 Ò˙ÂÏÓÍ, ËÁ
ÌËı 75 ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ ‚
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË (<0.001 ÏÏ)

ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ (‚ÒÂ„Ó 25 ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËÈ) ‚ ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ËÏ.
è.è. òË¯Ó‚‡ êÄç (àé êÄç).

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ì‡
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (ËÒ. 1): Û˜‡ÒÚÍË ÙÓÌÓ‚ÓÈ
„ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ò ÌËÁÍËÏ Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ, Û˜‡ÒÚÍË Ò ÚÓÌÍÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ì‡ Á‡ÔËÒflı ÔÓÙËÎÓ„ÓÙ‡, „fl-
ÁÂ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡Ì ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë, ‰Ë‡ÔËÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚, Û˜‡ÒÚÍË ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl Ì‡ Á‡ÔËÒflı „Ë‰ÓÎÓÍ‡ÚÓÓ‚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡
éäÖÄç Ë 

 

OREtech

 

, ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚Â Í‡Í ‚˚ıÓ-
‰˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ [

 

Geological

 

…, 1999;
äÛÔÒÍ‡fl, ÄÌ‰ÂÂ‚‡, 2001].

ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ (ËÒ. 2):

1 – ÒÎÓËÒÚ˚Â, ÓÚ˜‡ÒÚË ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÂ-
‚Ó-ÔÂÎËÚ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔËÏÂÒË Ë „Ë‰ÓÚÓËÎËÚ‡ (ÒÚ‡ÌˆËË 

 

PL

 

96-23 – Á‡
ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, 

 

AT

 

-132

 

G

 

 – ËÁ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÎ‡·Ó„Ó
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl Ë 

 

AT

 

-133

 

G

 

 – ËÁ ÎÓÊ·ËÌÍË Ò
˜ÂÚÍÓÈ ÚÓÌÍÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛); 

2 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚
(

 

PL

 

96-33, 

 

PL

 

96-46 Ë 

 

AT

 

-130

 

G

 

), ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚;

3 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰Ë‡ÔËÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl (

 

AT

 

-
126

 

G

 

, 

 

AT

 

-127

 

G

 

, 

 

AT

 

-128

 

G

 

, 

 

AT

 

-131

 

G

 

, 

 

AT

 

-134

 

G

 

, 

 

AT

 

-
135

 

G

 

), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÓÍ‡Ú˚¯‡ÏË, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ò „Ó-
ÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË. 

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚:
ÒÔËÍÛÎ „Û·ÓÍ, ‡ÍÓ‚ËÌ ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ, ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ,
ÍÓÍÍÓÎËÚÓÙÓË‰ Ë ‰. ëÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ ËÁ ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÌÂÏ˚Â ÚÓÎ˘Ë, ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ËÒÚÓ„‡ÏÏ „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÍË‚˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎË-
ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ [äÛÔÒÍ‡fl, 2002],
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl-
ÏË: „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË („ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚), ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ÚÛ·Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ (ÚÛ·Ë‰ËÚ˚) Ë ÍÓÌ-
ÚÛÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÍÓÌÚÛËÚ˚), ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚
„flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë. ëÂ‰Ë ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡ÁÌÓÒÚË: ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
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äÛÔÒÍ‡fl

 

 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ Í‡ÚÂ‡, ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓ˜Ì˚Â
ÔÂÎËÚ˚ ÔÂËÙÂËË Ë Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚ [äÛÔÒÍ‡fl Ë ‰.,
2002], ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚
ËÁ ÔÂËÙÂËË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î, ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ë
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ (ÌÂÙÂÎÓË‰Ë-
Ú˚). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ‰Ë‡ÔË-
ÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ.

ê‡ÁÂÁ˚ ÌÂÙÂÎÓË‰ËÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
‰‚‡ Ë ·ÓÎÂÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ËÌÓ-
„‰‡ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂ ÔÂÚÂ-
ÔÂ‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ.
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ‚Â¯ËÌÂ ÍÛÔÓÎÓ‚Ë‰-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÏÛÚ¸Â‚ÓÂ Ó·Î‡ÍÓ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ, ÔÓ ÔÛÚË Á‡ı‚‡Ú˚‚‡fl ÏÂ-
ÌÂÂ ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, Á‡ÚÂÏ ‚ÁÏÛ˜ÂÌÌ˚Â

ÓÒ‡‰ÍË ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ Ë ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl
ËÁ ‚Á‚ÂÒË. éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚ÁÏÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ, ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÒıÓÊ Ò ÚÛ·Ë‰Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË
ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. 

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ò‚ÓË
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÂÍÚ˚ (ËÒ. 3, 4). èË „Â-
ÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Á‡‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â ÏÓÌÓ- Ë ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ùèê) Ë ÍÛÚ˚Â „‡ÙËÍË ÍÛÏÛ-
ÎflÚË‚Ì˚ı ÍË‚˚ı (ää) Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÒÓÚËÓ‚ÍË, ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „flÁÂ‚˚ı
‚ÛÎÍ‡Ì‡ı Ë „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔË‡ı – ÌÂÔÓÎÌ˚Â ·ËÏÓ-
‰‡Î¸Ì˚Â ùèê Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ó‚Ì˚Â ää, ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÚÂÍ‡ÌËfl Ë ÓÔÓÎÁ‡ÌËfl ÌËÁÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı Ë ÌËÁÍÓ-
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ (ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı Ë ÚÛ·Ë‰ËÚ-
Ì˚ı) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÂÁÍÓ ÌÂÁ‡‚Â¯ÂÌÌ˚Â ùèê Ò ‚Ó-
„ÌÛÚ˚ÏË (‰Îfl ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚) Ë ‚˚ÔÛÍÎ˚-

 

AT-127G

AT-126G

AT-128G

AT-129G
PL96-23

PL96-46
AT-135G
AT-134G

AT-133G

AT-132G
AT-131G

 

ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ÛÒÚÛÔ

‰Ë‡ÔË˚(?)

 

AT-136G

 

ÛÒÚÛÔ

ï‡‡ÍÓÌ
åÓÒ·Ë

 

0 10 20

ÍÏ

 

15

 

°

 

00´14

 

°

 

30´14

 

°

 

00´13

 

°

 

30´13

 

°

 

00´

72

 

°

 

00´

 

5

 

°

 

10

 

°

 

15

 

°

 

20

 

°

 

25

 

°

 

30

 

°

 

70

 

°

 

75

 

°

 

‡ÈÓÌ ‡·ÓÚ

ëÍ‡Ì‰ËÌ‡‚Ëfl

Ó. åÂ‰‚ÂÊËÈ

òÔËˆ·Â„ÂÌ

ODP 986

 

75

 

°

 

70

 

°

 

5

 

°

 

10

 

°

 

15

 

°

 

20

 

°

 

25

 

°

 

30

 

°

 

êËÒ. 1.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡·ÓÚ, ÏÓÁ‡ËÍ‡ „Ë‰ÓÎÓÍ‡ÚÓ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡ éäÖÄç ÔÓ [

 

Geological

 

…, 1999] Ë
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÌˆËÈ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl.
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ÏË (‰Îfl ÚÛ·Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚) ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË
ÍË‚˚ÏË. ÑÎfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ ÔÂËÙÂËË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ˜ÂÚ Í‡Í „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
Ú‡Í Ë ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚.

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚

 

ÇÒÂ Ó·‡Áˆ˚ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ÒÏÂÒË. àÁ
ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı
çÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Í‚‡ˆ, ÔÓÎÂ‚˚Â
¯Ô‡Ú˚ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰˚ „ÂÚËÚ‡, „ËÔÒ‡,
‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ Ë ‡ÏÓÙÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ¯ËÓÍÓ„Ó „‡ÎÓ (ÔÓ‰˙-

ÂÏÛ ÎËÌËË ÙÓÌ‡) ‚ Ó·Î‡ÒÚË Û„ÎÓ‚ 17–25° 2

 

θ

 

. éÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‚Ë‰Ó‚Û˛ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‚ıÓ‰ËÎÓ ‚ Á‡‰‡˜Ë ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl. 

ëÂ‰Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ·‡ı ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÎÎËÚ, ıÎÓ-
ËÚ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂÍÚËÚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈ-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ë, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı, ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ (ËÒ. 5).

 

àÎÎËÚ 

 

(àÎ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ-
‡ÊÂÌËflÏË (00

 

l

 

): 10.03–9.98, 5.0–4.97, 3.33–3.31 

 

Å

 

,
Ò 

 

d

 

 (060) = ~ 1.50 

 

Å

 

. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ
002àÎ:001àÎ, ‡‚ÌÓÂ ÔËÏÂÌÓ 0.33, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ

 

I II III

 

PL96-23 AT-133G AT-129G PL96-46 AT-128G AT-131G AT-135G AT-126G
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Å

Å

A
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êËÒ. 2.

 

 ÉÛÔÔ˚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚. 

 

I

 

 – ÒÎÓËÒÚ˚Â, ÓÚ˜‡ÒÚË ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ò ÌËÁÍËÏ Ó·‡ÚÌ˚Ï ‡ÒÒÂflÌËÂÏ; 

 

II

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë; 

 

III

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl. 

Ä Ë Å – „ÓËÁÓÌÚ˚ ÒÚ‡ÌˆËË 

 

PL

 

96-23, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÓÌÍËı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍˆËÈ. 

1 – ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÂÎËÚ˚; 2 – ÔÂÎËÚÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ËÚ˚; 3 – ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÂÒÍ‡; 4 – ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛
ÔÂÒÍ‡ Ë „‡‚Ëfl; 5 – ÔÂÒÓÍ; 6 – ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚Â ÓÒ‡‰ÍË; 7 – „‡‰‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡; 8 – ·ËÓÚÛ·‡ˆËfl; 9 – Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰; 10 –
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ „‡ÁÓ‚˚ı „Ë‰‡ÚÓ‚; 11 – Ó·ÎÓÏÍË ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ; 12 – ÚÛ·Ó˜ÍË ÔÓÎËıÂ‰; 13 – ÔËÏ‡ÁÍË Ë ÔflÚÌ‡ „Ë‰ÓÚÓËÎËÚ‡.
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Ë ‰

 

.

 

Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÏËÌÂ‡Î ‰ËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ. ëÚÂÔÂÌ¸
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÎÎËÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ç.ç. ãÓ„‚ËÌÂÌÍÓ [1990]. 

 

ëÏÂÍÚËÚ

 

 (ëÏ) Ë

 

ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ

 

(ëë àÎ-ëÏ) ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ̋ ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ËÁ
Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ d = 12–15 Å ‰Ó 17–18 Å Ë Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı
ÔÓfl‰ÍÓ‚ [ÑËˆ, äÓÒÒÓ‚ÒÍ‡fl, 1990]. èÓÍ‡ÎË‚‡-
ÌËÂ ÔË 550–600°ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Í ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ·‡Á‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl 12–15 Å ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÎÎËÚÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ 001 Ò d = 9.2–9.8 Å. Ç Ó·‡Áˆ‡ı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Í‡Í ÒÏÂÍÚËÚ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò
‡ÁÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÏÂÊÒÎÓÂ‚˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚, Ú‡Í Ë
ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ·˚ÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÓÚ‡Ê‡ÌËÈ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÏ ˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ‡ÈÓÌÂ 18–19 Å
Ë ‰‡ÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 20–30 Å, Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÚÌÓÒÚË
ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÏÂÍÚËÚ‡ÏË Ë ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Ï ‰Û„ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ô‡ÍÂÚÓ‚
‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û åÂËÌ„‡ [òÎ˚ÍÓ‚, 1991],
Û˜ËÚ˚‚‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ-
Ì˚Ï Ë ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ [òÎ˚ÍÓ‚,
1991; êÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÙËfl…, 1983; ÑËˆ, äÓÒÒÓ‚ÒÍ‡fl,
1990]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë
ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÓÒ-

ÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‚‚Ë‰Û ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÚÂÔÎÓÈ 5% HCl ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl
001äÎ/002ïÎ Ë 002äÎ/004ïÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÌÓÂ ËÒ-
˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÂÙÎÂÍÒ‡ 003ä‡ÓÎ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ 2.81 Å. 

ïÎÓËÚ˚ (ïÎ) Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ÏË
‡ÒÒÚÓflÌËflÏË 13.98–14.28, 7.10, 4.71, 3.56 Ë 2.82 Å
Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Í Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ÊÂ-
ÎÂÁËÒÚ˚Ï ‡ÁÌÓÒÚflÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ˜ÂÚÌ˚ı Ë ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ-Á‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ıÎÓËÚ‡ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó·-
‡Áˆ‡ı ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÚÓ-
Ï‡ÌÓ„Ó FÂ Ë e„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı
ÒÎÓflı ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. 

ä‡ÓÎËÌËÚ (äÎ) Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
d = 7.15 Ë 3.58  Å. àÁÂ‰Í‡ ÓÚ‡ÊÂÌËfl Í‡ÓÎËÌËÚ‡ Ë
ıÎÓËÚ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‡ÁÂ¯‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 14° 2θ
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êËÒ. 3. íËÔË˜Ì˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
(‡) Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÍË‚˚Â (·). 

1 – „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚, 2 – ÚÛ·Ë‰ËÚ˚, 3 – ÍÓÌÚÛËÚ˚, 4 –
ÌÂÙÂÎÓË‰ËÚ˚.
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êËÒ. 4. íËÔË˜Ì˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
(‡) Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÍË‚˚Â (·). 

1, 2 – ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ Í‡ÚÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË „flÁÂ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë; 3 – ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂ-
ÎËÚ˚ ÔÂËÙÂËË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚; 4 –
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÂËÙÂ-
ËË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 5 – ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î; 6 –
ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î.



ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2004

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ 41

(7.15–7.10 Å) Ë ‚ÒÂ„‰‡ ıÓÓ¯Ó ‚ ‡ÈÓÌÂ 29° 2θ
(3.56–3.58 Å). 

ÉÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ÓÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‰Îfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ëı ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ (ËÒ. 6). ÉÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË ËÏÂ˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚:
ËÎÎËÚ – ·ÓÎÂÂ 60%, ıÎÓËÚ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ – 10–20%,

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10%.
ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚-
ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÒÚÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ (ËÒ. 7). ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ
˜ÂÚÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÏÂÊÒÎÓÂ‚ Ë ÒÚÂÔÂÌË
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÓ„Ó ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl
Ò „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË Ä Ë Å, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 2). ÑÎfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ Ä ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÓÒ‡‰ÍË Ò ÔÎÓıÓ ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ (0–3%), ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ËÁ „ÓËÁÓÌÚ‡ Å Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚ ‰Ó 5–10%, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÎÛ˜¯ÂÈ ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË. 

íÛ·Ë‰ËÚ˚ Ë ÍÓÌÚÛËÚ˚

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÔÂÍÚ‡ı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ‡Ï ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÒÚÛÍÚÛÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÍÓÌÚÛ-
ËÚ˚ Ë ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ (AT-132G, A-133G, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ): àÎ – 68–76%, ïÎ – 11–17%, äÎ – 10–17%,
ëÏ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â Ù‡Á˚ – 2–4%. ÉÎËÌËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (0–3 ÒÏ) Ó·Î‡-
‰‡˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂ-
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êËÒ. 5. íËÔË˜Ì˚Â ÂÌÚ„ÂÌÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚
Í‡ÚÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë (‡)
Ë „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (·) 

‡ – ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË; · – Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ̋ ÚË-
ÎÂÌ„ÎËÍÓÎÂÏ; ‚ – ÔÓÍ‡ÎÂÌÌ˚Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
600°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1.5 ˜‡ÒÓ‚. 

ëë – ÒÏÂÍÚËÚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, à – ËÎ-
ÎËÚ, ï – ıÎÓËÚ, ï/ä – ‰ÛÔÎÂÚ ıÎÓËÚ-Í‡ÓÎËÌËÚ, ä‚ –
Í‚‡ˆ, èÎ – ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á. 
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êËÒ. 6. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
çÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl. 

‡ – ËÎÎËÚ, · – ıÎÓËÚ, ‚ – Í‡ÓÎËÌËÚ, „ – ÒÏÂÍÚËÚ ÒÓ ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. 

1, 2 – ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 3 – ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÂËÙÂËË
„flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 4 – Ï‡ÚÂË‡Î „ÎËÌflÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡;
5 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î; 6 – ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚; 7 –
„ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚; 8 – ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ë ÍÓÌÚÛËÚ˚; 9 – ÌÂÙÂ-
ÎÓË‰ËÚ˚ ‰Ë‡ÔËÓ‚Ó„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡; 10 – ÌÂÙÂÎÓË‰ËÚ˚ „Â-
ÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

‡

·
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äÛÔÒÍ‡fl Ë ‰.

Ì¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÒÂı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏË ÚÓÎ-
˘‡ÏË.

ëÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ Ë ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î

ëÂ‰Ë ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
(ÒÚ‡ÌˆËË AT-129G, AT-130G Ë PL96-46) ÔÓ „‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ‡ÁÌÓ-
ÒÚË. ëÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ëı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ: àÎ – ÔÓfl‰Í‡ 50%, äÎ Ë ïÎ – 10–15%,
Í‡Ê‰˚È, ëÏ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â – 20–25%. 

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÒÓÔÓ˜Ì˚-
ÏË ÔÂÎËÚ‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ. é‰ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ
ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ Ë ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î (Ì‡
ÔËÏÂÂ ÒÚ‡ÌˆËË AT-128G) ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸-
Òfl ‚ÏÂÒÚÂ.

éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚ (AT-129G), ‰Ë‡ÔËÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ (AT-128G) Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚˚-
ıÓ‰‡ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó (AT-131G) ÔÓÚÓÍ‡ ËÏÂÂÚ ËÁÓÏÂÚ-
Ë˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. èË ̋ ÚÓÏ ÍÛÔÌ˚Â ËÎÎËÚÓ‚˚Â ̃ ‡-
ÒÚËˆ˚ ËÏÂ˛Ú ˜ÂÚÍËÂ Í‡fl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÔÎÓ¯¸ ÔÓÍ˚Ú˚
Ó·Î‡ÍÓÏ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‰Ë‡ÔËÓ-
‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË AT-128G ÙÓÏ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ

ÓÚ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ‰Ó ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ-
‰ËÚ¸ ÒÏÂÌÛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ ‰ËÔËÓ‚Ó„Ó
‚˚ÊËÏ‡ÌËfl ‰Ó „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

ÇÒÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎË-
ÁÓ‚‡Ì˚. êÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ˚È ÍÂÏÌÂÁÂÏ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ëÂ‰ÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
àÎ – 44%, ïÎ – 10–13%, äÎ – 11–16%, Ì‡·Ûı‡˛-
˘ËÂ Ù‡Á˚ – 25–34%. ÑÎfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÏÂÍÚËÚ‡ Ë ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı
ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ô‡-
ÍÂÚÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÎÎËÚ‡ Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ ‰Ó 10–15%, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
fl‰‡ ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ. 

áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ 001 „Ë-
‰ÓÒÎ˛‰˚ Ë ıÎÓËÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌ˚ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 10.08 Å Ë 14.28 Å, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ-
ÒÎÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Í‡ÎËÂÏ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â Ù‡Á˚
ÚÂfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó·
Ëı ËÎÎËÚÓ‚ÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË.

àÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (‰Ó
20%). Ç ˝ÚËı ÓÒ‡‰Í‡ı ˜ÂÚ˜Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ù‡Á˚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ë ËÎÎË-
ÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û åÂËÌ„‡ Í‡Í 30:70, 50:50 Ë 70:30, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. 

‡ · ‚

„ ‰ Â

AT-130G/45 ÒÏ AT-129G/170 ÒÏ AT-131G/20 ÒÏ

AT-130G/5 ÒÏAT-128G/10 ÒÏAT-128G/35 ÒÏ

2 ÏÍÏ2 ÏÍÏ 2 ÏÍÏ

2 ÏÍÏ2 ÏÍÏ2 ÏÍÏ

êËÒ. 7. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË (ëùå). 

‡, · – ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡; ‚ – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚; „ – ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È
Ï‡ÚÂË‡Î; ‰ – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î; Â – „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚.
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Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔËÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ËÎÎËÚ‡ ÓÚ 40 ‰Ó 65% Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒ-
ÎÓÈÌ˚ı ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ÓÚ 45 ‰Ó 10%.

çÂÙÂÎÓË‰ËÚ˚

éÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ (AT-131G), ÙËÍÒËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ Ì‡Û¯ÂÌË˛
ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÓÚ‡ÊÂÌËÈ Ì‡ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
Á‡ÔËÒflı Ë ‚˚ÒÓÍÓÏÛ Ó·‡ÚÌÓÏÛ ‡ÒÒÂË‚‡ÌË˛, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ì‡·Û-
ı‡˛˘Ëı Ù‡Á (9–30%, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ – 18%) Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÓ ‡ÁÂÁÛ: àÎ (55–66%,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 60%), äÎ (8–17%, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 11%) Ë
ïÎ (7–14%, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 11%). èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÁ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚˚ıÓ‰‡ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÒıÓÊË Í‡Í Ò „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË (‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎÎËÚ‡), Ú‡Í
Ë ÒÓÔÓ˜Ì˚ÏË ÔÂÎËÚ‡ÏË (‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ù‡Á). ÇÒÂ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ıÓ-
Ó¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚. ä‡fl ÚÓÌÍËı ËÎÎËÚÓ-
‚˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÍ˚Ú˚ Ó·Î‡ÍÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÒÏÂ¯‡ÌÓÒ-
ÎÓÈÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. àÎÎËÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 10–15%.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. Ç „ÓËÁÓÌÚ‡ı Ò ÌËÁÍËÏ Ëı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÎÎËÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl. Ç·ÎËÁË ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÌÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ë 5%.

éÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂ-
Ï˚Â ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ËÏÂ˛Ú ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÒıÓÊËÂ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚‡, „‡ÙËÍË ̋ Ï-
ÔËË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚-
Ì˚ı ÍË‚˚ı.

é·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÙÎÛÍÚÛ-
‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ Â˘Â
‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÓÚÓÍÓ‚˚È „ÂÌÂÁËÒ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
ç‡ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÚË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚: 1) ËÎÎËÚÓ‚‡fl Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÎÎËÚ‡
(ÔÓfl‰Í‡ 65–70%), ÒÂ‰ÌËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Í‡ÓÎË-
ÌËÚ‡ Ë ıÎÓËÚ‡ Ë ÌËÁÍËÏ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ (AT-134G, AT-135G), 2) ıÎÓËÚ-Í‡ÓÎË-
ÌËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ, ÌÓ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ (AT-136G) Ë 3) ıÎÓËÚ-Í‡ÓÎËÌËÚÓ‚‡fl (Ò ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚Ï Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÎÎËÚ‡ (‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓfl‰Í‡ 50%) Ë Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌÓ-
„Ó ‡ÈÓÌ‡ (‰Ó 22–27%) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡ÓÎËÌËÚ‡
(AT-126G, AT-127G). ÉÓËÁÓÌÚ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÔËÒ‡ÌËfl
ÍÂÌÓ‚ Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÛ‰Ì‡ Ë ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

ëÚÛÍÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‡ÏËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒıÓ‰Ì˚. ÇÒÂ
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚
Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ˜‡Ò-
ÚËˆ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓ‰ÎÓÊÍË. èÓÙËÎË
·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ˜ÂÚÍËÂ, ÛÁÍËÂ, Ò ÌËÁÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÎÛ¯ËËÌ ÔËÍÓ‚. ëÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ fl‰‡ ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ.
ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ÒÏÂÍÚËÚ, Ú‡Í
Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â Ù‡Á˚ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ„Ó fl‰‡
Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ë ËÎÎËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂ-
ÚÓ‚ ÔÓfl‰Í‡ 50:50. êÂÙÎÂÍÒ˚ 002ï/001ä Ë
004ï/002ä ˜ÂÚÍÓ ‡ÁÂ¯‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÛÁÍËı Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡. àÎÎËÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚. èÓÍ‡ÎË‚‡ÌËÂ ÔË 600°ë
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ·‡Á‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl (001) ËÎÎËÚ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ‰Â„Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÚÂÔÂÌË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚. 

éÚÎÓÊÂÌËfl ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡Ï ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

ÉÛÔÔ‡ 1. éÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò
‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ
„ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (AT-134G, AT-135G).
ëÓÒÚ‡‚ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÒ‡‰-
Í‡Ï, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. ÑÎfl Ú‡ÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ àÎ (59–73%, ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË 68%), ÌËÁÍËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ëÏ
Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÓÚ <1% ‰Ó 6%, ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 3%) Ë ÒÂ‰ÌËÂ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ äÎ (11–19%, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 14%) Ë ïÎ (12–18%,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 15%). ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÎÓıÓ ÓÍ-
ËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂ-
ÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2–3%. èÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ ‡Á„ÛÁÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÔÓÎÁÌfl ËÎË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÎÂ‰Ó‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÉÛÔÔ˚ 2 Ë 3. éÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚ (AT-126G,
AT-127G, AT-128G, AT-136G) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
àÎ (~50%) ÔÓÌËÊÂÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë-
Ú‡ÏË Ë Á‡‚˚¯ÂÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÔÓ˜Ì˚ÏË ÔÂ-
ÎËÚ‡ÏË, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl äÎ (~20%), ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, Á‡‚˚-
¯ÂÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ë Ò ÚÂÏË Ë Ò ‰Û„ËÏË. äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ëÏ Ë ëë ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 5 ‰Ó 40%. ÇÒÂ
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ıÓÓ¯Ó ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚
Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ˜‡ÒÚËˆ ÒÓ
ÒÎÂ‰‡ÏË ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
(ÒÏÂÍÚËÚËÁ‡ˆËË). êÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÍÂÏÌÂÁÂÏ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. 



44

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2004

äÛÔÒÍ‡fl Ë ‰.

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚

ÑÎfl ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ
„ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎÎËÚ‡ (60–70%) Ë ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚ‡ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÏÂ-
ÌÂÂ 10%). èÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Å‡ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [òÂÎÂıÓ‚‡,
1991; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚ Ë ‰., 1998]. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ.

ÉÓËÁÓÌÚ˚ Ä Ë Å „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ì‡-
·Ûı‡˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ÂÈÒfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, Í ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï fl-
‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ. Ç ÔÂËÓ‰˚ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‚ÍÎ‡‰‡ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ („ÓËÁÓÌ-
Ú˚ Å), ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ú‡ÍÊÂ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÂË-
Ó‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Å ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ ‡ÈÒ·Â„Ó‚ Ë
ÔÓÍÓ‚Ì˚ı Î¸‰Ó‚.

éÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÛ·Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
Ë ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎÎË-
Ú‡ Ë ÌËÁÍÓÂ Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ˝ÚËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË,
ÒÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ. 

ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „flÁÂ-
‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏ (‰Îfl
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ çÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Å‡ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl ‚ ˆÂÎÓÏ) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÏÂÍÚËÚ˚, ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ˚
(ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍ-
ÚËÚ˚. áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
(001) „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ Ë ıÎÓËÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯Â-
Ì˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ‡ÏË Ë ÚÛ·Ë‰ËÚ‡-
ÏË 10.08 Å Ë 14.28 Å, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑÎfl ̋ ÚËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
„Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 10–15%. 

èÓ ‡ÁÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï, ÍÓÌË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 850 ‰Ó 3000 ÏÂÚÓ‚ [ãÂËÌ
Ë ‰., 2001; Hjelstuen et al., 1999]. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÔÓÓ‰ [äÓÚÂÎ¸ÌËÍÓ‚, äÓÌ˛ıÓ‚, 1986; Chamley,
1989]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı „Ë‰‡Ú‡ˆËË
ÌËÁÍ‡fl, ‡ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ÒÂı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÁÍËÂ Ë ÓÒÚ˚Â ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓÚÂÂ ÏÂÊ-

ÒÎÓÂ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ [î‡ÌÍ-ä‡ÏÂÌÂˆÍËÈ Ë ‰., 1983]. Ç
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÔÓ˜Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl
Í‡ÚËÌ‡ – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÌÂÛÔÓfl‰Ó-
˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÎÎËÚ‡. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒ-
ÌÂÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ì‡fl ‚Ó‰‡, ·Ó„‡-
Ú‡fl Ca Ë Mg (Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ıÓ‰ÍË ‡ÛÚË-
„ÂÌÌ˚ı ë‡-Mg Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓ ÔÂËÙÂËË „flÁÂ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ [ãÂËÌ Ë ‰., 1998]), ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ËÎÎËÚ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ù‡Á˚, ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÎÎËÚ‡ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl (‰Ó 10%
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚). Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ù.Ä. ÉÓÈÎÓ [1997] ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ù‡Á
fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË K+ Ë Na+, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ca2+ Ë Mg2+ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ù‡Á˚ Ò
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ. ëÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈ-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
‡ÒËÏÏÂÚËÂÈ ÒÚÓÂÌËfl Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡fl‰‡ ‚
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÏ Ô‡ÍÂÚÂ. èÂ‚ÓÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÒËÏÏÂÚËË Á‡fl‰‡ ÔË Â‡ÍˆËË Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
3-ı ˝Ú‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒ-
ÍÓÂÌË˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
[ÉÓÈÎÓ, 1997]. ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ Eh-ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ. çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚Ï fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚. ÇÒÂ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
„flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚ ËÁ ËÎÎËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

é ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ËÎÎË-
Ú‡ ‚ ÒÏÂÍÚËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË
ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË [å‰ÏË‚ÌË¯‚ËÎË Ë ‰.,
1977; î‡ÌÍ-ä‡ÏÂÌÂˆÍËÈ Ë ‰., 1983]. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ËÎÎËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‚·ÎËÁË Ó˜‡„‡ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚
˜ÂÌÓÏÓÒÍËı „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡ı [äÓÌ˛ıÓ‚ Ë ‰.,
1990]. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ Ó˜‡„‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë
‚ 1000 Ï (Í‡Í ÒÂ‰Ì˛˛ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡Î¸ÌÛ˛ ˆËÙ-
Û), ÚÓ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÒÚ‡Ì-
ˆËË 986, ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÂÈÒÏÓÙ‡-
ˆËË, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡, Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÒÏÂÍÚËÚÓÏ (‰Ó 50%,
‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚˚¯Â). é‰Ì‡ÍÓ ÔË˜ËÌ‡
ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ÔÎËÓˆÂÌ-ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÓÒÚÓ‚‡ åÂ‰‚ÂÊËÈ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ‡. éÚÎÓÊÂÌËfl
ÒÚ‡ÌˆËË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl 986 ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÌÓÒ‡ Ò
‡ıËÔÂÎ‡„‡ òÔËˆ·Â„ÂÌ‡, „‰Â ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍ-
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Ú‡ı ˝ÓÁËË Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚.
ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÎËÓˆÂÌ‡, ÓÒ‡‰ÍË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÒÚÓ‚‡
åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÓÁËË
¯ÂÎ¸Ù‡ Å‡ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡
‚ÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ. ÇÎËflÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÍ
ÇÂÒÚ·‡ÍÍÂÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ë ÔÓ‰-
ÌflÚËfl ëÚ‡ÔÂÌ Ò‚Â‰ÂÌÓ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡. Ç ÔÎÂÈÒÚÓ-
ˆÂÌ-„ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰Ì‡ Å‡-
ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÓÒ‡‰ÍË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ËÎÎËÚ‡ Ò‚˚¯Â 60%. àÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı, ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ. 

ëÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËÈ AT-134G
Ë AT-135G, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÍÎÓÌÓ‚ ÌÂÍÓÈ
‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒıÓ‰ÂÌ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ËÁ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÔË
˝ÚÓÏ ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ „‡-
ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ.
ùÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÂÊÂÎË ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó – ˝ÚÓ
„‡ÌËˆ‡ ‡Á„ÛÁÍË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÓÎÁÌfl.

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÛÍ-
ÚÛ „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚, ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË (AT-126G, AT-127G Ë AT-136G),
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â „Î‡‚Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: 1) Í‡ÓÎËÌËÚÓ‚‡fl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË (Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÚ‡ÌˆËÈ AT-126G Ë
AT-127G) Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ (ÔÓ-
fl‰Í‡ 25%), ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï, ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï (‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 50%) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÎÎËÚ‡ (Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
„Ë‰‡Ú‡ˆËË) Ë ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5%)
ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚; 2) ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ËÎÎËÚ‡ (ÔÓfl‰Í‡ 40%, Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ „Ë‰‡-
Ú‡ˆËË), ‚˚ÒÓÍËÏ Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ù‡Á (20–40%) Ë ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ Ë ıÎÓËÚ‡ (10–20%). 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡-
ÔËÓ‚, „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ
„ÎËÌflÌ˚Â ‰Ë‡ÔË˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚Â-
Ïfl. ÑÎfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÌÌËı „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒ-
ÎÓÈÌ˚ı Ù‡Á (‰Ó 13%), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ıÎÓËÚ‡ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ‡ (‰Ó 25%). éÚÎÓÊÂÌËfl
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (20–40%) ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈ-
Ì˚ı Ù‡Á fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ë Ò ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ
Í ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓËÚ‡ Ë Í‡Ó-
ÎËÌËÚ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó
15%. ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‡·ÓÚÂ ÚËÔËÁ‡ˆËfl ÏÓÒÍËı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍËı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Í‡Í Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÔÓÚÓÍË, „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÓÒ‡Ê‰Â-
ÌËÂ Ë ÔÂÂÌÓÒ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ ÔÓÚÓÍ‡-
ÏË Ë ÚÂ˜ÂÌËflÏË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ó‡·ÓÚÍÂ
Ë ÛÍÛÔÌÂÌËË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Â‰ËÌËˆ. á‡‰‡˜ÂÈ ÊÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ
ÒıÓÊËı Ë ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Å‡ÂÌˆÂ‚‡ ÏÓfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÒÚÓ-
‚‡ åÂ‰‚ÂÊËÈ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: 

1. àÁÛ˜ÂÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË, ÒÍÎÓÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÙÂÎÓË‰Ì˚ı Ë
ÚÛ·Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ „ÎË-
ÌflÌ˚ı ‰Ë‡ÔË‡ı, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ „flÁÂ‚ÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ
Ë ‰ÓÌÌ˚ı ‚ÓÓÌÍ‡ı. 

2. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ëı ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ÁÎË˜‡-
˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÓÒ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl: „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ˚, ÒÓÔÓ˜Ì˚Â ÔÂÎËÚ˚ „flÁÂ‚Ó-
„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë, ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î,
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÂËÙÂËË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÔËÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÌÂÙÂ-
ÎÓË‰ËÚ˚, ÍÓÌÚÛËÚ˚ (?) Ë ÚÛ·Ë‰ËÚ˚.

3. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚
ÚËÔÓ‚˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÍË‚˚Â, ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

4. ëÂ‰Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÎ-
ÎËÚ, ıÎÓËÚ, Í‡ÓÎËÌËÚ, ÒÏÂÍÚËÚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈ-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ë ıÎÓËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚ.

5. éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ Ë ÍÓÌÚÛËÚÓ‚ ÔÓÒÎÛ-
ÊËÎË „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË, ‡ ÌÂÙÂÎÓË‰ËÚ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÎË·Ó ËÁ ‰Ë‡ÔËÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÎË·Ó ËÁ „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚÓ‚.

6. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ ÔÛÚÂÏ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ËÎÎËÚ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı „flÁÂ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÎËÌflÌ˚ı ‰Ë‡-
ÔËÓ‚ Ë ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡·Ûı‡˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ Ú‡ÍËı
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äÛÔÒÍ‡fl Ë ‰.

ÓÒ‡‰Í‡ı ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 40–50%, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
‚ „ÂÏËÔÂÎ‡„ËÚ‡ı ÓÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5–10%.

èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ fl‰‡ ËÎÎËÚ-ÒÏÂÍÚËÚ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ‡ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ˚ ‰‚Â „ÂÌÂ‡ˆËË ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ: “Í‡Ó-
ÎËÌËÚÓ‚‡fl” – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰Ìflfl Ë
“ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl” – ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌflfl. äÓ ‚ÂÏÂÌË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ï‡‡ÍÓÌ åÓÒ·Ë. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà, „‡ÌÚ˚ ‹ 02-0564017 Ë ‹ 03-05-06241.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡‚. Î‡·Ó-
‡ÚÓËÂÈ „ÂÓıËÏËË Ë ÎËÚÓÎÓ„ËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ åËÓ‚Ó-
„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÉÖéïà êÄç å.Ä. ãÂ‚ËÚ‡ÌÛ, ÒÓÚÛ‰ÌË-
Í‡Ï ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ ëÔ·Éì ù.Ä. ÉÓÈ-
ÎÓ, åÉì – Ç.ã. äÓÒÓÛÍÓ‚Û, ÉÖéïà êÄç –
Ä.å. Å˚˜ÍÓ‚Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÇçààéÍÂ‡Ì„ÂÓÎÓ„ËË Ë ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË àé êÄç ËÏ. è.è. òË¯Ó‚‡.
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