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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÌÓ‚ÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ
ÔÓ‚ËÌˆËË êÓÒÒËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ Äı‡Ì„ÂÎ¸-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‚ 1980 „., ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ. ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ‰Ë ÌËı ÓÍÛ„Î˚ı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
Ó‚, ÓÍÛ„Î˚ı ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó‚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ËÁ
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË
[1–3]. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÍÛ„Î˚ı ÓÏ·Ó-
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó‚ Ë ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó‚ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
“„‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ
¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ·ÎÓ˜ÌÓÈ Ë Í‡ÔÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛ-
ÓÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ‡Á‚Ë-
ÚËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚
Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÎÏ‡-
Á‡ÏË ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ üÍÛÚËË [2]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‡Î-
Ï‡Á˚ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡,
ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ 1996 „., ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË.
ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡‚Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰Ó‚, ÌËÁÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó‚ Ë ÍÛ-
·Ó‚, ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍ‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ [4]. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ·˚ÎÓ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ Ë ËÁ ‰Û„Ëı
ÚÛ·ÓÍ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË.
è‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ˆÂÌÚ˚ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ ‡ÌÂÂ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ÚÛ·ÓÍ ãÓÏÓÌÓÒÓ‚ÒÍ‡fl, èËÓÌÂÒÍ‡fl Ë èÓ-
ÏÓÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùèê-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË
‚ Ì‡¯ÂÈ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ [5].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÔÂÍÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ô‡‡Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ (ùèê) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÔÂÍÚ-
ÓÏÂÚÂ “Varian Ö-115” ‚ 
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-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÏ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ 
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S100.ï. ÑÎfl
ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ó·‡Áˆ‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ
“Varian” ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ-
‚‡ÌÌ˚È „ÓÌËÓÏÂÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÓÎËÍ‡ îÂ‰ÓÓ‚‡.
ÑÎfl ÚÓ˜ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ó·‡Áˆ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÔÂ-
‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÎËÌËË ˆÂÌÚ‡ 

 

P

 

1.

àÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËfl (àäã) ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “äãÄÇà-1”, ·‡ÁËÛ˛-
˘ÂÈÒfl Ì‡ Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌÓÏ ÒËÎ¸ÌÓÚÓ˜ÌÓÏ ÛÒÍÓËÚÂ-
ÎÂ ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ‚ “êÄÑÄç-ùäëèÖêí”. àäã ‚ÓÁ·ÛÊ-
‰‡Î‡Ò¸ ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï
ÔÛ˜ÍÓÏ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ 100 Í˝Ç, ‚ÂÏÂÌÂÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ 2 
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 Ò Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÍ‡ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ 

 

≥

 

100 Ä/ÒÏ

 

2

 

.
åÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÙÓÚÓÂ„ËÒÚ‡ÚÓ ÒÔÂÍÚ‡
(îêå-1) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î ÔËÂÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 340–850 ÌÏ Ò ‡ÁÂ¯ÂÌË-
ÂÏ 1.2 ÌÏ.

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ-
‚ÓÈ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ËÏÂÎË ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ, ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚È „‡·ËÚÛÒ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰. ç‡
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ·˚ÎË ‡Á‚ËÚ˚ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡, ·ÎÓ˜-
Ì‡fl Ë ¯‡„ÂÌÂ‚‡fl ÒÍÛÎ¸ÔÚÛ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÙÓÏ˚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ·˚ÎË
ÔÓ˜ÚË ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚ÏË, Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl ÒÎ‡·˚È ÊÂÎÚ˚È Ë ÍÓË˜ÌÂ‚˚È Ì‡ˆ‚ÂÚ. ÅÓ-
ÎÂÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.1 Ì‡fl‰Û
Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflÏË Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÎËÌËË ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı ùèê ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡
·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÁÍËÏË, Û‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÂÌÌÓ Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
ˆÂÌÚ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÔËÏÂÒÌ˚ı ‡ÚÓÏÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Ëı
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Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ì‡·Ó ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ËÒ-

ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ëı

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚËÔË˜Ì˚ÏË

‰Îfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı „ÛÔÔ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-

ÌËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÏÂÌÌÓ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ò ÔÓıÓÊËÏË ı‡-

‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ üÍÛÚËË Ë ì‡-

Î‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÌËÍÂÎ¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ı ÓÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡-
ÏË ‚ ÌËı ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ˆÂÌÚ˚ 

 

P

 

1, 

 

P

 

2, 

 

W

 

21 Ë 

 

N

 

2.

ñÂÌÚ

 

 P

 

1 fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ë Ò‡-
Ï˚Ï ÔÓÒÚ˚Ï ˆÂÌÚÓÏ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ [6–9]. éÌ ÔÂ‰-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ (10

 

14

 

 ÒÔËÌÓ‚/„) Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚

‹ 
Ó·.

ñ‚ÂÚ
å‡ÒÒ‡,
Í‡‡Ú

ùèê-ˆÂÌÚ˚
äËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ëfl

ÉÛÔÔ‡
ÔÓ ùèê

 

P

 

1

 

P

 

2

 

1

 

P

 

2

 

2

 

W

 

21

 

N

 

2

31 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È 0.07 70 äÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ 
Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë Ò ÌÂÓ‚Ì˚ÏË 
Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

I

39 íÓ ÊÂ 0.34 30 500 50 äËÒÚ‡ÎÎ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ ÒÓ 
ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ÒËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓ˘ÂÌ ÔÓ 
ÓÒË 

 

L

 

3

 

II

40 » 0.16 70 äËÒÚ‡ÎÎ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ 
ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ÛÔÎÓ˘ÂÌ ÔÓ ÓÒË 

 

L

 

3

 

, Û‰ÎËÌÂÌ ÔÓ ÓÒË 

 

L

 

2

 

 

II

45 ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È 0.50 60 5000 700 30 äËÒÚ‡ÎÎ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ-
·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

II

63 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È, 
ÊÂÎÚ˚È Ì‡ˆ‚ÂÚ

0.87 60 3000 400 30 äËÒÚ‡ÎÎ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ-
·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ,
ÛÔÎÓ˘ÂÌ ÔÓ ÓÒË 

 

L

 

2

 

II

76 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È,
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
Ì‡ˆ‚ÂÚ

0.66 10 800 100 20 20 òÔËÌÂÎÂ‚˚È ‰‚ÓÈÌËÍ, ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÙÓÏ‡
ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ 
¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ÏËÍÓ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ

IV

92 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È, 
ÊÂÎÚ˚È Ì‡ˆ‚ÂÚ

0.10 100 3000 650 äËÒÚ‡ÎÎ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ-
·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ
Ë ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ

II

115 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È 0.42 20 é·ÎÓÏÓÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡
Ò ÌÂÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ 
ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ

I

151 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È,
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
Ì‡ˆ‚ÂÚ

0.07 30 ëËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË 
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÍÓÈ, 
·ÎÓ˜ÌÓÈ Ë ̄ ‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ (Ó·‡ÁÓ‚‡Ì 
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡)

III

152 íÓ ÊÂ 0.16 20 ëËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË 
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ÒÓ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÍÓÈ, 
·ÎÓ˜ÌÓÈ Ë ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ Ë ÏËÍÓ-
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚ÏË ¯‚‡ÏË.

III

167 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È 0.11 ëÎÓÊÌÓËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ò „Û·ÓÈ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚-
ÍÓÈ Ë Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

V

190 íÓ ÊÂ 0.16 40 äËÒÚ‡ÎÎ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ 
Ò Í‡ÔÎÂ‚Ë‰ÌÓ-·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ, ÒÎÓÊÌÓ 
ËÒÍ‡ÊÂÌ

I

208 ÅÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È,
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
Ì‡ˆ‚ÂÚ

0.01 2500 100 äËÒÚ‡ÎÎ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ò ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÚË„ÓÌÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl 
Ì‡ „‡Ìflı

IV

280 ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È 0.05 200 5000 2000 äËÒÚ‡ÎÎ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡, Û‰ÎËÌÂÌ-
Ì˚È ÔÓ 

 

L

 

2

 

, Ò ÚÓÌÍËÏË ÒÎÓflÏË ÓÒÚ‡ Ì‡ „‡Ìflı
II

489 íÓ ÊÂ 0.03 300 9000 1600 àÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË 
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ò ÏËÍÓ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ

II

 

7



 

386
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åËÌÂÂ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È Á‡ÏÂ˘‡˛˘ËÈ
‡ÚÓÏ N. åÓ‰ÂÎ¸ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ˆÂÎÓÏ fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì‡ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ Ò‚ÂıÚÓÌÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚
ÒÔÂÍÚÂ ùèê, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‡ÚÓ-
Ï‡ÏË 

 

13

 

ë ËÁ ÒÂÏË ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÒÙÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
‡ÚÓÏÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚È ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ N–C, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ˝Ú‡ Ò‚flÁ¸ Á‡-
ÏÂÚÌÓ Û‰ÎËÌflÂÚÒfl, ‡ ˆÂÌÚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‡ÍÒË‡Î¸-
ÌÛ˛ ÒËÏÏÂÚË˛.

ñÂÌÚ 

 

P

 

2 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı
‡ÎÏ‡Á‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ·ÎÂ‰ÌÓ-ÊÂÎÚÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ [10].
ñÂÌÚÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÛÁÌ‡‚‡ÂÏ˚È ÒÎÓÊ-
Ì˚È ÒÔÂÍÚ ùèê, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
ÎËÌËÈ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-
fl‰ÂÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂÒÔ‡-
ÂÌÌ˚È ˝ÎÂÍÚÓÌ ˝ÚÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò
ÚÂÏfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÚÓÏ‡ÏË ‡ÁÓÚ‡. Å˚ÎÓ ‚˚-
ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÚË ‡ÚÓÏ˚ ‡ÁÓÚ‡ Á‡-
ÏÂ˘‡˛Ú Û„ÎÂÓ‰ Ë, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‰Û„ Í ‰Û„Û ‚ÚÓ˚ÏË ÒÓÒÂ‰flÏË.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÚÂı ÊÂ ÊÂÎÚ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡Î-
Ï‡Á‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÒÔÂÍ-
Ú˚ ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

2, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ˆÂÌÚ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÚË ‡ÚÓÏ‡ ‡ÁÓÚ‡. ëÔÂÍÚ ùèê ˝ÚÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡ 

 

W

 

21 [11] ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÎË-
ÌËÈ, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ò ÎË-
ÌËflÏË ÒÔÂÍÚ‡ 

 

P

 

2, Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÎËÌËÈ ‚ÌÂ
˝ÚÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ
ÔÓÎÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ‚‰ÓÎ¸ „Î‡‚Ì˚ı ÓÒÂÈ. àÁÛ˜ÂÌËÂ
Û„ÎÓ‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ ùèê ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÚË ‡ÚÓÏ‡ ‡ÁÓÚ‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ˆÂÌÚÛ 

 

W

 

21, ÎÂÊ‡Ú
‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (110), Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚È ˝ÎÂÍÚÓÌ ÎÓÍ‡-
ÎËÁÛÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
‡ÚÓÏÂ ‡ÁÓÚ‡, ‡ ‰‚‡ ‰Û„Ëı ‡ÚÓÏ‡ ‡ÁÓÚ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú-
Òfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚Ó„Ó. 

ñÂÌÚ 

 

N

 

2 ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı [12]. éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ¯ËÓÍÓÈ
ÒËÌ„ÎÂÚÌÓÈ ÎËÌËË ÔË 

 

g

 

 = 2.003. èÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË ˆÂÌÚ‡ ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÈ ÓÍ‡ÒÍÂ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ, ÔÓ Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÍ‡ÒÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÒË„Ì‡Î‡ ùèê ÓÚ ˆÂÌÚ‡ 

 

N

 

2, ˝ÚÓÚ
ˆÂÌÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË. 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ËıÒfl ‡ÌÂÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ ‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚
‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ˆÂÌÚ˚ 

 

W

 

21. í‡ÍËÂ ˆÂÌÚ˚ ÚËÔË˜Ì˚ ‰Îfl ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË
ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

2. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˆÂÌÚ˚ 

 

W

 

21 fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË, ‰Îfl Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÎË-
·Ó ‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ä ‰Îfl ̋ ÚÓ-

„Ó ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÎË ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï, Ë ˆÂÌÚ 

 

W

 

21 ·˚Î ‚ ÌËı ˜ÂÚÍÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ.

Ç ÒÔÂÍÚ‡ı àäã ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡-
Á‡ı ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è.ÉË·‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒËÌflfl
ÔÓÎÓÒ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 350–600 ÌÏ (

 

A

 

-Ò‚Â˜ÂÌËÂ) Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ‡ÎÏ‡-
Á‡. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‚Ûı
ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Â˜ÂÌËÂ
Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ò ‡ÁÌ˚Ï ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ‡ÁÓÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÎÓÊÌÓÒ-
ÚË Ë ‰‡ÊÂ ÔË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË, ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡Ú¸
˝ÚÓ Ò‚Â˜ÂÌËÂ Ò ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÏË ÌÂÔËÏÂÒÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Â¯ÂÚÍË, Ó·˘ËÂ ‰Îfl
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ

 

A

 

-Ò‚Â˜ÂÌËÂ ÚÛ¯ËÚÒfl ‚ äã Ò ÓÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ 

 

A

 

 (Ô‡ ‡ÚÓÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÔÓÁËˆËflı) Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ÏË ·˚Î‡
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ùèê-ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ [13]. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı Í‡Í ÔÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË,
Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë„‡˛Ú ˆÂÌÚ˚ 

 

P

 

1, 

 

P

 

2 Ë

 

N

 

2. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ˆÂÌÚ˚ ÔË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë„‡˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. èÓ
Ì‡ÎË˜Ë˛ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ ÔËÓ‰Ì˚Â ‡ÎÏ‡Á˚ ·˚ÎË ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ: 1) c ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ˆÂÌÚÓÏ

 

P

 

1, 2) Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ˆÂÌÚÓÏ 

 

P

 

2, 3) Ò ‰ÓÏËÌË-
Û˛˘ËÏ ̂ ÂÌÚÓÏ 

 

N

 

2, 4) Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÏ˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÏË 

 

P

 

2 Ë 

 

N

 

2, 5) ·ÂÁ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ô‡-
‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚.

åÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÌÚ˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ‡ÎÏ‡Á‡. í‡Í, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ‚
‰‡ÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ˆÂÌÚ 

 

W

 

21 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛-
˘ËÏ ˆÂÌÚÓÏ 

 

P

 

2.

ëÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸
ÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ. ÇÓ
‚ÒÂı ˝ÚËı Ó·‡Áˆ‡ı ÎËÌËË ÒÔÂÍÚÓ‚ ùèê ·˚ÎË ÛÁ-
ÍËÏË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˆÂÌÚ‡ ÌËÁ-
ÍËÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂ‰Ë ‡ÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ ‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ËÎË ‰‡ÊÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ·˚ÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ¯ËÓÍË-
ÏË ÎËÌËflÏË ùèê Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË
ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

1. ùÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ËÏÂÎË ÊÂÎÚÛ˛ ÓÍ‡Ò-
ÍÛ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı flÍÛÚÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡-
Á‡ Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÚËÔÓÏ ÒÔÂÍÚÓ‚ ùèê ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ
‚ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ˆÂÌÚ 

 

éä

 

1 [14]. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ˆÂÌÚÓ‚ 

 

éä

 

1 ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
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387

 

ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÍËÒÎÓÓ‰ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.
ïÓÚfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÌÂÍÓÚÓ‡fl Â„Ó ‰ÓÎfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏÂ ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ. Ç ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ ÚÛ·-
ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˆÂÌÚ˚
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË. 

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆÂÌÚÛ 

 

P

 

2, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÏÛ Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ Ò‚ÂıÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚ ÚÂı ‡ÚÓÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡,
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ˆÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ Ë
ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÓÒÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ú‡ÍËÂ ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ë ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÒÚÛÍÚÛ‡
·˚Î‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ. 

ê‡ÌÂÂ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎÍËı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌ-
ˆËË [5] Ï˚ Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Î˛·˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ̂ ÂÌÚÓ‚

 

P

 

2 – Ò ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ Ò‚ÂıÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ (ˆÂÌ-
Ú˚ 

 

ê

 

2

 

1

 

) Ë Ò Û¯ËÂÌÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË, ÒÎË‚‡˛˘ËÏË-
Òfl ‚ Ó‰ËÌ ¯ËÓÍËÈ ÔËÍ (ˆÂÌÚ˚ 

 

P

 

2

 

2

 

) (ËÒ. 1). óÚÓ-
·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ıÓÚfl ·˚ Ó·˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔË-
Ó‰Â ˝ÚËı ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ˆÂÌÚÓ‚, ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÔÂÍÚÓ‚ ùèê ˆÂÌÚ-
Ó‚ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ëÇó-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

2

 

1

 

 Ë 

 

P

 

2

 

2

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÌËÏË ˆÂÌÚ‡

 

P

 

1 Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ DFPG Ò ¯ËÓÍËÏË ÎËÌË-
flÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ˆÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 2. àÁ ÌÂ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ëÇó-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÎË¯¸ ÒË„Ì‡Î˚ ˝Ú‡ÎÓÌ-
ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÌÂ Ì‡Ò˚˘‡˛ÚÒfl ÌË ÔË Í‡ÍËı ÁÌ‡˜Â-

ÌËflı ÏÓ˘ÌÓÒÚË. ñÂÌÚ˚ 

 

P

 

1 Ë 

 

P

 

2

 

1

 

 ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ÔÓ˜ÚË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó, ËÁ ˜Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ¯ËËÌ‡ ÎËÌËÈ
˝ÚËı ˆÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ. àÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÎËÌËÈ ˆÂÌÚ‡ 

 

P

 

2

 

2

 

 ‡ÒÚÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÎËÌËË ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, ‡ ÔË
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÊÂ fl‚ÌÓ Ì‡Ò˚-
˘‡ÂÚÒfl. í‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ˆÂÌÚ˚ 

 

P

 

2

 

2

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎ‡ÒÚÂ˚, ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ¯ËËÌ‡ ÎËÌËÈ ˝ÚËı
ˆÂÌÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

2

 

1

 

, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ˆÂÌÚ˚ 

 

P

 

2

 

2

 

 ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÏÂÌÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ,
˜ÂÏ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

2

 

1

 

. é‰Ì‡ÍÓ

 

P

 

2

 

1

 

P

 

2

 

2

 

W

 

21

 

P

 

1

 

êËÒ. 1.

 

 ëÔÂÍÚ ùèê ‡ÎÏ‡Á‡ 2-È „ÛÔÔ˚ (Ó·‡ÁÂˆ 63) ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‚‚ÂıÛ) Ë ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı (‚ÌËÁÛ).
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êËÒ. 2.

 

 äË‚˚Â, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl ÎËÌËÈ ÒÔÂÍÚÓ‚ ùèê ˆÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

1, 

 

P

 

2

 

1

 

, 

 

P

 

2

 

2

 

 Ë ˝Ú‡-
ÎÓÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ DFPG. èÓ ÓÒflÏ ÓÚÎÓÊÂÌ˚ ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.
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åËÌÂÂ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

¯ËËÌ‡ ÎËÌËÈ ̂ ÂÌÚÓ‚ 

 

P

 

22 ÌÂ Ú‡Í‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl, ̃ ÚÓ-
·˚ ‚ÒÂ ÎËÌËË ˆÂÌÚ‡ ÏÓ„ÎË ÒÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó‰ËÌ ÔËÍ.
ùÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒÎËflÌËÂ ÏÓÊ-
ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˆÂÌÚ˚, ‰‡˛˘ËÂ
‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚÓÚ ÔËÍ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÁÓËÂÌÚË-
Ó‚‡Ì˚. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‚
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ·ÎËÁÍËı Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1, ÍÛÔÌ˚Â Ë ÏÂÎÍËÂ ‡ÎÏ‡-
Á˚ ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ˆÂÌÚÓ‚ P21

Ë P22 – ‚ ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‰ÓÎfl ˆÂÌÚÓ‚ P22 ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl,
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. 

íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÊÂÎÚ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ùèê ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ‡„Â„‡ˆËË
‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰ÂÙÂÍ-
Ú˚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡„Â„‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ˆÂÌÚÓ‚ P2
(‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÚÓÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡) Ë ˆÂÌÚÓ‚ P1
(ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÚÓÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡). Ç ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ
ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ Ë
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ „ÛÔÔ ÒÎÛÊËÚ ˆÂÌÚ N2 Í‡Í Ì‡fl‰Û Ò
‰Û„ËÏË ˆÂÌÚ‡ÏË (˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl „ÛÔÔ‡), Ú‡Í Ë ·ÂÁ
ÌËı (ÚÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í N2 ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÂËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸
ˆÂÌÚ P22, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó·‡ ˝ÚË ˆÂÌÚ-
‡ ËÁÓÚÓÔÌ˚, ‡ ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÚ-
Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔË ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÏÂ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‡ÌÂÂ ËÁÛ˜‡‚¯ËÏËÒfl ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ
‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [5] ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÂËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ‡Î-
Ï‡Á˚ ÒÓ ÒÔÂÍÚ‡ÏË ùèê 1-È „ÛÔÔ˚ (ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ËÈ ̂ ÂÌÚ P1) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Û˛
˜‡ÒÚ¸. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚-
ÏË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÂËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÎÏ‡Á˚ 2-È
„ÛÔÔ˚ (Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ˆÂÌÚÓÏ P2). èÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ËÁ ‰Û„Ëı ‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËı ÚÛ-
·ÓÍ ˆÂÌÚ˚ N2 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ëı ‡ÎÏ‡Á˚ 3-È Ë 4-È

„ÛÔÔ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡˘Â. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [12], ˜ÚÓ ˆÂÌÚ˚ N2 Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ıÓ‰Â
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÏÓÊÌÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ
ÚÛ·ÍË ËÏ. Ç.è. ÉË·‡ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı ËÁ ‰Û„Ëı ÚÛ·ÓÍ ‡ı‡Ì-
„ÂÎ¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı Éçíè “ÉÂÓËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ” Ë ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ 02–05–64696).
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