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ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÛ˜ÂÌËfl ıËÏËÁÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚË Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ Â‡ÍˆËÈ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÎËÒ¸ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ [1, 2] ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌËÍË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡ ‰Îfl
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ (éÇ) ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰. èË ̋ ÚÓÏ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ „ÂÌÂËÛÂÏÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ (‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÔ˚ÚÓ‚, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÛıËı ÛÒÎÓ‚Ëflı)
·ÎËÁÓÍ Í ÔËÓ‰ÌÓÈ ÌÂÙÚË. 

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÔÓ‰-
‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘ËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Á‡ÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. í‡ÍËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÔÓÌËÏ‡-
ÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó·˙Â‰ËÌflÂÏ˚ı ÚÂÏË-
ÌÓÏ “ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ” éÇ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‡Í‚‡ÔËÓÎËÁÛ ‚˚ÒÓÍÓ-
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ ÔÓÓ‰ ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË [3, 4]. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡
‰Îfl ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ë ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ·Â-
Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Í‚‡ÔËÓÎËÁ ËÙÂÈÒÍÓ„Ó ‡„ËÎÎËÚ‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡Áˆ‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î ‚˚-
·‡Ì ‡„ËÎÎËÚ, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚È ËÁ ÔÓÓ‰ Ë˝Ï˝Í˝Ì-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ËÙÂfl, ÒÍ‚. ûÛ·˜ÂÌÒÍ‡fl
104, 2182–2186 Ï; ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ~10 Ï.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ
12.6 Ï‡Ò. % Ë ıÎÓÓÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡
0.56 Ï‡Ò. %, ‡ÚÓÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (H/C) ÍÂÓ„ÂÌ‡
‡‚ÌÓ 1.27, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.5%,
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‡‚Ì‡ 463 Ï„ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ìÇ)/„ C

 

Ó„

 

, ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 

 

T

 

max

 

 = 445°C.
ä‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÎËÌÌÓÔÎ‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Û„ÎÂÙË-
Í‡ˆËË. àÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Í‚‡ÔËÓÎËÁ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒ-

Ú¸˛ 3 ÒÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 330, 340,
350, 360 Ë 370°C. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [3, 4].

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ËÁÛ˜‡ÎË ÔËÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Rock-Eval (ÔË·Ó
SR Analyzer ÙËÏ˚ “Humble Instruments&Services,
Inc.”). ëÛÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÎ‡-
ÏÂÌÌÓ-ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÒÛÏÏ˚ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ËÌÂÚÌÓÏ „‡ÁÂ, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÏ ˜ÂÂÁ Ì‡-
„Â‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌ‡
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ‡fl ÔÓ·‡. èÓ·‡ Ì‡„Â‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ – Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÔË
ËÁÓÚÂÏÂ 

 

T

 

 = 300°C (6 ÏËÌ), ‰‡ÎÂÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
25°C/ÏËÌ ‰Ó 650°C Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ 10-ÏËÌÛÚÌÓÈ ‚˚-
‰ÂÊÍÓÈ ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; ÔÓÚÓÍ „‡Á‡ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡Î Ì‡ ÔÎ‡ÏÂÌÌÓ-ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ (èàÑ).
èÂ‚˚È ÔËÍ ìÇ (

 

S

 

1

 

), ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl ‰Ó 300°C, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï Ë ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ìÇ,
‚ÚÓÓÈ ÔËÍ (

 

S

 

2

 

) Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔË 

 

T

 

 >
>

 

 

 

350°C ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ìÇ-ÔÓ‰ÛÍÚ‡Ï ÍÂÍËÌ„‡ éÇ
(ÒÏÓÎËÒÚÓ-‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚‡fl Ë ÍÂÓ„ÂÌÓ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ éÇ). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 

 

T

 

max

 

 ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ìÇ ÔË ÍÂÍËÌ„Â
ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë ÍÓÂÎËÛÂÚ ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÒÚË éÇ.

ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÓ„‡ÏÏ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ë
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÚ‡Í-
ˆËË. àÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‚Ë‰ÌÓ,
Í‡Í Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÚÊË„‡ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÓ-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÔËÍ 

 

S

 

1

 

) Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ÔËÍ 

 

S

 

2

 

).
Ç

 

 

 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔËÍ‡ 

 

S

 

2

 

 ÏÓ-
„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ìÇ ÓÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÒÏÓÎËÒ-
ÚÓ-‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔËÓ·ËÚÛÏÓË‰‡ [5],
˜ÚÓ Ì‡¯ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ìÇ ÔËÍ‡ 

 

S

 

2'

 

 ‰Îfl ‰Â·ËÚÛÏËÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚ (ËÒ. 1·).

é·˚˜ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ìÇ ‚ „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı 320–340°C [6]. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ̋ ÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÓÚÊË„‡ ÔË 330°C – ‚ÂÎË˜ËÌ‡
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ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡
ÔÓÓ‰˚ (éè) ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ò 58.4 ‰Ó 3.3 Ï„ìÇ/„ ÔÓ-
Ó‰˚. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍËÒÎÓÚ [6]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ éè ‰Îfl ̋ ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·-

‡Áˆ‡ ˜ÂÂÁ  ÚÓ„‰‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ 

 

Δ

 

 =  – (

 

S

 

2

 

 + 

 

S

 

1

 

)

 

i

 

‰Îfl 

 

i

 

-È ÒÚÛÔÂÌË ÓÚÊË„‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˜‡-
ÒÚË éè, ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ Ì‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. ç‡˜ËÌ‡fl
Ò 350°C ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËfl ÊË‰ÍËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÂÍËÌ„‡ éÇ.

S20' S20'

 

àÌÚÂÂÒÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰ÓÔËÓ-
ÎËÁ‡ éÇ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔËÍ‡ 

 

S

 

3'

 

 Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı

ÔËÓÎËÁ‡. éÌ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó “Í˚Î‡” ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔËÍ‡ 

 

S

 

2'

 

 (ËÒ. 1·) Ë ÔË

370°C ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï. Ö„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·flÁ‡ÌÓ ÔÓˆÂÒÒÛ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÊË‰ÍËı
ìÇ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Ó ìÇ „‡ÁÓ‚ Ë Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ – ÍÓÍÒ‡ Ë ÔËÓ·ËÚÛÏ‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÌËÁÍËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ éè Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË (

 

T

 

max

 

 = 575°C). ùÍÒÔÂÚÌ‡fl

ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl éÇ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂıÓ-
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êËÒ. 1.

 

 èËÓ„‡ÏÏ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÎÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡: ‡ – ‰Ó ˝ÍÒ-
Ú‡ÍˆËË, · – ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÚ‡ˆËË. ç‡ ËÒ. ‡: 330°C – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÔ˚Ú‡, ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ˜ÂÚ˚ ‰Ó·Ë – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

1

 

 ‚ Ï„ ìÇ/„
ÔÓÓ‰˚, ÒÔ‡‚‡ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

2

 

 ‚ Ï„ ìÇ/„ ÔÓÓ‰˚; Ì‡ ËÒ. ·: ÒÎÂ‚‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 

 

T

 

max

 

, ÒÔ‡‚‡ – ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

2'

 

 ‚ Ï„ ìÇ/„ ÔÓÓ‰˚; ÍË‚˚Â ÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ìÇ; ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ.
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ã‡Ë˜Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰Û ÍÓÍÒÓ‚‡fl–ÓÚÓ˘ÂÌÌÓÒÔÂÍ‡˛˘‡flÒfl ÒÚ‡‰Ëfl Û„ÎÂ-
ÙËÍ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÔÓ-
Ó‰‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈ
éè ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔËÓÎËÁÂ ÔË 360°C. 

ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÔ˚Ú‡, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â: 

éÇ

 

ËÒı

 

 

 

→

 

 è

 

Ê, 

 

i

 

 + è

 

„, 

 

i

 

 + è

 

Ó, 

 

i

 

,

„‰Â éÇ

 

ËÒı

 

 – ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Ë ÂÂ
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ – ÊË‰ÍËÂ (è

 

Ê, 

 

i

 

) Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â (è

 

„, 

 

i

 

),
è

 

Ó,

 

 i

 

 – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ìÇ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î éÇ Ì‡ 

 

i

 

-È ÒÚ‡‰ËË.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï: 

 

a

 

 =  

 

·

 

 100/ %,

 

·

 

 = (  +  – ) 

 

·

 

 100/ %, 

 

‚

 

 = (100 – (

 

‡

 

 + 

 

·

 

))%.
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S2i' S20'

 

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 2, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓˆÂÒÒ‡
‡Í‚‡ÔËÓÎËÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÂÍËÌ„ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍËı Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ, ÔË˜ÂÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍËı ìÇ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË 330°C; ‰‡ÎÂÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Á‡Í˚ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Ò
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ Ë ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ-
„Ó éÇ – ÔËÓ·ËÚÛÏ‡. äÓÌÂ˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÓÔ˚Ú‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÛ ÏÂ-
ÁÓÍ‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ë-
ÙÂÈÒÍËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÓÔ˚Ú‡ı, ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËfl éÇ ÏÓ„ÛÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 40 Í„/Ú
ÔÓÓ‰˚ ÊË‰ÍËı ìÇ ËÎË 50 Í„/Ú ÔÓÓ‰˚ „‡ÁÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ìÇ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰Â‚-
ÌÂÈ¯ÂÂ éÇ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÌÂÙÚÂ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚflÏ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ éÇ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ
·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ – „Î‡‚ÌÓÈ ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Â á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË Ë ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÌÂÙÚÂ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÙÂÈÒÍËı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓËÁ‚Ó‰fl-
˘Ëı ÚÓÎ˘ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ûÛ·˜ÂÌÓ-í‡ıÓÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (Å‡ÈÍËÚÒÍ‡fl çÉé, ëË·Ë-
ÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡).
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 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÔÓ-
„Â‚‡. 

 

1

 

 – ÎËÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÓ‰˚
(éè); 

 

2

 

 – ÎËÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË; 

 

3

 

 – ÔÓÎÂ éè; 

 

4

 

 –
ÔÓÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, 

 

5

 

 – ÔÓÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl; 

 

‡

 

 – ‰ÓÎfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ (‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ éè ÔÓÓ‰˚), 

 

·

 

 – ‰ÓÎfl ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, 

 

‚

 

 – ‰ÓÎfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl.


