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ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ (Ää) ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡, ‚ 2–3 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó
í‡‡Ú‡¯ÒÍÓ„Ó ‚ ÁÓÌÂ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘Â„Ó á˛‡ÚÍÛÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚È ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÓÍ (1–2.5 

 

×

 

 25 ÍÏ) ÒÂ‰Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
Ò‡ÚÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ËÙÂfl (ËÒ. 1). éÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÓÎ¸ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Ë‡-
ÙÚÓÂÁ‡ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl Ää ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ [1–4].

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ˜ÂÂ‰Û-
˛˘ËÂÒfl ÚÓÎ˘Ë ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ (·ËÓÚËÚÓ‚˚ı, ·ËÓ-
ÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı, „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı,
ËÌÓ„‰‡ Ò „‡ÙËÚÓÏ, ÒÚ‡‚ÓÎËÚÓÏ, ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚÓÏ),
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ („‡Ì‡ÚÓ‚˚ı, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı, ·ÂÒ-
ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ı) Ë Í‚‡ˆËÚÓ‚; ‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ë „‡ÌË-
ÚÓË‰˚, „‡··Ó Ë ‰Ë‡·‡Á˚, ÊËÎ¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜Ì˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó
‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ää [5, 6]. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡-
ıÓ‰ÍÓÈ ‚ Â„Ó ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
Ë ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ì‡ ì‡ÎÂ ÚËÚ‡Ì-‡‚„ËÚÓ‚˚ı Ò ÓÎË‚Ë-
ÌÓÏ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ ÔÓÓ‰ – ËÁ‡Ì‰ËÚÓ‚, 

 

K

 

–

 

Ar

 

-‰‡-
ÚËÓ‚ÍË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡ÎË 4 ÏÎ‰. ÎÂÚ. èÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ËÁ‡Ì‰ËÚ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÓÚÚÓ-
ÊÂÌˆ˚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘Ë-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÂÎËÍÚÓ‚˚Ï Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÒÛ·ÒÚ‡-
Ú‡ ·ÂÒÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, ‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‡-
„ÓÌÓÏ.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˆËÙ˚ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 1960–2050 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ Ó·-
˘ÂÏÛ Ò‚ËÌˆÛ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ „ÌÂÈÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ
ÓÌË ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ Í‡Í ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â Ë
ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë

„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÛÏÂÌÚ‡ˆËË [7]. ä ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï
Ï˚ ÓÚÌÓÒËÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ˆËÍÓÌÓ‚
(‰Ó 2330 ÏÎÌ. ÎÂÚ), Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÎË¯¸ ‚‡Ë‡ˆËË
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ 

 

207

 

Pb

 

/

 

206

 

Pb

 

 [8]. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â 

 

K

 

–

 

Ar

 

-ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÎ˛‰ Ë ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ää (650–1290 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌËÁ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË Â„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË [5], Ú.Â. Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Â¯‡˛Ú ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÔÓÒ‡.

è Ó  Ó ‰ ˚. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚
Ää ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó

 

U

 

–

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰‡ Ò ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ˆË-
ÍÓÌÓ‚. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ ËÁ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÚÓÎÓ˜ÂÍ ÔÓÓ‰. èÓ·‡ 64 ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ËÒ. 1) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ÌÓÓ‰-
Ì˚È ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ÚÓÌÍÓÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚È ·ËÓÚËÚÓ-
‚˚È ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÔÓÓ‰‡ı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. àÁ ÄıÚÂÌ-
ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÓÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ·˚ 32 (·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·Ó-
ÎÓ‚˚È ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ, ÒÎ‡·Ó „‡ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È) Ë
30-3 (·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚È ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È; Ó·˙ÂÏ ÎÂÈÍÓÒÓÏ˚ ‚
ÌÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 55–60%, Ú.Â. ÓÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎ‡„ËÓÏË„Ï‡ÚËÚÛ). èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û ‚ÒÂ ÚË ÔÓ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
fl‰‡ Í‡ÎËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÂËË Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í „ÛÔ-
ÔÂ ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl Ää ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚–ÔÎ‡„ËÓÏË„-
Ï‡ÚËÚÓ‚ [1].

ñ Ë  Í Ó Ì ˚. ä‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ̂ ËÍÓÌ‡ı Ää,
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ [9], ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÔÓÎÌfl-
˛ÚÒfl ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó, Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸ ̂ Ë-
ÍÓÌÓ‚, Ëı ÒËÎ¸Ì˚È (‰Ó ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó) ·ÎÂÒÍ, ÒÛ·Ë‰ËÓ-
ÏÓÙÌ˚È (ÓÚ ¯‡Ó‚Ë‰ÌÓ„Ó ‰Ó ˝ÎÎËÔÒÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó)
Ó·ÎËÍ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÁÏÂ‡ (ÓÚ 0.05
‰Ó 0.25 ÏÏ) Ë Û‰ÎËÌÂÌÌÓÒÚË (ÓÚ 1 ‰Ó 4.5 ÏÏ). ÇÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò „‡Ìfl-
ÏË {100}, {110}, {111} Ë {311}. àÒÍ‡ÊÂÌËÂ Ó·ÎËÍ‡
Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡ÏÛÚÌÂÌÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ËÏÂ˛Ú ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÂ ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ËÒÚÓËÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡.
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êËÒ. 2 ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÌÚÓ„ÂÌËË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ˆËÍÓÌÓ‚ Ää. èÓ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂ‰Ë ÌËı
·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚. ä 

 

I

 

 ÚË-
ÔÛ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â (‚ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÏÓÌÓÚËÔ˚ ˆËÍÓÌÓ‚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú) ‡ÁÌÓÒÚË (1–10, ËÒ. 2),
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‡ÌÌËı ̋ Ú‡Ô‡ı Ëı (Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ˆËÍÓÌ˚ ÔÓÓ‰)
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ 

 

I

 

 ÚËÔ‡ – ˝ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó„Ó ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó Ë Ì‡ ÓÒÚ ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ù‡Á˚, Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡
ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ÒËÏÏÂÚË˛ ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË

(2–4, ËÒ. 2). èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔË ÌÂ-
ÔÓÎÌÓÏ ‡Ì‡ÚÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÎ‡‚ÎÂÌËË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡,
ÍÓ„‰‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚Á‚ÂÒ¸ ÏÂÎÍËı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ (ÓÒÚ‡ÌˆÓ‚) ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl ‡ÒÚÛ˘ËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË
ˆËÍÓÌÓ‚. èflÏ˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÏÛ ÒÎÛ-
Ê‡Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ 5–7 (ËÒ. 2), Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ ÏÂÂ Ëı
ÓÒÚ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ „ÓÏÓ-
„ÂÌËÁ‡ˆËË ‡ÒÔÎ‡‚‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ̂ ËÍÓÌÓ‚ 

 

I

 

 ÚË-
Ô‡ ËÒÔ˚Ú‡ÎË ıÛÔÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÂÍËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆË˛ ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
(8–10, ËÒ. 2).

äÓ 

 

II

 

 ÚËÔÛ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÛ˛˘Ëı ÔÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï (11–18, ËÒ. 2). é·˙Â‰ËÌfl˛˘ËÏ Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓÏ ÒÎÛÊËÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡,
˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ
Â‰ËÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ (ËÒıÓ‰ÌÓÈ), Ë ÌÓ-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ (ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ) ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËË.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ 

 

II

 

 ÚËÔ‡ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚Â, ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı (11–18, ËÒ. 2). ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÂ ÛÊÂ “ÔÂÂÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆË˛” ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â (17, 18, ËÒ. 2), ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÎË¯¸
ÔÓ ˆÂÔÓ˜Í‡Ï ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌÓ‚ ÔË-
‚Ó‰flÚ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ, Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ 

 

III

 

 ÚËÔ‡
(ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó), ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÛÚ‡ÚËÎË Ò‚ÓË ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË (19,
20, ËÒ. 2). çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÂ‰Ë ̂ ËÍÓÌÓ‚
Ää ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò fl‰‡ÏË (21–23,
ËÒ. 2), ËÌÓ„‰‡ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÒ‚ÓÂÌÌ˚ÏË. ÇÎËflÌËÂ ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛
ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ÏÛ‡‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (24, ËÒ. 2), ÍÓ-
ÚÓ˚È ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Û „‡ÌÂÈ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (25,
ËÒ. 2).

ÑÎfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁ ÔÓ·˚ 64 ·˚ÎË ‚˚-
·‡Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â (64 Ò) Ë Ò Á‡ÏÂÚÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ (64 Ï) ‡ÁÌÓÒÚË; ÔÓ·‡ 32 ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ̂ ËÍÓÌ˚ 

 

I

 

 ÚËÔ‡, ‡ ÔÓ·‡ 30-3 – ÏÂÎ-
ÍËÂ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â, ·ÎËÁÍËÂ 

 

I

 

 ÚËÔÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏË„Ï‡ÚË-
Á‡ˆËË „ÌÂÈÒÓ‚.

É Â Ó ı  Ó Ì Ó Î Ó „ Ë fl. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 

 

U

 

–

 

Pb

 

-‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ó·Ò˜ÂÚ‡ [10–12]. å‡ÒÒ-ÒÔÂ-
ÍÚÓÏÂÚ åà-1320, Ú‡ÒÒÂ 

 

235

 

U

 

 + 

 

208

 

Pb

 

; ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ 

 

U

 

 Ë 

 

Pb

 

 

 

±

 

1%, ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
±0.1%; ÒÚ‡Ì‰‡Ú 

 

NBS

 

-981. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ (ÔË 95%-Ï
‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë
Ì‡ ËÒ. 3. ÇÒÂ Ù‡ÍˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÛÏÂÂÌÌÓ Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚Ï Û‡ÌÓÏ, ÔË˜ÂÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓ·˚ 64
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ-

 

ë

û

‰. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Í‡

Ô. ÄıÚÂÌÒÍËÈ

64

32

30-3

 

1

2

3

4

5

6

7

 

32

1 3 ÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÄÎÂÍÒ‡Ì-

‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [1]. 

 

1

 

 – ‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ( ): ÙËÎ-

ÎËÚ˚, ÒÎ‡Ìˆ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „‡‚ÂÎËÚ˚; 

 

2

 

 – Ò‡ÚÍËÌÒÍ‡fl

Ò‚ËÚ‡ ( ): ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚; 

 

3

 

 – ‡ÔÓ„‡··Ó‚˚Â

‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚; 

 

4

 

 – ÏÂÚ‡ËÁ‡Ì‰ËÚ˚; 

 

5

 

 – ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚-
ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ: ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚, ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚, ÔÎ‡„ËÓ-
ÏË„Ï‡ÚËÚ˚, „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚, Í‚‡ˆËÚ˚, „‡ÌËÚÓË‰˚;

 

6

 

 –ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 

 

7

 

 – ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÌÓÏÂ‡
ÔÓ·.

R1
1

R1
2
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ñàêäéçéÇÄü ÉÖéïêéçéãéÉàü

 

521

 

ÓÈ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌÓ‚ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

U

 

 Ë Â‡ÎËÁÛ-
˛ÚÒfl ‚ ÒÏÂ˘ÂÌËË ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ “‚ÌËÁ” ÔÓ
‰ËÒÍÓ‰ËË. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‰‚Ûı Ù‡ÍˆËÈ ̂ ËÍÓÌÓ‚ ÔÓ-
·˚ 64 Ë ̂ ËÍÓÌÓ‚ ÔÓ·˚ 32 Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰ËÒÍÓ‰Ë˛ Ò
‚ÂıÌËÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 

 

T

 

 =

 

= 

 

2004 

 

±

 

 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÌËÊÌÂÂ “ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ” ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝Ú‡ÔÛ “ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı” (

 

t

 

 = 0) ÔÂÓ·‡ÁÓ-

‚‡ÌËÈ. ÅÎËÁÍ‡fl Í ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓÈ ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ̂ ËÍÓ-

ÌÓ‚ ÔÓ·˚ 30-3 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ 

 

207

 

Pb

 

/

 

235

 

U

 

, 

 

206

 

Pb

 

/

 

238

 

U

 

Ë 

 

207

 

Pb

 

/

 

206

 

Pb

 

 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1890 

 

±

 

 19 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ–‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ Ää ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚˚‚Ó‰˚
Ó Â„Ó ÔËÓ‰Â Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÂ.

 

(1)
(2)

(3) (4)

(5) (6)

(7) (8)

(9)

(10)

(11) (12)

(13)
(14)

(15)

(16)

(17) (18)

(19)
(20)

(21)

(22)

(23)

(24) (25)

 

êËÒ. 2.

 

 åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (150–
200

 

×

 

).
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ä‡ÒÌÓ·‡Â‚, óÂÂ‰ÌË˜ÂÌÍÓ

 

1. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚·ÎËÁË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËfl ‰ËÒÍÓ‰ËË (ËÒ. 3) Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl 

 

206

 

Pb

 

/

 

204

 

Pb

 

 (Ú‡·Î. 1) Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ˆËÍÓÌ‡Ï ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
ì ˆËÍÓÌÓ‚ ‰Â‚ÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl
ÒÂ‰Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ı, Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ˝ÚËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, Ë ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl Í
ÌËÊÌÂÏÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌË˛ ‰ËÒÍÓ‰ËË.

Ç ˝ÚÓÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
ÓÚÎË˜ËÂ ˆËÍÓÌÓ‚ÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË ÔË ‰‡ÚËÓ‚‡-
ÌËË ‰Â‚ÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÒÚÛÍÚÛÌÓ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏ, Ë Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı
·ÎÓÍÓ‚ ËÎË ÍÎËÌ¸Â‚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ÁÓÌ˚ ÏÓÎÓ‰˚ı
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ˝Ì‰Ó„ÂÌ-
Ì˚ı Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛-
˘Ëı Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆË˛. äÓÌ‚Â„ÂÌˆËfl, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
‚ÓÁÏÓÊÌ‡, ÌÓ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Ää Í ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘‡fl Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-

ÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Â„Ó ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, ËÁÓÎËÛ-
˛˘ÂÈ ÓÎ¸˛ ËÙÂÈÒÍËı ÚÓÎ˘ Ë Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡.

2. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË
‰‡ÚËÓ‚Í‡ 2004 

 

±

 

 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚÛ ‰Â‚ÌÂ„Ó ‡Â‡Î¸ÌÓ„Ó (‰ÓÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌÓ„Ó)
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‡ ‰‡ÚËÓ‚Í‡
1890 

 

±

 

 19 ÏÎÌ. ÎÂÚ – ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎ‡„ËÓÏË„Ï‡ÚË-
Á‡ˆËË. é·Â ÓÚ‚Â˜‡˛Ú “‰ÓÛ‡Î¸ÒÍÓÏÛ” ˝Ú‡ÔÛ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ää, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏÛ Ú‡ÍÊÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ää Í ÙÓÏ‡ˆËflÏ
‰Â‚ÌËı ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚ [4] Ì‡ıÓ‰ËÚ ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÂ Â‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ˆËÍÓÌÓ‚.

3. èÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ää
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË
Ë ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËË ‚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ í‡‡Ú‡¯ÒÍÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ [8], ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ Ò êÛÒ-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓ [2, 4]. é‰Ì‡ÍÓ í‡‡Ú‡¯ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í ‡ıÂÈÒÍËÏ (>2.83 ÏÎ‰. ÎÂÚ) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.
ÇÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂÎËÍÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ÒÂ‰Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ Ää,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÔËÁÌ‡ÍË ¯Ë-
ÓÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÔÓÓ‰ Ää ‚ÂıÌÂÏÛ
˝Ú‡ÊÛ í‡‡Ú‡¯ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Â„Ó
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ (1.9–2.1 ÏÎ‰. ÎÂÚ) ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔË ‰Ë‡ÙÚÓ-
ÂÁÂ ‡ıÂÈÒÍËı „‡ÌÛÎËÚÓ‚. 

4. Ö‰ËÌË˜Ì˚Â ËÙÂÈÒÍÓ-‚ÂÌ‰ÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË
(600–1300 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ää
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓ-
ÌËÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊËÎ¸Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, ‰Ë‡-
·‡ÁÓ‚. è‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ éçá êÄç
(‹ 7).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ì‡Ì-Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

‹ ÔÓ·˚

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, ÏÍ„/„ àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚* àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl**
ÇÓÁ‡ÒÚ, 
ÏÎÌ. ÎÂÚ

U Pb

64Ï 571.3 188.52 2295.4 0.12954 0.05813 5.4556 0.31978 2011

64Ò 353.2 130.43 1619.6 0.13142 0.09442 5.8512 0.34447 2003

32 468.7 165.04 5976.6 0.12520 0.04791 5.8819 0.34691 2000

30-3 283.2 100.95 992.4 0.12802 0.05054 5.4302 0.34408 1871

 

  * àÁÏÂÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.
** àÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ ıÓÎÓÒÚÓÈ ÓÔ˚Ú, Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ë Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È Ò‚ËÌÂˆ ÔÓ [12] Ì‡ 2000 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

Pb
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4

0.28

 

207

 

Pb/

 

235

 

U
5 6 73

0.30

0.32

0.34

0.36

0.38

0.26

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

1600

30-3

 

t

T

 

64c

32

64Ï
1800

2000

 

êËÒ. 3.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
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