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ÇÂıÌÂ-àÌ‰Ë„ËÒÍËÈ ‡ÈÓÌ üÍÛÚËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‚ ÒÂ·fl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓ-
„Ó ÔÓflÒ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË. èÓÏËÏÓ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡, ÏÌÓ„ËÂ
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÛÊÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì˚, ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌ˚Â (ë‡˚Î‡ı, å‡ÎÚ‡Ì Ë ‰.), ÁÓÎÓ-
ÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â (Å‡‰‡Ì, ï‡Ì„‡Î‡Ò, ç‡„ÓÌÓÂ Ë ‰.)
Ë ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â (üÍÛÚÒÍÓÂ, ù„ÂÎflı,
óÛ„ÛÎÛÍ) Û‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ËÒ. 1).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰ í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÇÂıÌÂ-àÌ‰Ë„ËÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ üÍÛÚËË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚È ÚËÔ
ÍÛÔÌÓÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ë ‚˚fl‚ÎÂÌ
ÔÓÎÌ˚È Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È fl‰ ÊËÎ¸ÌÓ-‚Í‡Ô-
ÎÂÌÌÓÈ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.

í‡˚ÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚÍ˚ÚÓ Ä.Ç. ä˛˜-
ÍÓ‚˚Ï, û.Ç. äÛÁÌÂˆÓ‚˚Ï Ë è.å. èÓÎflÌÒÍËÏ ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . å‡Î˚È í‡˚Ì ‚ 1999 „. 

ë‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÚÂÎÂÒÍÓÔËÓ‚‡ÌËË ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì˚ı ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı (Ò ÚÓÌÍÓË„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï ‡ÒÂÌÓ-
ÔËËÚÓÏ), ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı, ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌ˚ı Ë ÒÂÂ·flÌ˚ı Û‰. àÁ
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‰Ó-
·˚ÚÓ ·ÓÎÂÂ 50 Ú ÁÓÎÓÚ‡.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÛÁÎÛ ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËfl Ä‰˚˜‡-í‡˚ÌÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 900 ÍÏ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌÓ„Ó Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, Ò ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÍ˚Ú˚ı ‡Á-
˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÈ ‚˚ıÓ‰˚
¯ÚÓÍÓ‚ ‡ÌÌÂÌÂÓÍÓÏÓ‚Ó„Ó „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌÓÂ Ò ÌËÏË ÁÓÎÓÚÓ-

Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ (ËÒ. 1). í‡˚ÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ Ì‡‰˚ÌÚÛÁË‚ÌÓ-ÍÛÔÓÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, fl‰Ó ÍÓÚÓÓÈ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÂÓ-
ÎÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ÔËÓÚËÌ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
å‡ÎÓ-í‡˚ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ËÒ. 2, 3).

ÇÏÂ˘‡˛˘‡fl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ-
˘‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÌÓËÈÒÍËÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë ‡„ËÎÎË-
Ú‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÂËË Ò·ÎËÊÂÌ-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÂÁÓÏËÍÚÓ‚˚ı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. èÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÏ ‡ÁÂÁ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ˚‚ËÒÚ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚
ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ-ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı ·ÂÍ˜ËÈ (ÏËÍÒÚËÚÓ‚), ÒÓÒÚÓ-
fl˘Ëı ËÁ Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎ-
ÎËÚÓ‚, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓÏ. ÇÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÎËÌÁ˚ „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚. Ç ÎÓÌÂ
Monotis ohotica Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë É.û. ÄÍË-
ÏÓ‚˚Ï Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÏÓÌ‡ˆËÚ-ÛÚËÎ-ˆËÍÓÌÓ‚‡fl
ÏÓÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓÓÒÒ˚Ô¸. è‡ÎÂÓÓÒÒ˚Ô¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı ÚÓÌÍÓÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 20 Ï Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ˆËÍÓÌ‡ 1.4–3.8 Í„/Ú (Zr 674–1873 „/Ú) Ë ÛÚËÎ‡ –
10–22 Í„/Ú. èÎ‡ÒÚ ÔÓ‰‚Â„Òfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‡·ÓÚÍÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡Ì (ÔË-
ÓÚËÌ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ÔËËÚ), ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ‰Ó 4.9 „/Ú ÁÓÎÓÚ‡ (ÒÍ‚. 21). 

íÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. àı Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ˜‡-
ÒÚflı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡, Í‡Â‚˚Â
ÁÓÌ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÏËÍÒÚËÚÓ‚˚ÏË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÏË ÒÂ‰Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË
(‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚). èÓÓ‰˚ ÔÂÚÂÔÂÎË
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡–‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡.

êÛ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘‡fl ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÏflÚ‡ ‚ ÏÌÓ-
„ÓÔÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó–ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌÌ˚Â ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË. åÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚÂÏfl ÍÛÔÌ˚ÏË ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË
ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÏË ÁÓÌ‡ÏË ‰Ó·ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ô‡‰-˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl (ËÒ. 2).
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ÄÍËÏÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

áÓÌ‡-1 ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ù„ÂÎflı–ÉÓÎÛ·Ë˜Ì˚È–áÂ-
ÎÂÌ˚È ËÏÂÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ Ë
ÍÓÒÓ ÒÂ˜ÂÚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸. Ç ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â áÂÎÂÌ˚È–
ü„Ó‰Ì˚È–å‡Î˚È í‡˚Ì ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÁÓÌ˚-1 ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÒÓÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÂ. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚-1 ·ÓÎÂÂ 6 ÍÏ. áÓÌ‡-1

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÍ‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÚÂÍÚÓ-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË,
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏËÎÓÌËÚÓ‚ ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓÙËÓÍÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÍÒÚÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ë-
ÁÛ‡Î¸ÌÓ ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏÓ„Ó ÚÓÌÍÓË„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ-
ÌÓÒÌÓ„Ó ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡, ÔËËÚ‡, ËÌÓ„‰‡ Ï‡Í‡ÁËÚ‡,
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êËÒ. 1.

 

 èÓÎÓÊÂÌËÂ Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ ÒıÂÏÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÇÂıÌÂ-àÌ‰Ë„ËÒÍÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ÔÓ [1] Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË. 

 

1

 

 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

 

2

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˛˚; 

 

3

 

–

 

6

 

 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 

 

3

 

 – ‡ÌÌÂÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚, 

 

4

 

 – ÌÓËÈ-˝ÚÒÍÓ„Ó, 

 

5

 

 –
Í‡ÌËÈÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡, 

 

6

 

 – ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡; 

 

7

 

–

 

17

 

 – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: 

 

7

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍËÈ ‰ËÓËÚÓ‚˚È, 

 

8

 

–

 

10

 

 – ‡ÌÌÂÌÂÓÍÓÏÓ‚˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÌ˚È (

 

8

 

), ‡‰‡ÏÂÎÎËÚ-„‡ÌËÚÌ˚È (

 

9

 

) Ë ËÓÎËÚÓ‚˚È (

 

10

 

);

 

11

 

–

 

13

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂÌÂÓÍÓÏÓ‚˚Â ‰‡ˆËÚÓ‚˚È (

 

11

 

), ÚÓ ÊÂ Ò ÏËÍÓÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚˚ÏË „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙË‡ÏË (

 

12

 

) Ë „‡ÌÓ‰ËÓË-
ÚÓ‚˚È (

 

13

 

), 

 

14

 

 – ‡ÔÚ-‡Î¸·ÒÍËÈ „‡ÌËÚ-ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚÌ˚È, 

 

15

 

 – ‡Î¸·ÒÍËÈ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚È, 

 

16

 

 – ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÈ ‡‰‡ÏÂÎÎË-
ÚÓ‚˚È, 

 

17

 

 – ÚÛÓÌ-‡ÌÌÂÒÂÌÓÌÒÍËÈ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËÓ‚˚È; 

 

18

 

 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÓÒÏÓÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ; 

 

19

 

 – Ä‰˚˜‡-í‡˚Ì-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚;

 

 20

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl; 

 

21

 

 – ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÍ˚Ú˚ı
(ì – ìÒÚ¸-çÂÒÍ‡fl, ä – äÛ‰‡ÚÒÍ‡fl, ù – ù„ÂÎflıÒÍ‡fl, ó – óËÌÍ‡„‡ÌÒÍ‡fl); 

 

22

 

 – ë‡˚˜Â‚ÒÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ [2]; 

 

23

 

 – ÁÓÌ˚
‰Û„Ó‚˚ı ‡Á˚‚Ó‚; 

 

24

 

 – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÓ [3], ÙËÍÒËÛ˛˘ËÂ ÁÓÌ˚ Ô‡ÎÂÓ‡Á‰‚Ë-
„Ó‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÂÁÓÁÓË‰; 

 

25

 

–

 

31

 

 – Û‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 

 

25

 

 – ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, 

 

26

 

 – ÁÓ-
ÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Â, 

 

27

 

 – ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌ˚Â (

 

‡

 

 – ÍÛÔÌ˚Â, 

 

·

 

 – ÒÂ‰ÌËÂ Ë ÏÂÎÍËÂ, 

 

‚

 

 – Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), 

 

28

 

 – ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl Ò ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Ï ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚Ï, ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Ï, ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸-
ÏflÌ˚Ï Ë ÒÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ, 

 

29

 

 – ÓÎÓ‚Ó-ÒÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, 

 

30

 

 – ÏÓÎË·‰ÂÌ-
‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚˚Â, 

 

31

 

 – Í‡ÒÒËÚÂËÚ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â; ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚: çÄ – çÂÒÍËÈ ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÈ, àÑë – àÌ¸flÎË-
ÑÂ·ËÌÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ, ùÅ – ùÎ¸„ËÌÒÍËÈ ·‡ıË‡ÌÚËÍÎËÌÓËÈ, íë – í‡˚ÌÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ, çÅ – çÂÎ¸Í‡ÌÒÍ‡fl ·‡-
ıË‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, íû – í‡˚Ì-ûflıÒÍ‡fl „‡·ÂÌÒËÌÍÎËÌ‡Î¸.
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ÒÙ‡ÎÂËÚ‡, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ Ë ÚÂÚ‡˝‰ËÚ‡ (Ô‡‚Ó-
·ÂÂÊ¸Â Û˜¸fl ÉÓÎÛ·Ë˜Ì˚È, ÒÍ‚. 6). ë ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ ‰‡ÈÍË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÂËÚÓ‚ ‚
ÛÒÚ¸Â Û˜¸fl è‡‚˚È áÂÎÂÌ˚È Ò‚flÁ‡Ì‡ Ì‡ıÓ‰Í‡
·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (ËÒ. 2). åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚-1 ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 40 Ï, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 10–20 Ï Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı Û‰
‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ Û˜¸fl ÉÓÎÛ·Ë˜Ì˚È
ÔÓ ÁÓÌÂ-1 Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 100–130 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‚ËÚ‡ ÎËÌÂÈÌ‡fl ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ë ‚˚Ò‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡, ‡ÌÂÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÏ
‡ÒÂÌÓÔËËÚÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚ı
Û‰‡ı 0.5–20.5 „/Ú, ‚ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı – 0.5–19.6 „/Ú.

áÓÌ‡-2 Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ-
‰Û ÁÓÌ‡ÏË-1 Ë -3 Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÓÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Ï
ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ. äÓÌÚÓÎ¸
ÁÓÌ˚-2 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÂËÂÈ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ„Ó ‡„ËÎÎËÚÓ-
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ 1–8 Ï,
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 1 ÍÏ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓ-
Ì˚-2 (‰Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ 780 Ï) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÁÓÎÓ-
ÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â Û‰˚ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-

¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚. àÁ ÊËÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ-
ÏËÏÓ Í‚‡ˆ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ËÔË‰Ó-
ÎËÚ-1 (Fe 5.83–4.53 Ù.Â.) Ë ‡Î¸·ËÚ. í‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
Í‡ÎË¯Ô‡Ú, ÔËÍÌÓıÎÓËÚ (Fe 5.62–3.95 Ù.Â), ÒÂËˆËÚ Ë
Í‡·ÓÌ‡Ú˚. òËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ-
‡Î˚ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı Û‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÁÓÎÓÚÓÏ,
ÔÒÂ‚‰ÓÔË‡ÏË‰‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ, ÔËËÚÓÏ,
ÒÙ‡ÎÂËÚÓÏ (Fe 7.36–5.86 Ï‡Ò. %), „‡ÎÂÌËÚÓÏ, Ï‡-
Í‡ÁËÚÓÏ Ë ·ÛÎ‡ÌÊÂËÚÓÏ. áÓÎÓÚÓ Ó·‡ÁÛÂÚ ËÌÚÂ-
ÒÚËˆËÓÌÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ Í‚‡ˆÂ, ‡ÁÏÂÓÏ 0.01–
1.5 ÏÏ. èÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ (901–927) ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı Û‰‡ı ÁÓÌ˚-2 ÓÚ 0.5 ‰Ó 119.6 „/Ú.

ç‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â Û˜¸fl áÂÎÂÌ˚È Ì‡ ÔÓ‰Û‰Ì˚Â,
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, ̃ ‡ÒÚË
ÁÓÌ˚-2 Ì‡ÎÓÊÂÌ‡ Ni–Co Ò ÁÓÎÓÚÓÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓÎËÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ÏË
ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÔËÓÚËÌ‡ ÔÓ ÔÒÂ‚‰ÓÔË‡ÏË‰‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÂÌÓÔËËÚÛ, ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‰‡Ì‡ËÚ‡ (Co
4.35–4.18 Ï‡Ò. %), Co-‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡, „ÂÒ‰ÓÙËÚ‡
Ni

 

0.5

 

Co

 

0.3

 

Fe

 

0.2

 

AsS Ë ÌËÁÍÓÔÓ·Ì˚Ï (798–799) ÁÓÎÓ-
ÚÓÏ, ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ 0.3–1.0 ÏÏ. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡-
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ å‡ÎÓ-í‡˚ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl: 

 

1

 

 – „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚Â, 

 

2

 

 – ‚ÂıÌÂ-ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â. éÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˛˚: 

 

3

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ „ÂÚÚ‡Ì„ÒÍÓ„Ó Ë ÒËÌÂÏ˛-
ÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚ ÌËÊÌÂÈ ˛˚. éÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡: 

 

4

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (Tosapecten
efimovae); 

 

5

 

, 

 

6

 

 – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (

 

5

 

 – Monotis ochotica, 

 

6

 

 – Monotis scutiformis); 

 

7

 

, 

 

8

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ (

 

7

 

) Ë ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ (

 

8

 

) ÚÓÎ˘ (Otapiria ussuriensis); 

 

9

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ (Pinaco-
ceras verchoianicum); 

 

10

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ò Â‰ÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (Sirenites yakutensis); 

 

11

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌË-
ˆ˚; 

 

12

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

13

 

 – ÌÓÏÂ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ ‰Ó·ÎÂÌËfl ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË; 

 

14

 

 – ÓÂÓÎ ‡Á‚ËÚËfl ÔËÓÚËÌÓ‚ÓÈ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡‰ ÍÛÔÓÎÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÌÂ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ËÌÚÛÁËË; 

 

15

 

 – ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl; 

 

16

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ò
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ; 

 

17

 

 – ÚÓ˜ÍË ÒÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË; 

 

18

 

 – ÍÓÌÚÛ˚ í‡˚ÌÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË ÁÓÎÓÚ‡: 

 

19

 

 – ÚÂ‡ÒÓ‚˚Â, 

 

20

 

 – ÛÒÎÓ‚˚Â.
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ÄÍËÏÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚˚ „ÂÒ‰ÓÙËÚ‡ Ë ‰‡Ì‡ËÚ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË Í ÒÓÒÚ‡-
‚‡Ï ̋ ÚËı ÊÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ù„ÂÎflı [4], ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚
23 ÍÏ Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl. àÁ ÊËÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ËÔË‰Ó-
ÎËÚ-2 (Fe 5.89–5.16 Ù.Â.), ÒÎ‡„‡˛˘ËÈ Í‡Â‚˚Â ÁÓ-
Ì˚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ ÔËÓÚËÌ‡ ÔÓ ‡ÒÂÌÓÔËËÚÛ.
èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ë
Í‚‡ˆ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸-
Ì˚ı Û‰‡ı ÁÓÌ˚-2 ÓÚ 0.5 ‰Ó 4.9 „/Ú. 

áÓÌ‡-3 Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ò‚ÓÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÒÛ·Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ ÁÓÌÂ-1 Ë ÒÓ˜ÎÂÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ì‡
ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸Â Û˜¸fl ù„ÂÎflı. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓ-
Ì˚-3 ·ÓÎÂÂ 6 ÍÏ. ç‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÂ ÉÓÎÛ·Ë˜Ì˚È–
áÂÎÂÌ˚È Í ÁÓÌÂ-3 ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÊËÎ˚ Ë ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Ò ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÒËÎ¸ÌÓ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Â.

Ç ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â áÂÎÂÌ˚È–ü„Ó‰Ì˚È–å‡Î˚È í‡-
˚Ì ÁÓÌ‡-3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ
‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÚËÔ‡ ÏËÎÓÌËÚÓ‚˚ı ̄ ‚Ó‚, Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ·Û‰ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ „Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ÌÛÚË ÏÓ˘ÌÓÈ ‡„ËÎÎËÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ÓÈ
Ô‡˜ÍË. êÛ‰Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓÊËÎ-
ÍÓ‚Ó-ÓÍ‚‡ˆÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, ÁÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚Â, ÁÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚Â Ë ÒÂÂ·Ó-ÁÓÎÓÚÓ-‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ-

‚˚Â ÊËÎ˚ Ë ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚˚Â ÁÓÌ˚. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÔÓÁ‰Ìflfl Ï‡Í‡-
ÁËÚ-ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÔÓÊËÎÍÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl.
Ç ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÔÂ˚‚ËÒÚ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÎËÚ˜‡Ú˚ı Ï‡Í‡ÁËÚ-ÔË-
ËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 2 ÒÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı Ì‡ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ-·ÎÂÍÎÓÛ‰ÌÛ˛
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛.

ëÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 20 Ë
40 Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡Ò-
Ú‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚. èÂÒ˜‡ÌËÍË
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÊËÎÍÓ‚ÓÓÍ‚‡ˆÓ‚‡Ì˚, ‡ Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÂËˆËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ. Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ËÔË‰ÓÎËÚ (3 „Â-
ÌÂ‡ˆËË), ÔËÍÌÓıÎÓËÚ, ‰Ë‡·‡ÌÚËÚ, ·ÛÌ‚Ë„ËÚ Ë
ÔÓÊËÎÍË Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÏËÌÂ‡ÎÓÏ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl
‡ÒÂÌÓÔËËÚ (4–5 Ï‡Ò. %) ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÔË‡ÏË‰‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-ÒÔÎ˛ÒÌÛÚÓ„Ó „‡·Ë-
ÚÛÒÓ‚. èËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÓÌÍÓË„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ‡ÒÂÌÓ-
ÔËËÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ‚ ‚Ë‰Â Ó·ÓÒÓ·-
ÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10–15 Ï.
èÓÏËÏÓ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡, ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
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 ä‡Ú‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË å‡ÎÓ-í‡˚ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. éÂÓ-
Î˚ ‡Á‚ËÚËfl: 

 

1

 

 – ÔËÓÚËÌ‡, 

 

2

 

 – ·ÂÚ¸ÂËÚ‡, 

 

3

 

 – ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (·ÂÁ ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÚËÔ˚), 

 

4

 

 – ÒÂÂ·Ó-ÔÓ-
ÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, 

 

5

 

 – ÒÛÎ¸ÙÓ‡ÒÂÌË‰Ó‚ Ni Ë Co; 

 

6

 

 – ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl; 

 

7

 

 – ÚÓ˜ÍË ÒÂÂ·Ó-
ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË; 

 

8

 

 – ÍÓÌÚÛ˚ í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl; 

 

9

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

10

 

 – ÌÓÏÂ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ ‰Ó·ÎÂÌËfl ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË; 

 

11

 

 – ÛÒÎÓ‚ÓÈ ‡ÎÎ˛‚ËÈ. 
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ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÂÌÂ‡ˆËÈ ÔËËÚ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡ÌÌflfl
Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚ‡fl, As 0.99–1.14 Ï‡Ò. %), ÔËÓÚËÌ‡,
Ï‡Í‡ÁËÚ‡, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı –
„Î‡ÛÍÓ‰ÓÚ, ‰‡Ì‡ËÚ, „Û‰ÏÛÌ‰ËÚ (Bi 3.57 Ï‡Ò. %), ·ÂÚ¸-
ÂËÚ, ÛÎ¸Ï‡ÌÌËÚ NiSbS, ÚÂÚ‡˝‰ËÚ, ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ Ë ÌÂÌ‡Á‚‡ÌÌ‡fl Ù‡Á‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÓ‚Ó„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ (Cu 19.67, Fe 32.93, Sb 15.46,
S 32.06, As 1.28, ÒÛÏÏ‡ 101.36 Ï‡Ò. %). ÇÍ‡ÔÎÂÌÌ˚È
·ÂÚ¸ÂËÚ ÒÎ‡„‡ÂÚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË „Ë‰ÓÒÂË-
ˆËÚ-ıÎÓËÚ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ ÔÓ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËËÚÛ. ïÎÓËÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ ÓÚ‚Â˜‡-
ÂÚ ËÔË‰ÓÎËÚÛ-3 (Fe 4.30–4.92 Ù.Â.). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ – ÔÂ‚˚Â „/Ú, ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı 3.5 „/Ú. 

áÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚Â Ë ÁÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ë ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓÊËÎÍÓ‚˚Â ÚÂÎ‡
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚. èÓÏËÏÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó Pb (0.50–0.75 Ï‡Ò. %)
·ÂÚ¸ÂËÚ‡, ˝ÚË ÊËÎ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ËÔË-
‰ÓÎËÚ-3, ÒÂËˆËÚ, ÔËÓÚËÌ, ÚÂÚ‡˝‰ËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔË-
ËÚ, ÛÎ¸Ï‡ÌÌËÚ, ‚ËÎÎË‡ÏËÚ Co

 

0.5

 

Ni

 

0.5

 

SbS, ÚÓÌÍÓÂ
(0.001–0.002, ‰Ó 0.05 ÏÏ) ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·ÌÓÂ (980–995)
ÁÓÎÓÚÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÚËÏÓÌËÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÎËÍÚÓ‚˚Â ÒÙ‡ÎÂËÚ Ë ‡ÒÂÌÓÔËËÚ. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚ı ÊËÎ‡ı ‰ÓıÓ‰ËÚ
‰Ó 80.2 „/Ú Ì‡ 1 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

èË Ì‡ÎÓÊÂÌËË Ì‡ ÁÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÊËÎ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÓÊËÎÍÓ‚ÓÈ Ï‡Í‡ÁËÚ-ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-
Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÂ ·ÂÚ¸ÂËÚ‡ Ë ‡ÌÚËÏÓÌËÚ‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ 10 ÒÏ.

ëÂÂ·Ó-ÁÓÎÓÚÓ-‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ‡„ËÎÎËÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ-
˘Â, ‚ 40–140 Ï Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÓÚ ÁÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚ı
ÊËÎ Ë ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. àÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ˜ÂÚ˚Â Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â (10–60, Ò. 15–20 ÒÏ)
ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÊËÎ˚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 50, 45, 30 Ë
120 Ï. ÜËÎ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡Á‰Û‚‡ÏË Ë ÔÂÂÊË-
Ï‡ÏË, ˜‡ÒÚÓ ·Û‰ËÌËÓ‚‡Ì˚. ÜËÎ¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ (95 %), Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ (3 %), ÒÂ-
ËˆËÚÓÏ Ë ËÔË‰ÓÎËÚÓÏ-3 (Fe 4.53–4.83 Ù.Â.). êÛ‰-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔËËÚÓÏ, ‰‚ÛÏfl „ÂÌÂ-
‡ˆËflÏË ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ (Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ÏË ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÏË

ÓÏ·Ó‚Ë‰Ì˚ÏË), ÔËÓÚËÌÓÏ, ‰ÊÂÏÒÓÌËÚÓÏ, ·Û-
Î‡ÌÊÂËÚÓÏ, ·ÛÌÓÌËÚÓÏ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓÏ, ÒÙ‡-
ÎÂËÚÓÏ-1 (Fe 7.44 Ï‡Ò. %), ÒÙ‡ÎÂËÚÓÏ-2 (Fe
3.84–4.35, Hg 2.41 Ï‡Ò. %), Ag-ÚÂÚ‡˝‰ËÚÓÏ (Ag
15 Ï‡Ò. %) Ë ÁÓÎÓÚÓÏ. áÓÎÓÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Â‰ÍË-
ÏË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ·Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË (958–960), ‡ÁÏÂ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 ÏÏ ‚ ÔÛÒÚÓÚÍ‡ı Í‚‡ˆ‡, Ë ÏÂÎ¸˜‡È¯Ë-
ÏË (0.003–0.004 ÏÏ) ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ·ÌÓÒÚË ‚ Ag-ÚÂÚ‡˝‰ËÚÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ˝ÚËı ÊËÎ‡ı 0.9–4.8 „/Ú.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚
‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: Í‚‡ˆ,
Í‚‡ˆ-Fe-‰ÓÎÓÏËÚ-1-ÒÂËˆËÚ, Í‚‡ˆ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-1,
ÒÙ‡ÎÂËÚ-1, Fe-‰ÓÎÓÏËÚ-2, ÔËÓÚËÌ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ-
2, ÒÙ‡ÎÂËÚ-2, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, ·ÛÌÓÌËÚ, ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ,
·ÛÎ‡ÌÊÂËÚ, Ag-ÚÂÚ‡˝‰ËÚ-ÁÓÎÓÚÓ, Ï‡Í‡ÁËÚ, ÔË-
ËÚ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‰ÂÒ¸ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ
ÒÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. é·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÒÂÂ·ÓÌÓÒÌÓ„Ó „‡ÎÂ-
ÌËÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ Pb-ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ·ÂÚ¸ÂËÚ. í‡ÍÊÂ ÌÂÎ¸Áfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â ÊËÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ù‡-
ˆË˛ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌ˚ı Û‰, „‰Â ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË Fe–Sb-‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‡ÌÌËÏ „‡ÎÂÌËÚÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ
·ÂÚ¸ÂËÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÏÛ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ag-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ·ÂÚ¸ÂËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı Û‰‡ı ÔË ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÂ·ÓÌÓÒÌÓÒÚË ‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‰Îfl
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl å‡ÈÒÍÓÂ Ì‡ óÛÍÓÚÍÂ [5].

ÉË‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËfl í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÔflÚ¸ ˝Ú‡ÔÓ‚ (Ú‡·Î. 1).

Ç ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÊ‡ÚËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı, ‡ ‚
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ‡ÒÚflÊÂÌËfl – ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı Û‰. Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË ÒÚÛÔÂÌË: ËÔË‰ÓÎËÚ-Í‚‡ˆÂ‚Û˛,
ÔËËÚ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-Í‚‡ˆÂ‚Û˛ Ë Í‚‡ˆ-ÁÓÎÓÚÓ-
ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛. êËÔË‰ÓÎËÚ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡ÎË¯Ô‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, ÛÚËÎ-‡Î¸·ËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ë Í‡Î¸ˆËÚ-ËÔË‰ÓÎËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ô‡‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ùÚ‡Ô˚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË

ùÚ‡Ô íËÔ  ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË

 

T

 

, °ë

 

P

 

, ·‡

 

C

 

, Ï‡Ò. % ˝Í‚. NaCl

I áÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚È 360–160 950–10 8.7–3.2

áÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚È Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚È

II áÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚È 350–240 – –

III áÓÎÓÚÓ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚È 350–230 980–720 12.4–4.8

IV áÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·Ó-‰ÊÂÏÒÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚È 360–220 710–600 7.5–5.6

V å‡Í‡ÁËÚ-ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-Í‚‡ˆÂ‚˚È 300–270 570 –

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÚÂÏÓÏÂÚÓ‚.
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„ÂÌÂÁËÒ‡ÏË. èËËÚ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Mg-ÒË‰ÂËÚ-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï,
‡ÌÍÂËÚ-ÔËËÚ-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, Fe-‰ÓÎÓÏËÚ-‡-
ÒÂÌÓÔËËÚ(Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È)-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, ÒÂË-
ˆËÚ-Fe-‰ÓÎÓÏËÚ-ÔËÓÚËÌ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï, Fe-‰ÓÎÓÏËÚ-
‡ÒÂÌÓÔËËÚ (ÔÒÂ‚‰ÓÔË‡ÏË‰‡Î¸Ì˚È)-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡-
ˆÂ‚˚Ï Ë ‰ÓÎÓÏËÚ-ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ô‡‡„ÂÌÂ-
ÁËÒ‡ÏË. ä‚‡ˆ-ÁÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ-ÒÙ‡ÎÂËÚÓ‚˚È, ÔËËÚ-„‡-
ÎÂÌËÚÓ‚˚È, ·ÛÎ‡ÌÊÂËÚÓ‚˚È Ë ÁÓÎÓÚÓ-„‡ÎÂÌËÚÓ-
‚˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚. ù‚ÓÎ˛ˆËfl „‡·ËÚÛÒÌ˚ı ÙÓÏ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚
ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‡ÌÂÂ [6]. K–Ar-‚ÓÁ‡ÒÚ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı Û‰,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ ÒÂËˆËÚÛ ËÁ Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ Ò ‚Ë‰ËÏ˚Ï
ÁÓÎÓÚÓÏ (Í‡Ì‡‚‡ ‹ 62), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 130 

 

±

 

 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(‡Ì‡ÎËÚËÍ å.å. Ä‡ÍÂÎflÌˆ, àÉÖå êÄç).

áÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‚‡ˆ-ËÔË‰ÓÎËÚÓ‚˚Ï, Í‚‡ˆ-Fe-‰Ó-
ÎÓÏËÚ-ÔËÓÚËÌÓ‚˚Ï, „ÂÒ‰ÓÙËÚ-‰‡Ì‡ËÚ-Co-‡-
ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚˚Ï Ë ÁÓÎÓÚ˚Ï Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ÏË.

áÓÎÓÚÓ-ÒÛ¸ÏflÌ˚È ˝Ú‡Ô ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÂË-
ˆËÚ-ËÔË‰ÓÎËÚ-ÔËÓÚËÌ-·ÂÚ¸ÂËÚÓ‚˚È, ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ-ÚÂÚ‡˝‰ËÚÓ‚˚È, ÁÓÎÓÚÓ-ÛÎ¸Ï‡ÌÌËÚÓ‚˚È, ÁÓ-
ÎÓÚÓ-‚ËÎÎË‡ÏËÚÓ‚˚È Ë ‡ÌÚËÏÓÌËÚ-Ï‡Í‡ÁËÚ-ÔËË-
ÚÓ‚˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚.

ëÂÂ·Ó-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ô Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔËÓÚËÌÓ‚˚Ï, ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ-
‚˚Ï, ÒÙ‡ÎÂËÚ-ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓ‚˚Ï, ·ÛÌÓÌËÚÓ‚˚Ï,
·ÛÎ‡ÌÊÂËÚ-‰ÊÂÏÒÓÌËÚÓ‚˚Ï, ÁÓÎÓÚÓ-ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ-
Ag-ÚÂÚ‡˝‰ËÚÓ‚˚Ï Ë ÔËËÚ-Ï‡Í‡ÁËÚÓ‚˚Ï Ô‡‡-
„ÂÌÂÁËÒ‡ÏË.

á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ı‡ÎˆÂ‰ÓÌ-·ÂÚ¸ÂËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ë ‡ÌÚËÏÓÌËÚ-Ï‡Í‡ÁËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ô‡-
‡„ÂÌÂÁËÒ‡ÏË.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰Ó- Ë
ÒËÌ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ò‚flÁ‡-

Ì˚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË-
‚ËÁ‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, í‡˚ÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ÊËÎ¸ÌÓ-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÓ‚˚È ‰Îfl
Â„ËÓÌ‡ ÚËÔ ÍÛÔÌÓÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂ-
ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ í‡-
˚ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓÎÌ˚È Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È fl‰ ÁÓÎÓÚÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ Â‰ËÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÔÓÎËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎËıÓÌÌÓ„Ó
ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡ÍÓÏ ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [5].
ÇÍ‡ÔÎÂÌÌ˚Â Û‰˚ Ë Û‰ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È fl‰
í‡˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í
Ú‡ÍÓ‚˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl å‡ÈÒÍÓÂ Ì‡ óÛÍÓÚÍÂ.
Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ í‡˚ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ï‡ÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÔÂÂÓˆÂÌÍË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓ-
ÒÛ¸ÏflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‡ÈÓÌ‡ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÙËÎË‡Î‡ ÉìÉÉè “ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-üÍÛÚÒÍÓÂ” “ÇÂıÌÂ-
àÌ‰Ë„ËÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl” (‰Ó„Ó‚Ó˚ ÔÓ‰fl‰Ó‚
‹ 136 ÓÚ 17.09.2002 Ë ‹ 131 ÓÚ 01.09.2003 „.) Ë ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ êîîà („‡ÌÚ˚ 03–05–64095 Ë 04–05–64359).
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