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çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡Á‡ˆËË áÂÏÎË – ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÂÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘‡flÒfl ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ˆËÍÎ‡ı, ÍÓÎÂ·‡ÌËË ÛÓ‚Ìfl åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
‡ı. ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Â„‡Á‡ˆËË áÂÏÎË ÔÓÒÎÂÊË-
‚‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÚÏ‡ÏË
ËÎË ˆËÍÎ‡ÏË, Û‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ò ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏË Ë
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ú‡ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ÏËÎÎËÓÌ˚, ÒÓÚÌË Ë ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜
ÎÂÚ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ë ˆËÍÎ˚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â ‚ Â‡Î¸-
ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË. é‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂ-
ÂÒÌ˚ı Ë ‚‡ÊÌ˚ı Í‡Í ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ‚
ÔËÍÎ‡‰ÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÓ·ÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÚÏË˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ùÚ‡ Ì‡Û˜Ì‡fl
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚
ÔÓÌËÏ‡ÌËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÍÎË-
Ï‡Ú‡ (Ô‡ÌËÍÓ‚˚È ˝ÙÙÂÍÚ). Ç‡ÊÌ‡fl ÔËÍÎ‡‰Ì‡fl
Á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÏË-
„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‰Ó·˚˜Û ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.
ÇÚÓÓÈ ‡ÒÔÂÍÚ – ˝ÚÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÛ¯Ë Ë ÏÓfl.

êËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ËÁ-
‚ÂÊÂÌËÈ Ë ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÓÚÂÌ ÏËÎÎËÓÌÓ‚
ÍÛ·ÓÏÂÚÓ‚ ÏÂÚ‡Ì‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÙÚË Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ‡fl
ÔÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓÏÂÊÛÚÍÛ
‚ÂÏÂÌË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË (ËÒ. 1).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1, ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl „flÁÂ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ‚ Â„ËÓÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú Ù‡Á‡Ï ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓ-
fl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËflÏË Ì‡ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËı
ÔÓÎË„ÓÌ‡ı Ë GPS-Á‡ÏÂ‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ
ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚˚ı
ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ÔË‚Ó‰fl-
˘Ëı Í ÔÓÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÊ‡ÚËflÏ Ë ‡ÒÚflÊÂÌËflÏ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ä‡ÒÔËfl. èË ˝ÚÓÏ Ù‡Á‡Ï ‡ÒÚflÊÂÌËfl
‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl.
ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò Ù‡Á‡ÏË ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‚‡-
Ë‡ˆËflÏË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl [2, 5].

Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë
˝ÍÓÎÓ„ËË ËÏÂÂÚ ËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.
ç‡‰ÂÊÌ˚Â Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ËÁÛ˜Â-
ÌËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÔËÓ‰Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Í ˜ËÒÎÛ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÏÌÓ„Ó-
ÁÓÌ‡Î¸Ì‡fl (ÏÛÎ¸ÚËÍ‡Ì‡Î¸Ì‡fl) ÒÔÛÚÌËÍÓ‚‡fl Ò˙ÂÏ-
Í‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÛ¯Ë Ë ÏÓfl áÂÏÎË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ˆËÙÓ‚ÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÔÛÚÌËÍÓ‚Ó„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÎÂ„Î‡ ‚ ÓÒÌÓ‚Û
‡Á‡·ÓÚÍË ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎ˛Ë‰Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı, ‚Ó‰Ì˚ı Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÔÓ ÒÔÂÍÚ‡Ï Ëı ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl „flÁÂ-
‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ì‡ ÒÛ¯Â Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ûÊÌÓ-ä‡-
ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ
·Û‰Û˜Ë ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ˝ÏËÒ-
ÒËÂÈ, ıÓÚfl Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ‚˚fl‚Îfl˛Ú
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „flÁÂ-
‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡Î¸Á, „ËÙÓÌÓ‚, „‡ÁÓ-
Ë ‚Ó‰Ó‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ú.‰. îÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡·ÒÓ·ˆËÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
‚ÓÎÌ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ï‡ÍËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰‚Ó-
‰fl˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚. ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ËÏË‰Ê „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÄflÁ‡ıÚ‡Ï‡ ÒÓ ÒÔÛÚÌË-
Í‡ Landsat 7-ETM+, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÛÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÈ Í‡Ì‡Î ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÔÓÎfl. èÓ
˝ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ ˜ÂÚÍÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛ÚÒfl Ú‚Â-
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ÉÛÎËÂ‚, ÉÛÒÂÈÌÓ‚

 

‰˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl.
èÓ‰ÛÍÚ˚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó ËÁÎËflÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ flÍÓÒÚ¸˛ Ë ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ËÏË‰Ê‡ı ÔÓ Ò‚ÂÚÎÓÏÛ ˆ‚ÂÚÛ.

ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ËÏË‰Ê-‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡ TERRA–ASTER ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓ-
fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓ‰‚Ó‰-
Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ (ËÒ. 3‡–3‚). ç‡ Ë-
ÒÛÌÍ‡ı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰Ì˚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
Ó„ÓÏÌ˚ı Ï‡ÒÒ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â ÔÓ
ÔÎÂÌÍ‡Ï Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓÁ‡˜ÌÓ-
ÒÚË ‚Ó‰˚. ùÚÓÚ ÂÁÍËÈ Í‡Ú‡ÍÎËÁÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ, „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ ÍÓÌˆ‡ 2000–Ì‡˜‡Î‡ 2001 „. Ç ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ‚ Â„ËÓÌÂ ûÊÌÓ„Ó ä‡ÒÔËfl ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
ÂÍÓ‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚,
‡‚ÌÓÂ 15. èÓËÁÓ¯Î‡ ÒÂËfl ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 6.8. ëÔ‡‰ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë
ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎË Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËË ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ÔË‚ÂÎÓ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛
ÔÎÂÌÍË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÒfl-
ˆÂ‚ (ËÒ. 3„–3Â). 

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚ ‚ ÚÓÎ˘Û ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl „flÁÂ‚˚ÏË ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ÏË ‚ ÒÔÓÍÓÈÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ Ëı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂ„‰‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ Ù‡ÍÚÓ ·ËÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡. èÓ‰‚Ó‰Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚Ó‰
ËÁ „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ‚˚ÌÓÒ ËÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
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ÉflÁÂ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ

 

êËÒ. 1.

 

 ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ. ‡ – ÒÓÎÌÂ˜Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë
„flÁÂ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ (V – ̃ ËÒÎÓ ÇÛÎ¸Ù‡) [7], · – ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ä‡ÒÔËfl (

 

1

 

), ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË (

 

2

 

) Ë „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡
(

 

3

 

) (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ [2, 5] Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË ‡‚ÚÓÓ‚).

 

êËÒ. 2.

 

 Landsat 7ETM+-ËÏË‰Ê „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÄflÁ‡ıÚ‡Ï‡. Ç ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÔÓÎfl ̃ ÂÚ-
ÍÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È Í‡Ì‡Î. èÓ ÔÂË-
ÙÂËË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÌÌËı
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ. Ç ˜ÂÌÓ-·ÂÎ˚È ÙÓÌ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ì
ËÏË‰Ê, ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÁ 6, 3 Ë 1 Í‡Ì‡ÎÓ‚.
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ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÓÎÂ‚ÓÏ ·‡-
Î‡ÌÒÂ ÏÓÒÍÓÈ Ë ËÎÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò-
ÔÂÍÚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ [13]. Ç ÏÂÒÚ‡ı ‡Á„ÛÁÍË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË, Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ‰ÓÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ËÎÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÊË‰ÍËÏË Ë „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌ˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË, Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ÁÓÚÓÏ,
ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚÓÈ, ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË, ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÒÚÂÔÂÌ¸ ·ËÚÛÏËÁ‡ˆËË éÇ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÈ 12–13%
ÔË Ó·˘ÂÏ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÌÂ 3%, Ú.Â. ÒÓÁ‰‡-
ÂÚÒfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂ‰‡ Ë ·Î‡„ÓÔËflÚÌ‡fl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚,
‰ÓÌÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ Ë ÙÎÓ˚. ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

„flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
‰ÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ „ÛÔ-
Ô˚ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ (ò‡ı-ÉÛÏ) Ë ̃ ‡ÒÚÂÈ ÏÓfl,
„‰Â ‚ÛÎÍ‡Ì˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú (ãÂÌÍÓ-
‡Ì¸–ÄÒÚ‡‡). ÅËÓÏ‡ÒÒ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÌÚÓÒ‡ ‚
‡ÈÓÌÂ ‡Á‚ËÚËfl „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â (221.6–259.7 „/Ï

 

2

 

), ˜ÂÏ Ú‡Ï, „‰Â Â„Ó
ÌÂÚ (115.5–82.17 „/Ï

 

2

 

) [9, 13]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓ‰-
‚Ó‰Ì˚ı Ô‡ÓÍÒËÁÏÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍË-
ÏË ‰Îfl Ó·ËÚ‡ÚÂÎÂÈ ÏÓfl. ç‡ ÂÁÍËÈ ‚˚·ÓÒ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÒÂÈÒÏÓ-ÙÎ˛Ë‰Ó‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰
2000–2001 „„., ÔÓ‚ÎÂÍ¯ËÈ Ëı Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ „Ë·ÂÎ¸ ‚

 

(‚)

(·)

(a)

(Â)

(‰)

(„)

 

êËÒ. 3.

 

 ASTER-ËÏË‰Ê ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl (‡, ·, ‚), ÌÂÙÚflÌ˚Â ÔflÚÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl. ëÌË-
ÏÓÍ ÓÚ 23.07.2000 „. Á‡ 4 ÏÂÒflˆ‡ ‰Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 25.11.2000 „. ‡ – Á‡ÎË‚ Å‡ÍËÌÒÍÓÈ ·ÛıÚ˚; ÌÂÙÚflÌÓÈ ̄ ÎÂÈÙ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ˝ÏËÒÒËË ËÁ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÅË·Ë-ùÈ·‡Ú, · – ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó. èË‡ÎÎ‡ıË (ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ÄÔ¯ÂÓÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡), ‚ – ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓ‚‡ÏË ÉÛÏ Ë ÇÛÎ¸Ù (˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Å‡ÍÛ), „, ‰, Â – ÚÂ ÊÂ ˜‡-
ÒÚË ÏÓfl, ÓÚÒÌflÚ˚Â 20.08.2001 „. ̃ ÂÂÁ 8 ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓÒÎÂ ÌÓfl·¸ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 2000 „. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓfl ‡·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓ ˜ËÒÚ‡fl ÓÚ ÌÂÙÚË; ‚ ˜ÂÌÓ-·ÂÎ˚È ÙÓÌ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ËÏË‰Ê, ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÁ 3, 2 Ë 1 Í‡Ì‡ÎÓ‚.

 

5*
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ëÂ‰ÌÂÏ Ë ûÊÌÓÏ ä‡ÒÔËË, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚
‡·ÓÚ˚ [14].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË „fl-
ÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÌflÚ¸ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎÂÌËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
¯ÎÓ„Ó, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÂÌÓÏÂÌ ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÓÒÍÓÈ Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌ˚ Ë ÒÍÛ‰ÓÒÚ¸
ÏËÍÓÙ‡ÛÌ˚ ‚ ‡ÌÌÂÔÎËÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ·ÛÂÌËfl, ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚËÍË Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËË „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏËÍË „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl Ò ‡ÌÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÓÌ‡ ÒÚ‡Î‡ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÏËÓˆÂÌ‡ Ë ÔÎË-
ÓˆÂÌ‡ (ËÒ. 4) Ë ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Î‡ Ò Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÎËÓˆÂÌÂ Ì‡
·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ 600 Ï (‰Ó 1500 Ï) [15] ËÁ-Á‡ ËÁÓÎflˆËË Ô‡-
ÎÂÓ-ä‡ÒÔËfl ÓÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó è‡‡ÚÂÚËÒ‡ [1, 8] ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒËÎË‚¯ÂÈÒfl ÍÓÎÎËÁËË Ä‡‚ËÈÒÍÓÈ Ë
Ö‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ, ÔË‚Â‰¯ÂÈ Í ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌË˛ Ó·-
‡ÏÎfl˛˘Ëı ‚Ô‡‰ËÌÛ ÓÓ„ÂÌÓ‚. É‡Ì‰ËÓÁÌÓÒÚ¸
„flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-

·˚ÚËÈ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó Â-
„ËÓÌ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËflÏË, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ë
‰‡ÌÌ˚ÏË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚Ó„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
˝ÚËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, Í ÍÓÌˆÛ ÏËÓˆÂÌ‡ Ë Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ‚ÒÂ„Ó ‡ÌÌÂ„Ó ÔÎËÓˆÂÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÙÎ˛Ë‰Ó„ÂÌÂ‡ˆËË (ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÓÍÌ‡) ·˚ÎË ‚Ó-
‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ˛ÒÍËÂ Ë ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÂÒfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ „‡ÁÓ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-ÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â –
ÔÓÓ‰˚-ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ [12].
ã‡‚ËÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂÔÎË-
ÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ 3–3.5 ÍÏ/ÏÎÌ. ÎÂÚ,
‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ̋ Ú‡Ô‡ı ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 4 ÍÏ/ÏÎÌ. ÎÂÚ,
flÍÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ„Ë·‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ·ÂÒÒÔÓÌÓ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÌÓ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ·‡ÒÒÂÈÌ‡. èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡Í-
ÚÓÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡-
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êËÒ. 4.

 

 è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó è‡‡ÚÂÚËÒ‡ ‚ Í‡ÈÌÓÁÓÂ (ÔÓ [1, 8] Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ ‡‚ÚÓÓ‚).
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ÚÂË‡Î‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛÊËÎÓ Í‡Ì‡ÎÓÏ ÔÓ‰ÚÓÍ‡
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ̋ ÚÓ„Ó fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡Á-
‚ÂÚÍÓÈ 12 Ò, 16 Ò Ë 20 Ò ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â Ë
ÒÂÍÛ˘ËÂ ‚ÂÒ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ÒÚÓÎ·˜‡Ú˚Â ÚÂÎ‡
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 3–4 ‰Ó 10 ÍÏ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÚ 8–10 ‰Ó
20 ÍÏ. ùÚË ÚÂÎ‡ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ËÏ˚ı “ÍÓÌÂÈ” Ë ÒÂ-
ÍÛÚ ‚ÂÒ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ‰Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. éÌË Ó·˚˜ÌÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘Ëı
ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ Ì‡ ÍÛÔÌ˚Â ·ÎÓÍË [3,
6]. èÓ‰ÚÓÍ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ‡ÌÌÂÔÎËÓˆÂÌÓ-
‚˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ·ÂÒÒÔÓÌÓ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡Ú¸ Ì‡˜‡‚¯ËÈÒfl 5.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (Ì‡ Û·ÂÊÂ
ÔÓÌÚ‡ Ë ÔÎËÓˆÂÌ‡) ÔÓˆÂÒÒ ÒÛ·‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ûÊÌÓ„Ó ä‡ÒÔËfl ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎËÚÛ ëÂ‰ÌÂ„Ó [10].

ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë Ó·˙ÂÏ‡ Ô‡ÎÂÓ-ä‡ÒÔËfl
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÎËÓˆÂÌ‡ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ‰Ó ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ûÊÌÓ„Ó ä‡ÒÔËfl (ËÒ. 4) ÔË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı „flÁÂ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë
„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÙÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‡Í‚‡ÚÓ-
Ë‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÒÚ‡ÎÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂ-
Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ÓÔÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÂÏ‡ ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔË‚ÂÒÚË Í Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÈ „Ë·ÂÎË Ó·ËÚ‡ÚÂÎÂÈ ÏÓfl. ùÚËÏ fl‚ÎÂÌËÂÏ,
ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌ˚ ‚ 6–7-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡Ì-
ÌÂ„Ó ÔÎËÓˆÂÌ‡, Ì‡ÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl Á‡ 2–2.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÎËÓˆÂÌÂ (‡Í˜‡„˚ÎÂ) „flÁÂ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÔÓÎÛÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ Ò ù‚ÍÒËÌÒÍËÏ Ë ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍËÏ
·‡ÒÒÂÈÌ‡ÏË (ËÒ. 4). ê‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÓ-
ÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌË˛ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÙÓÌÓ-
‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ìÇ-„‡ÁÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ ä‡ÒÔËË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Òˆ‚ÂÚ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏË‡, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸.

êËÚÏË˜ÌÓÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‚˚ÒÓÍÓ-
„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‰Îfl ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË [4]. Å‡ÒÒÂÈÌ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl
‚ ‡Î¸ÔËÈÒÍËÈ ˆËÍÎ ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Î‡‚ËÌÌ˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÍÓÌ-
Ú‡ÒÚÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‚Â-

ÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ [5, 11,
12]. îÎ˛Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÓÌÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ
‰Â„‡Á‡ˆËË. 

äÓÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÛ¯Ë Ë
ÏÓfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‚˚fl‚ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË
ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡-
·Â ‚ÂÏÂÌË.
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