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ç‡ ÒÚ‡‰ËË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÒÍÓ‚˚ı
‡·ÓÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔÂ‚Ó-
ÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ
‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Â„Ó „‡ÌËˆ.

Ç Â¯ÂÌËË ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰.
èÓ ÔflÏ˚Ï ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÍËÚÂËflÏ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡,
‡ Â„Ó „‡ÌËˆ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÂÓÎÓ‚
‡ÒÒÂflÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚-ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ë Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ëı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÒÌÓÒ‡. êÓÎ¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ –
ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı – ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ ÔËÁÌ‡-
ÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [1], Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÌÂ-
‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‚
‡Ì„‡ı ÍÛÒÚ ËÎË ÚÛ·Í‡ ËÏ ÓÚ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ÚÓÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌ‡fl ÓÎ¸ – Í‡Í ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ‚ÔÂ‚˚Â ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ
ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰Îfl ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl Ë ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı
Ì‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı
ÚÂÎ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl. çÓ‚ËÁÌ‡ ÔÂ‰Î‡„‡Â-
ÏÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Û
ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ú‡ÍËı ·‡ÁÓ‚˚ı ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ë ÚÂÓËË ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË, Í‡Í Ù‡ÍÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ˝ÌÚÓÔËfl [2, 3]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10–15 ÎÂÚ
Ù‡ÍÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ̄ ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÂ Í‡Í ÏÂ‡ Ò‡ÏÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‡Á-
ÎÓÏÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ‡ Ì‡¯Î‡
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË Â¯ÂÌËË ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı Á‡‰‡˜,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ [4], ÔÓ„ÌÓÁÓÏ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ Û‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË
[5] Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ [6]. àÌÙÓ-

Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ˝ÌÚÓÔËfl ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡¯Î‡ ¯ËÓÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. àÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚÌ˚Â ÔËÏÂ˚ ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [7], ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚Ó‚ [8], ÚËÔËÁ‡ˆËË ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [9] Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚ ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [10].

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ Ì‡ÏË ‚˚·‡ÌÓ
åËÌËÌÒÍÓÂ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÂ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË. èÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ‰Îfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË ·˚Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÒıÂÏ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ (ËÒ. 1). éÒÌÓ‚Û
ÒıÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 50000 Ë Ì‡ÁÂÏÌÓÈ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 5000. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡-
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åËÌËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl.
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˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂı
ËÎË ËÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÌÂ
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË. ç‡ Í‡Ú‡ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ ‚˚·Ë-
‡ÎËÒ¸ ÎËÌÂÈÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÚ˚Âı ÔÓÙËÎÂÈ Ò˙ÂÏÍË.
éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÎËÌÂÈÌ˚Ï ÒÎ‡·Ó-
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. èË
¯ËËÌÂ 50–100 Ï ‡ÁÏÂ Ëı ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 400 ‰Ó 1800 Ï, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–6 ÌíÎ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ò
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Éàë Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔËÓ‰Û ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. éÌ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÏËÍÓ·ÎÓÍÓ‚˚Ï
ÒÚÓÂÌËÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓfl, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍËÏ-
·ÂÎËÚ‡Ï. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÚÓÓÌ ÒÛ·ÏÂ-
Ë‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ‡ÁÎÓÏÓ‚
åËÌËÌÒÍÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl. ÇÒÂ ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ ‡ÈÓÌ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÛ·ÍË
ËÏ. XXIII Ò˙ÂÁ‰‡ äèëë, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ò Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ‡ÁÎÓÏÓ‚.
áÓÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ¯ËË-
ÌÓÈ ‰Ó 10 Ï ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ Í‡¸Â‡ı ÚÛ·ÓÍ í‡-
ÂÊÌ‡fl Ë Ñ‡˜Ì‡fl ÔÛÚÂÏ Ì‡ÚÛÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË Î‡·Ó‡ÚÓËË ÚÂÍÚÓÌÓÙËÁËÍË àáä
ëé êÄç (àÍÛÚÒÍ).

ëıÂÏ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. ÑÎfl ÌÂÂ ·˚ÎË

‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ù‡ÍÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ 

 

D

 

 Ë ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ̋ ÌÚÓÔËfl 

 

S

 

inf

 

. ê‡Ò˜ÂÚ Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á-
ÏÂÌÓÒÚË 

 

D

 

 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË (box counting technique) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚. Å‡ÁÓ‚˚È
‡Î„ÓËÚÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚:

(1)

„‰Â 

 

N

 

i

 

 Ë 

 

r

 

i

 

 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ËÒÎÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡ÁÛ-
¯ÂÌÌ˚ı ÔËÍÒÂÎÓ‚ Ë ‡ÁÏÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı
‡ÁÏÂ‡ ÔËÍÒÂÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË 

 

i

 

-È ËÚÂ‡-
ˆËË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡ÚËÌ˚ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl 

 

D

 

 ‚ ËÁÓÎËÌËflı ÂÂ ‡Ò˜ÂÚ ‰Îfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Ô‡ÎÂÚÍË ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 4 

 

×

 

 4 ÍÏ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ÔÓ ÔÓ-
ÎË„ÓÌÛ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ 50%. ê‡ÁÏÂ ÓÍÌ‡ ‚˚·Ë-
‡ÎÒfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚
‡ÈÓÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2000 Ï.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ò˜ÂÚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÌÚÓÔËË ÔÓ ‡Î„ÓËÚÏÛ

(2)

„‰Â 

 

p

 

i

 

 – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ËÁ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ Ô‡ÎÂÚÍÂ (

 

Σ

 

l

 

i

 

) Í Ëı
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ (

 

Σ

 

L

 

).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒıÂÏ˚
‰Îfl 

 

D

 

 Ë 

 

S

 

inf

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂ‚ÓÈ
Ëı ÌËı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡.
ÖÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓ-

D Ni/ ri,lglg=

Sinf Σ pi · pi,lg–=
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (‡) Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÌÚÓÔËË (·) ‡ÁÎÓÏÓ‚.
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å‡ÚÓÒÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÓÒÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı, ‚ „‡ÌËˆ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ÒÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ
‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛ·ÍË ÎÂÊ‡Ú ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

D

 

 = 1.32–1.41, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËË 1.366 (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 2‡).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ‚
ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÌÚÓÔËË Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0.0335–0.041, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË
0.0394 (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 2·).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‚
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓ‡ÏË ÓÔ˚ÚÓÏ
ÚÂÍÚÓÌÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á-
ÎÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ [11 Ë ‰.] Ë ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡ÏË Â„Ó ‡ÔÓ·‡ˆËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË [12 Ë ‰.] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÈÚË Í
Â¯ÂÌË˛ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ Ò ÔÓÁËˆËË ÔËÓËÚÂÚ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡.
èÓ‰ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚. èË ˝ÚÓÏ ÍÛÔÌ˚Â („ÎÛ·ËÌÌ˚Â)
‡ÁÎÓÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛

Í ÌÂÈ ÓÎ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÍÓË‰ÓÓ‚, ‡ Ó·Î‡ÒÚË
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ˝ÚËı ‡ÁÎÓÏÓ‚
(éÄÑÇê) ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ̃ ÂıÎÂ [13] ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÌÂÏ (ËÒ. 3). åÓÊÌÓ ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Ï, ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡ÁÌÓÔÓ-
fl‰ÍÓ‚˚ÏË ‡ÁÎÓÏÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ
éÄÑÇê fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡.
àı ¯ËËÌ‡, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË, ÒÓËÁÏÂËÏ‡ Ò
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ [13]. éÄÑÇê ËÏÂ-
˛Ú ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ‚˚‡Ê‡-
˛˘ÂÂÒfl ‚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ Ëı ÔÓ-
ÒÚË‡ÌË˛ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ Ë ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ [11, 13]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡Û-
¯ÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË
‰Îfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚˚ı ‡Á-
˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ
ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚ¸˛ (Ò‡ÏÓÔÓ‰Ó·ËÂÏ) Ë ËÏÂ˛˘Ëı
‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË 

 

D

 

 Ë
ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÌÚÓÔËË 

 

S

 

inf

 

 (ËÒ. 3) [6, 14, 15].
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı éÄÑÇê ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ – ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. àı „‡ÌË-
ˆ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ ÍÓÌÚÛÛ ËÁÓÎËÌËÈ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

D

 

 Ë 

 

S

 

inf

 

. í‡Í,
‰Îfl å‡ÎÓ·ÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡
Ú‡ÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰Îfl ÌËı, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl 1.32–1.41 Ë
0.0335–0.041 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰-
Í‡ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÓÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÓ ‰ËÒÍÂÚÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Á˚‚Ó‚ ËÎË
Ëı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ÏË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ÏË ‰Îfl Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎÓÏÌ˚Â
ÛÁÎ˚ [12 Ë ‰.]. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ Ëı Í‡Í ÔÓ„ÌÓÁÌ˚È ÍËÚÂËÈ Ë ˆÂÎÂÌ‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

‹ Ô.Ô íÛ·Í‡

 

D

 

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

 

 D S

 

inf

 

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

S

 

inf

 

1 åË 1.38 1.366 0.0495 0.0394

2 Ñ‡˜Ì‡fl 1.37 0.0386

3 àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl 1.34 0.0365

4 àÏ. XXIII Ò˙ÂÁ‰‡ 1.36 0.0335

5 ÄÏ‡ÍËÌÒÍ‡fl 1.41 0.0355

6 Äç-21 1.38 0.041

7 í‡ÂÊÌ‡fl 1.32 0.041

 

1 2 3 4

 

êËÒ. 3.

 

 é·Î‡ÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. 

 

1

 

 – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ; 

 

2

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È
˜ÂıÓÎ; 

 

3

 

, 

 

4

 

 – ÓÒÂ‚‡fl ÎËÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (

 

3

 

) Ë
Â„Ó Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
(éÄÑÇ) ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ (

 

4

 

).
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Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÓÔÓËÒ-
ÍÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÍÓÌÚÛÂÌÌ˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

á ‡ Í Î ˛ ˜ Â Ì Ë Â. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÔÓ-
ÎÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ. éÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÌÚÛ‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎfl,
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚-
ÎÓ ÔËÓËÚÂÚÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÔÓ„ÌÓÁ‡. éÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚È
Ì‡ åËÌËÌÒÍÓÏ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰
Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡Á˚‚ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Û„ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Í ÔË-
ÏÂÛ ¯ÎËıÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒıÂÏ˚
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË. ÑÎfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚˚ı ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ Ì‡ Á‡Í˚Ú˚ı ÚÂËÚÓËflı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚,
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl. í‡Í Í‡Í ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÚÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÌÓÒËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
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