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ä‡ÚÍÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl ‡‚ÚÓÓÏ ÍÓÌˆÂÔˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ËÂ‡ıË˜ÂÒÍË ÒÓÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ı „ÂÓÒÙÂ (Ú‡·ÎËˆ‡). é·‡˘ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ “‚ÎÓÊÂÌÌ˚Â” Ó‰Ì‡ ‚ ‰Û„Û˛ „ÂÓ-
ÒÙÂ˚ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡: áÂÏÎfl ‚ ˆÂÎÓÏ, Ï‡ÌÚËfl (Ò ÍÓÓÈ), ‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl (Ò ÍÓÓÈ), ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ‡ + ÎË-
ÚÓÒÙÂ‡, ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı „ÂÓÒÙÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ fl˜ÂÂÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓfl˘Ëı, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ËÁ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ ¯‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ‰ÓÏÂÌÓ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl.
àÂ‡ıË˜ÂÒÍ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÓÏÂÌ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó
(·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó) ‡Ì„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó (·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó) ‡Ì„‡. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡ ÔÓÓÊ-
‰‡ÂÚ ˆÂÎ˚È ÒÔÂÍÚ ‡ÁÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, ÓÚ “ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚË” ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ÔÓÎÛ¯‡Ëfl Ë àÌ‰Ó-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ áÂÏÎË ‰Ó ÏÂÎÍËı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓflÒ‡ı.

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ë ËÂ-
‡ıË˜ÂÒÍËÏ fl‰ÓÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ç.Ö. ï‡ËÌ˚Ï [29]. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË „ÂÓÒÙÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡, Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – 0.45

 

 ± 

 

0.10 ÒÏ/„Ó‰ – Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ Í‡Í ‚ÌÂ‡Ì„Ó‚‡fl “„ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡”. ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË. Ö„Ó ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ï‡ÎÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „ÂÓÒÙÂ˚ ÓÚ ÔÓ-
‰Ó¯‚˚ Í ÍÓ‚ÎÂ ̋ ÚÓÈ „ÂÓÒÙÂ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡. ùÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÂÓ-
ÒÙÂ. ÖÂ ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Â‡Î¸Ì˚Â (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÓfl‰Í‡) ÓˆÂÌÍË ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÒÔÂ‰ËÌ„‡. 

ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ-
˜ÂÌËfl, ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl. éÌ‡ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÂÓÒÙÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‡Ì„‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓÒÙÂ‡ ËÏÂÂÚ ‚ÒÂ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Â‡Î‡ı. ùÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌËÂÏ ‡·ÒÚ‡ÍÚÌÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË “Í‡ÒÍ‡‰ÌÓÈ” ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚
„ÂÓÒÙÂ‡ı áÂÏÎË [24]. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Â‡Î‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËÈ ˝ÙÙÂÍÚ‡ “ÒÎ‡·Ó„Ó Á‚ÂÌ‡”. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ,
ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ó·¯ËÌÓÈ, ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ, ÌÓ ·˚ÒÚÓÈ
‡Á˚‚ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ.
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ê‡Á‚ÂÌÛÚÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÌË„Â “Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÚÂÍÚÓÌÓÙËÁËÍÛ” [14,
„Î. 10–11]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ Ëı Í‡ÚÍ‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡. 

 

äËÚÂËË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ë ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ëfl.

 

Ç ÓÒÌÓ‚Û ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌÓ 

 

ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ

 

 Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚ – ÂÂ 

 

ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸

 

 [10]. ÖÒ-
ÎË ˝Ú‡ ÒÂ‰‡ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË,
ÍÓÚÓÓÂ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ÏÂı‡ÌËÍË
ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ –
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚
[22], ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó 

 

ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËÓÌÌ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl

 

 [9] (ÒÏ. ËÒ. 1, 

 

Ä

 

). ùÚ‡ ‚Á‡-
ËÏÌ‡fl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ “„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ‡ı”, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ
‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÏÓÊÌÓ ËÏÂÌÓ‚‡Ú¸ 

 

fl˜ÂÈÍ‡ÏË

 

. ã˛·‡fl „ÂÓÒÙÂ‡ ËÎË
ÚÓÎ˘‡, Óı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ fl˜ÂÂÍ; ÔË ˝ÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ‚
ÒÏÂÊÌ˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÒÓ ÒˆÂÔÎÂÌ-
Ì˚ÏË ¯ÂÒÚÂÌflÏË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 

 

ÚË‡‰‡

 

 ‚ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó‰ÌÓ ‚ ‰Û-
„ÓÂ “„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ”. ë‡ÏÓÂ ÍÛÔÌÓÂ ËÁ ÌËı
Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚Ò˛ „ÂÓÒÙÂÛ ËÎË ÚÓÎ˘Û Ë ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ì‡Á‚‡ÌÓ 

 

„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ

 

 (ÒÏ.

ËÒ. 1, 

 

Ä

 

). ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı

 

„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl˜ÂÂÍ

 

, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ – ËÁ 

 

„ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ‰ÓÏÂÌÓ‚

 

, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ („ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËıÒfl
‚ fl˜ÂÈÍÂ ‚ ¯‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ). 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÏÂÌ‡, ÓÚÎË-
˜‡˛˘‡fl Â„Ó Í‡Í ÓÚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í
Ë ÓÚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ fl˜ÂÈÍË, – ̋ ÚÓ ÚÓ, ̃ ÚÓ Â„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÔÓ-
‰Ó¯‚ÓÈ ËÎË ÍÓ‚ÎÂÈ ÚÓÈ „ÂÓÒÙÂ˚ ËÎË ÚÓÎ˘Ë, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ (ÒÏ. ËÒ. 1, 

 

Ä

 

). èÓ˝ÚÓÏÛ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‰Ó-
ÏÂÌ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ „ÂÓÒÙÂÛ ËÎË ÚÓÎ˘Û ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó (·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó ‡Ì„‡), “‚ÎÓÊÂÌ-
ÌÛ˛” ‚ „ÂÓÒÙÂÛ ËÎË ÚÓÎ˘Û, Ó ÍÓÚÓÓÈ ¯Î‡ Â˜¸
‚˚¯Â. à ÂÒÎË ˝Ú‡ „ÂÓÒÙÂ‡ ËÎË ÚÓÎ˘‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡ ‚ ‰ÓÏÂÌÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÌÂ
ÔÓÒÚÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ÂÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ Û‰-
ÎËÌÂÌËÂ (˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÂ‡Î¸ÌÓ), ‡ ‰ÂÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ Ó·˘Â„Ó ÒÏflÚËfl), ÚÓ Ì‡fl-
‰Û Ò Ó·˘ËÏ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÈ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. à ˝ÚÛ ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒË-
ÒÚÂÏÛ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡, Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ fl˜ÂÂÍ Ë
‰ÓÏÂÌÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡ (ÒÏ. ËÒ. 1, 

 

Å

 

).
ÑÛ„ÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓ„Ó (·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó) ‡Ì„‡ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓ„Ó ‡Ì„‡. 

 

àÂ‡ıËfl „ÂÓÒÙÂ Ë ÚÓÎ˘ áÂÏÎË.

 

 ÑÛ„ÓÂ 

 

ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ

 

 Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ –

 

êËÒ. 1.

 

 èËÏÂ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰‚Ûı ‡Ì„Ó‚ (ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ) 

 

Ä

 

 – ÔÓÒÚÂÈ¯‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ 

 

ÒËÒÚÂÏ˚

 

 Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡, ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ÂÈ ‚ „ÂÓÒÙÂ-
Â (ÚÓÎ˘Â) Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ë ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı 

 

fl˜ÂÂÍ

 

 ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡; Í‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ (Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÔÓÏÂ˜ÂÌ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ) ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ (‚ ̄ ‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ) „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı 

 

‰ÓÏÂÌÓ‚

 

 „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡. èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ˝Ô˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÓÒflı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; ˜ÂÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰ÓÏÂÌ “‚ÚÂÍ‡ÂÚ” Ë ËÁ ÌÂ„Ó “‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ” Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ëÚÂÎÍË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ‰ÓÏÂÌÂ. 

 

Å

 

 – „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl 

 

ÒËÒÚÂÏ‡

 

 ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ (‚) ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‰ÓÏÂÌÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡-
ÚËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı 

 

fl˜ÂÂÍ

 

 ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ (ÒÛÏÏ˚ ÔÓÎÓ‚ËÌ ÒÏÂÊÌ˚ı ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË Ë ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, ·); ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ‚ 

 

k

 

 > 2 ËÎË 

 

k

 

 < 2 ‡Á ÔË Ó·˘ÂÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÛÍÓÓ˜ÂÌËË–Û‰ÎËÌÂÌËË ‚ 

 

K

 

 = 2 ‡Á‡;
Í‡Ê‰‡fl fl˜ÂÈÍ‡ (Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÔÓÏÂ˜ÂÌ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ (‚ ¯‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ) „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı 

 

‰ÓÏÂÌÓ‚

 

 „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ËÎË 

 

ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

 

 „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ (ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ ‚ÒÂ ‰ÓÏÂÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú 

 

‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ

 

 „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ); ‡ – ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (ÚÓÌÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍÓÈ
ÒÂ‰Â); ‚ – ÒıÂÏ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË; ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÈ ÒÚÂÎÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ‚ÎËflÌËfl ˝ÚÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ì‡
ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍÛ˛ ÒÂ‰Û: ̋ Ú‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÈ “ÍÓÌ‚ÂÍÚËÛ˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘ÂÈ” (ÔÓ ÑÊ. ê˝ÏÁË Ë å. û·ÂÛ
[41]); „ – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÓ è. äÓ··ÓÎ‰Û (ËÁ [41]); ‰ – ÔËÓ‰Ì˚Â ÏÂÊÒÎÓÂ‚˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË,
Á‡ÚÛı‡˛˘ËÂ ‚ÌËÁ Ë ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ (ËÁ [7]); ÔÂ˚‚ËÒÚ˚Â ÎËÌËË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÎÓÂ‚; Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ì‡ ÙÓÌÂ Ó·-
˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÈ Ô‡˜ÍË Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ‚ ‰ÓÏÂÌÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì„‡
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0 2 ÒÏ

(‰)

(‡)

(·)
(‚)

(„)

 

Ä

Å
k 

 

>
 2

 

k 

 

=
 2

 

k 

 

<
 2

 

k 

 

<
 2

 

k 

 

=
 2

 

k 

 

>
 2

 

K 

 

= 2

 

˝ÚÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ áÂÏÎË Ì‡ „ÂÓÒÙÂ˚ Ë ÚÓÎ˘Ë, ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ ‚flÁÍÓÒÚË).
åÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‡ÌÊËÓ‚‡ÌÌ˚È fl‰ „ÂÓÒÙÂ Ë
ÚÓÎ˘ áÂÏÎË (Ú‡·ÎËˆ‡).

çËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl Í‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÌ˚ı ‡Ì„Ó‚, ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛-

˘Ëı ‚ ‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌ˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍË ÒÓÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ı „ÂÓÒÙÂ‡ı Ë ËÌÚÂÙÂËÛ˛˘Ëı Ó‰Ì‡ Ò ‰Û„ÓÈ,
Ò ÚÂÏ ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl 

 

ËÂ‡ıË˜ÂÒÍ‡fl
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡

 

 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ
‚ÂÒ¸ ‡ÁÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚È ÒÔÂÍÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓÒÙÂ‡ı Ë ÚÓÎ˘‡ı, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘Ëı ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÛÍÚÛ.
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ÉÓÌ˜‡Ó‚

 

ç‡‰„ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 0-„Ó
‡Ì„‡ (Éë–0).

 

 ùÚ‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡ Á‡ 

 

Á‡Ô‡‰ÌÛ˛

 

 Ë 

 

ÒÂ‚ÂÌÛ˛

 

 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ [31]. á‡Ô‡‰Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‰ÂÈÙ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚ÂıÌËı „ÂÓÒÙÂ
(‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ “‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÈ” ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚) ‚ÓÍÛ„ ÁÂÏÌÓÈ ÓÒË Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ „ÂÓÒÙÂ-
˚. íÓ ÂÒÚ¸ ÓÌË 

 

ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

 

 ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı „Â-
ÓÒÙÂ “‚‡˘‡˛ÚÒfl” ‚ÓÍÛ„ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÓÒË ‚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ – Á‡Ô‡‰ÌÓÏ – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ùÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î Â˘Â Ä. ÇÂ„ÂÌÂ [4]. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÌÂ‰‡‚-
ÌÂÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË [44], ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [2]. 

ëÂ‚ÂÌ‡fl ÊÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡ Á‡ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒ Í ëÂ‚ÂÌÓÏÛ ÔÓÎÛ¯‡Ë˛.
ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË Ë ÍË-
ÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó “ÊË‰ÍÓ-
„Ó” fl‰‡, Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÛÔÓÏflÌÛÚÛ˛ ‚˚¯Â ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
[9], ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ï‡ÌÚËË
áÂÏÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl 

 

Ó‰ÌÓ-

fl˜ÂÈÍÓ‚‡fl

 

 ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl (ËÒ. 2). ùÚ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ Í‡Í 

 

Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl

 

,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘‡fl Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË ÌÂ ‰‡-
˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡, ÔÓ‰ ûÊÌ˚Ï ÔÓÎ˛ÒÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ “„Ófl-
˜‡fl” Ï‡ÌÚËfl. éÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl
ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÈ

 

. ç‡Á‚‡ÌÌ˚È
‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ËÁÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
[15] Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ˝ÚÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÒÂ-
ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı (‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ûÊÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ÒÛ) ËÙÚÓ‚ Ë ‰Û-
„Ëı ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ [1, 30]. 

ÑÎfl Ó·Î‡ÒÚË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, Ì‡ÔÓÚË‚, ı‡-
‡ÍÚÂÂÌ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ Ë Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÂÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl. é‰ÌËÏ ËÁ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È ‰Îfl ÄÍÚËÍË ËÙÚÓ‚˚È Ë ÔÓÒÚËÙÚÓ‚˚È
ÂÊËÏ˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ô‡‰ËÌ, Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. í.Â. Í‡Í ‡Á Ò ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË, ÍÓ„‰‡ ÄÍÚËÍ‡ ÒÚ‡Î‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÔËÔÓÎflÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚ¸˛. 

äÓÌ‚ÂÍˆË˛ (ÒÏ. ËÒ. 2) ÏÓÊÌÓ Û‚flÁ‡Ú¸ Ò ÛÔÓÏfl-
ÌÛÚÓÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌ-

 

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍË ÒÓÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÒÙÂ

 

ê‡Ì„
Éë

ÉÂÓÒÙÂ‡,

 

h

 

 (ÍÏ)
ÄÂ‡Î èÓˆÂÒÒ˚, ÒÚÛÍÚÛ˚

ê‡Ì„ Éñ,

 

t

 

, å‡

 

h

 

/

 

t

 

,
ÒÏ/„Ó‰

Éë–0

 

ÇÒfl áÂÏÎfl,

 

6370

 

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ á‡Ô‡‰Ì‡fl Ë ÒÂ‚ÂÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ÂÈÙ‡ 
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ
ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ÄÍÚËÍË
ÔÓ “Ô‡‚ËÎÛ ·Û‡‚˜ËÍ‡”

ñËÍÎ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó 
‰ÂÈÙ‡, 

 

1700 
0.37 

Éë–1

 

ÇÒfl Ï‡ÌÚËfl,

 

2900

 

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ëÓÁË‰‡ÌËÂ Ë ‡ÒÔ‡‰ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ñËÍÎ˚ ÇËÎÒÓÌ‡, 

 

650 
~0.45

Éë–2

 

ÇÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl,

 

660–670

 

èÓ‰ ÓÍÂ‡Ì‡ÏË ëÛ·‰ÛÍˆËfl, ÍÓÎÎËÁËfl, ÒÔÂ‰ËÌ„ ñËÍÎ˚ ÅÂÚ‡Ì‡,

 

175–200
0.33–0.38

Éë–3

 

ÄÒÚÂÌÓÒÙÂ‡ +
+ ÎËÚÓÒÙÂ‡

Ç ÁÓÌ‡ı
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓÔÓÚÓÍ‡
(ÒÛ·‰ÛÍˆËË,
ÍÓÎÎËÁËË,
ÒÔÂ‰ËÌ„‡)

Ñ‚Ûı˙flÛÒÌ‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl:

 

Éë–3‡
300–400

 

Ç ÁÓÌ‡ı ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ÍÓÎÎËÁËË – Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â 
‰Ë‡ÔË˚, ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡‰ ÌËÏË, ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚Â 
ÊÂÎÓ·‡ Ë ÁÓÌ˚ ÅÂÌ¸ÓÙ‡ ËÎË ̂ ÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-
‚Â„ÂÌÚÌ˚Â ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl Ì‡ ÔÂËÙÂËË

?

 

?

Éë–3·
100–220

 

Ç ÁÓÌ‡ı ÍÓÎÎËÁËË – ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı 
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ò “ÍÓÌflÏË”
Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ò “‡ÌÚËÍÓÌflÏË”

ñËÍÎ˚ òÚËÎÎÂ,

 

30
0.33–0.73

Éë–3‚
50–100

 

Ç ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡ – ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı 
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ò “ÍÓÌflÏË”
Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ò “‡ÌÚËÍÓÌflÏË”

?

 

?

Éë–4

 

éÒ‡‰Ó˜Ì˚È
˜ÂıÓÎ, 

 

5–15

 

Ç ÁÓÌ‡ı
ÍÓÎÎËÁËË

íÂÏÓÙÎ˛Ë‰Ì‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È 
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ. ÄÌÚËÍÎËÌÓËË Ë ÒËÌÍÎËÌÓ-
ËË, ÒÍÎ‡‰ÍË

î‡Á˚ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÒÚË, 

 

1–3
~0.50

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

Éë

 

 – „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚. 

 

Éñ

 

 – „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ˆËÍÎ˚; ˆËÍÎ˚ ÇËÎÒÓÌ‡, ÅÂÚ‡Ì‡ Ë òÚËÎÎÂ – ÔÓ Ç.Ö. ï‡-
ËÌÛ [29]; 

 

h

 

 – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „ÂÓÒÙÂ˚; 

 

t

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡; 

 

å‡

 

 – ÏÎÌ. ÎÂÚ.
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ÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ ÙËÁËÍÂ “Ô‡‚ËÎ‡ ·Û-
‡‚˜ËÍ‡” [12]. ÇÒfl ˝Ú‡ ‚Á‡ËÏÓÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Á‡ Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ Ë ÒÂ‚ÂÌÛ˛
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 

 

‚ÌÂ¯ÌÂÈ

 

 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í áÂÏÎÂ
ÔË˜ËÌ˚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ Í‡Í 

 

Ì‡‰-
„ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó
‡Ì„‡ (Éë–0)

 

. é‰ÌËÏ ËÁ ÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚È ‰ÂÈÙ Â˘Â Â‰ËÌÓÈ è‡Ì„ÂË ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ 250–200 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [16, ËÒ. 82].

Éë–0, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 

 

‚ÌÂ¯ÌËı

 

 ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í áÂÏÎÂ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘‡fl ‚Ó ‚ÒÂÈ áÂÏÎÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡È-
ÌËÏ ˜ÎÂÌÓÏ ‚ ËÂ‡ıËË ËÌÚÂÙÂËÛ˛˘Ëı ÍÓÌ-
‚ÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Û˛˘Ëı ‚ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍË ÒÓÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı
„ÂÓÒÙÂ‡ı. éÌ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ 

 

Ó·˘ËÈ ÙÓÌ

 

, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡, Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÈ‰ÂÚ Â˜¸
‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ô‡‡„‡Ù‡ı.

 

ÉÎÓ·‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 1-„Ó ‡Ì-
„‡ (Éë–1).

 

 ùÚ‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌ‡ Á‡ ÒÓÁË‰‡ÌËÂ Ë ‡ÒÔ‡‰ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚.
èÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡‰‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ è‡Ì„ÂË ‚ÒÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚
(ÍÓÏÂ ÄÙËÍË) ‡ÒÔÓÎÓÊËÎËÒ¸ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ GRS (Geotectonic Ref-
erence System) [40] – ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ‚
“Ó·˚˜Ì˚ı” „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ò ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚Ï ÏÂË‰Ë‡ÌÓÏ 100° ‚.‰. –80° Á.‰. (ËÒ. 3).
ä

 

 

 

˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
ÁÂÏÌÓ„Ó „ÂÓË‰‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “ıÓÎÓ‰Ì‡fl” ÌË-
ÊÌflfl Ï‡ÌÚËfl. Ä ÔÓÎ˛Ò˚ GRS ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡

“Ó·˚˜ÌÓÏ” „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ˝Í‚‡ÚÓÂ ‚ ÚÓ˜Í‡ı
Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÏÂË‰Ë‡Ì‡ÏË 10° ‚.‰. Ë 170° Á.‰.
ä ÔÓÎflÌ˚Ï Ó·Î‡ÒÚflÏ GRS ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÓË‰‡ Ë ‰‚‡ ÒÛÔÂÔÎ˛Ï‡ – ÄÙ-
ËÍ‡ÌÒÍËÈ Ë íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ – Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË
‰Îfl ÌËı ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË, ‡ Í
ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏÛ ˝Í‚‡ÚÓÛ GRS – ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ËÈ
ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ. ùÚÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÌË-
ˆÂÈ ‰‚Ûı ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı fl˜ÂÂÍ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË
(ËÒ. 4). Ç ‚ÂıÌÂÈ ÊÂ Ï‡ÌÚËË ‚ “ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÏ” àÌ‰Ó-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ áÂÏÎË
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ “ÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÓ‚” [28], ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÒÔ‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ‰-
Ìflfl è‡Ì„Âfl, ‚ ˆÂÌÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÄÙ-
ËÍ‡, Ò ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï “‡Á·Â„‡ÌËÂÏ” ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌËÂÏ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË-
‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ GRS (ÒÏ. ËÒ. 3). Ç íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ
ÊÂ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ [27] ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÒÌ‡˜‡Î‡ (‰Ó ˝ÓˆÂÌ‡)
Óı‚‡Ú˚‚‡Î‡ ‚Ò˛ Ï‡ÌÚË˛ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î‡ Ó‰ÌÓ-
flÛÒÌÓÈ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËÂ íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ “‡Á·Â„‡‚¯ËıÒfl” ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ-
„‡ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÛ˛ Ï‡„ÏÓ„ÂÌÂ‡ˆË˛. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ˝Ó-
ˆÂÌ‡, ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÒÚ‡Î‡ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ï‡„ÏÓ„Â-
ÌÂ‡ˆËË Ë Ì‡ÏÂÚËÎ‡Ò¸ ˆÂÌÚÓÒÚÂÏËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl ÏË„‡ˆËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ –
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÈ ÂÂ
ûÊÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÌ˚ ÚËÔ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÒÓ-
‰ÂÊËÚÒfl ‚ [20]. é‰ÌËÏ ËÁ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ú‡ÍÓÈ ‰‚Ûı˙-
flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ
Ì‡ ˝Í‚‡ÚÓÂ GRS ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ì‡‰ ÌËÒıÓ‰fl-
˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË (ÒÏ. ËÒ. 4). ùÚÓÚ

 

ûÊÌÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ ëÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ ê‡ÁÂÁ ‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰Ë‡Ì‡

û

ëë

û

 

êËÒ. 2.

 

 éÒÂÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl Ó‰ÌÓfl˜ÂÈÍÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl Ï‡ÌÚË˛ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÂ fl‰Ó áÂÏÎË (ÔÓ ç.Ä. ÅÓÊÍÓ Ë
å.Ä. ÉÓÌ˜‡Ó‚Û [35]), ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘‡flÒfl Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ 

èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÂ‚ÂÌ˚È (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰Ë‡ÌÓ‚) „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÚÓÍ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ‚ Ú˚ÎÛ ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ûÊÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ‡ Ì‡ ÙÓÌÚÂ – ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡. ùÚË ÚË ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡Ï˚Í‡Ú¸Òfl „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ˛ÊÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÚË‚ÓÔÓÚÓÍÓÏ, Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰Ë-
‡ÌÓ‚. äÛÔÌ˚Â ÒÚÂÎÍË ‚ÌÂ ÒÙÂ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ
“Ô‡‚ËÎÛ ·Û‡‚˜ËÍ‡” ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ Ë ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍ‡ÏË
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ÉÓÌ˜‡Ó‚

 

‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ Ï‡ÍËÛÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï
“Ó„ÌÂÌÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ” Ì‡ ÔÂËÙÂËË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÂÈÒÏÓÚÓÏÓ„‡ÙËË. 

“ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl” ‡ÒËÏÏÂÚËfl áÂÏÎË, ‚˚‡-
ÊÂÌÌ‡fl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË Ò ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï “‡Á·Â„‡ÌËÂÏ” ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚
‚ àÌ‰Ó-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ, ËÏÂÂÚ Ò‚ÓËÏ
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒËÏÏÂÚË˛ ÍÓÌ‚ÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
(ÒÛ·‰ÛÍˆË˛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ) ‚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ GRS, ‡Á„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ˝ÚË ÒÂ„ÏÂÌ-
Ú˚ (ÒÏ. ËÒ. 4). äÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ
“ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚” ˜ÂÚÍÓ ‚˚-
fl‚ËÎÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í Ú‡ÍÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÔË ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í ÁÓÌÂ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡: “Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂ” ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‰ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ (ËÒ. 5).

èËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Éë–0 Ë Éë–1 Í ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl
áÂÏÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ
„‡ÌËˆ‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ‚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓÌflÚËÈ
“ÙËÍÒËÁÏ” Ë “ÏÓ·ËÎËÁÏ” ‚ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ‡Á “ÔÓ‚˚-
ÒËÎ‡ Ò‚ÓÈ ‡Ì„”. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ïï ‚ÂÍ‡, ‚ “‰ÓÔÎÂÈÚ-
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛” ˝ÔÓıÛ, “ÏÓ·ËÎËÒÚ‡ÏË” (‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ “ÙËÍÒËÒÚÓ‚”) Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË,
ÔËÁÌ‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ‚Ë-
‰Â ¯‡¸flÊÂÈ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÚÂÚË ïï ‚ÂÍ‡, ‚ Ò‚flÁË
Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÎËÚ, ÒÛ-

˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ¯‡¸flÊÂÈ ÔËÁÌ‡ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‚ÒÂ „ÂÓÎÓ„Ë, ÌÓ ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËÂÏ “ÏÓ·Ë-
ÎËÁÏ‡” ÒÚ‡ÎÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. ç˚ÌÂ, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ XXI ‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓ-
ÏÌÂÌËÂ ˝ÚÓÚ ‰ÂÈÙ, Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚È Û·ÂÊ ‡Á-
‰ÂÎ‡ ÏÌÂÌËÈ: ÎË·Ó ÔËÁÌ‡ÌËÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË Éë–0 Ë ÔË‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ Í ˝Í‚‡ÚÓÛ Éë–1 (“„ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ÙËÍÒËÁÏ”),
ÎË·Ó ‰ÂÍÎ‡ËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ„Ó, ı‡ÓÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÓÒ¸˛ ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË
‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ
(“„ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ÏÓ·ËÎËÁÏ”), ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸-
ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ [28]. 

 

ëÛ·„ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 2-„Ó
‡Ì„‡ (Éë–2).

 

 ÖÒÎË Ì‡‰„ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl Éë–0, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í áÂÏ-
ÎÂ ÒËÎ, ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂÈ áÂÏÎÂ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÚÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓ ‡Ì„Û Éë–1 ÛÊÂ ÌÂ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚Ò˛
áÂÏÎ˛; ÒÙÂÓÈ ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡Ì-
ÚËfl (Ò ÍÓÓÈ); ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎÓ·‡Î¸-
ÌÓÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ. ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÊÂ ÔÓ ‡Ì-
„Û „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÓÒÙÂ‡ı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡, ÌÓ Í
ÚÓÏÛ ÊÂ Ë ÌÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ.
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êËÒ. 3.

 

 äÓÌÚËÌÂÌÚ˚ Ë „Î‡‚Ì˚Â ÎËÚÓÒÙÂÌ˚Â ÔÎËÚ˚ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı GRS (Geotectonic Reference System). èÓ [40], Ò ÛÔÓ-
˘ÂÌËÂÏ

èÓÍ‡Á‡Ì‡ Í‡Ú‡ åË‡ ‚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡‚ÌÓÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË. ùÍ‚‡ÚÓ Ë ÏÂË‰Ë‡Ì˚ GRS ÁÂÏÌÓÈ ÒÙÂ˚
‚Á‡ËÏÌÓ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚. “é·˚˜Ì˚Â” „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ËÒÍË‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË. ÇÒÂ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ˚, ÍÓÏÂ ÄÙËÍË, Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ GRS (ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ‚ “Ó·˚˜Ì˚ı” „ÂÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı). ùÍ‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ GRS Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ï‡Î˚ÏË ÍÛ„‡ÏË GRS, Í ÍÓÚÓ˚Ï,
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Úfl„ÓÚÂ˛Ú ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. ÄÙËÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË GRS
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ä Éë–2 ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÚÌÂÒÚË ÚÂÍÚÓÌËÍÛ ÎË-
ÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ. é‰Ì‡ÍÓ Í “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ” fl˜ÂÈ-
ÍÂ “ÒÔÂ‰ËÌ„–ÔÎËÚ‡–ÒÛ·‰ÛÍˆËfl (ÍÓÎÎËÁËfl)” ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ fl˜ÂÈÍÛ “ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÔÂ‰ËÌ„‡–ÔÎËÚ‡ ç‡ÒÍ‡–ÄÌ‰ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
ÒÛ·‰ÛÍˆËË”. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ÁÓÌ˚ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË Ë ÍÓÎÎËÁËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸ Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. 

 

ëÔÂ‰ËÌ„.

 

 ëÂÈÒÏÓÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‰Ó ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ (ÒÏ. ËÒ. 6). ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó,
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ
“ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚” [28], ‰‡ÂÚ
‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÔÂ‰ËÌ„ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‰ÂÈÙ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
ÚÓ‚, ‡ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ˝ÚÓÚ
‰ÂÈÙ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ – ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Éë–0 Ë Éë–1, Ó ˜ÂÏ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸
‚˚¯Â. áÓÌ˚ “ÍÓÒÓ„Ó” ÒÔÂ‰ËÌ„‡ (Ò ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÓÈ ËÙÚÓ‚˚ı ‰ÓÎËÌ Ë ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌ˚ı Í ÌËÏ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚) Ú‡ÍÊÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â¯‡˛˘ÂÈ ÓÎË ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚ı ÁÓÌ. ÖÒ-
ÎË ·˚ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÒÔÂ‰ËÌ„ ·˚Î ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰‚ËÊÛ-
˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ·˚ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÓÒË ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Ä Ú‡-
ÍËı ÁÓÌ “ÍÓÒÓ„Ó” ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÔÂ‰ËÌ„ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó (·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ-
„Ó) ‡Ì„‡ – Éë–2.

ëÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÒÔÂ‰ËÌ„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÎË¯¸ 

 

Ô‡ÒÒË‚ÌÓÂ

 

 „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËÂ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ Ï‡ÌÚËË ÔË
‡Á‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÚÂÔÎÓ-
‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 

 

‡ÍÚË‚Ì˚È

 

“ÓÚÍÎËÍ” Ì‡ Ú‡ÍÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ıÂ·Ú‡. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚËÏ “‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸” ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. çÂ‰‡‚ÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡Í‚‡ÚÓËflı ÓÍÂ‡ÌÓ‚
[25, 26] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ Í ÁÓ-
Ì‡Ï ÒÔÂ‰ËÌ„‡, „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸ ‚ ÛÁÍÓÈ ÔË-
ÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. ÇÓ ‚ÒÂÈ ÊÂ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡
‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl,
‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ‚Ë‰Â Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ¯‡¸flÊÂÈ, ÔÓ
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓÚ ÓÒË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ [26]. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ û.å. èÛ-
˘‡Ó‚ÒÍËÈ Ì‡Á‚‡Î “·ÓÍÓ‚ÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡”. ëÛÚ¸ ˝ÚÓÈ “ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË” Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ì‡ ÓÒË ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ-
‡ÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ 

 

ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

 

 ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡Á‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ò „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÊ‡ÚËÂÏ ÔÓ Â„Ó ÔÂËÙÂËË fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡-

˛˘ÂÈ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı Ô‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛-
˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ ÔÓÚÓÍÓ‚ – ‰‚Ûı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë
‰‚Ûı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 1). ÑÎfl ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ˝ÚÓ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ ‚ ÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ˆÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚È ÔÓÚÓÍ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÂ‰ËÌ„) Ë ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ô‡‰ËÌ. óÂÚ-
‚ÂÚ˚È ÊÂ, Á‡Ï˚Í‡˛˘ËÈ ˆÂÌÚÓÒÚÂÏËÚÂÎ¸Ì˚È
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÚÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰ ÓÍÂ‡ÌÓÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ

 

êËÒ. 4.

 

 èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „Â-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 1-„Ó ‡Ì„‡
(Éë–1) ‚ Ï‡ÌÚËË áÂÏÎË. ê‡ÁÂÁ ‚‰ÓÎ¸ ˝Í‚‡ÚÓ‡, ‚Ë‰ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ûÊÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡

 

1

 

 – Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ Éë–0;

 

2

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ó‰ÌÓflÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚Ó ‚ÒÂÈ Ï‡Ì-
ÚËË ‚ àÌ‰Ó-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ fl˜ÂÈÍÂ Éë–1 Ë ‚ ÌËÊÌÂÏ
flÛÒÂ (‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË) ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ fl˜ÂÈÍÂ Éë–1; 

 

3

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË ‚ ‚ÂıÌÂÏ flÛÒÂ (‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË) ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ
ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ fl˜ÂÈÍÂ Éë–1; 

 

4

 

 – ÛÒÎÓ‚-
Ì˚È ‡‚ÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË; 

 

5

 

 –
ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ËÁÓÚÂÏ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË; 

 

6

 

 – ÁÓÌ‡ ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÏË„ËÛ˛˘‡fl ÔÓ‰ ‚ÎË-
flÌËÂÏ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ fl˜ÂÈÍ‡ı Éë–1; 

 

7

 

 – ËÙÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ ‚
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl Ì‡‰ Ó·Î‡Ò-
Ú¸˛ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl ‚ Éë–1; 

 

8

 

 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ Ì‡‰ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ‚ Éë–1 (ÔÓÚÓÚËÔ – ÄÙËÍ‡) Ë ‰ÂÈÙ ÏÂÊ‰Û
Ó·Î‡ÒÚflÏË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó Ë ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ Éë–1
(ÔÓÚÓÚËÔ˚ – Ó·Â ÄÏÂËÍË Ë Ö‚‡ÁËfl–Ä‚ÒÚ‡ÎËfl) 

 

íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ

àÌ‰Ó-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ

ÌËÊÌflfl Ï‡ÌÚËfl

‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl

 

ëéïëéï

ëéï

P
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ÉÓÌ˜‡Ó‚

Ï‡ÌÚËË ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‡ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ÏË
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ‰‚Ûı fl˜ÂÂÍ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÓÒ¸˛ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
˝ÚÛ ÍÓÌ‚ÂÍˆË˛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÎ Ä.É. äË‰fl¯ÍËÌ [17]
(ÒÏ. ÌËÊÂ ËÒ. 12). 

ÇÂÓflÚÌÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚ı ‚ÂıÌÂÏ‡ÌÚËÈ-
Ì˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ÏË, ÏÓ-
ÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ. çËÊÌËÈ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÚË‚ÓÔÓÚÓÍ ‚ ˝ÚËı fl˜ÂÈÍ‡ı
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‰‚ËÊÂÌË˛ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ˜ÚÓ ‚ÌÓÒËÚ
Ò‚Ó˛ “ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛” ÒÔÂˆËÙËÍÛ ‚ „ÂÓıËÏË˛
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ [6].

ÇÒÂ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı “Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ” „‡ÌËˆÂÈ, ‚ Â‰Ë-
ÌÛ˛ ÎËÚÓÒÙÂÌÛ˛ ÔÎËÚÛ.

ëÛ·‰ÛÍˆËfl. ëÂÈÒÏÓÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ flÒÌÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ” ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ ‚ “„Ófl˜Û˛” Ï‡ÌÚË˛. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ Ò‡ÁÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ, Í‡ÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆË-

ÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ˝Ú‡ ÎËÚÓÒÙÂ‡.
ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í ÌÂÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ „ËÔÓˆÂÌÚ˚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (ÁÓÌ‡ ÅÂÌ¸ÓÙ‡). í.Â. ÎËÚÓÒÙÂ‡
Í‡Í ·Û‰ÚÓ ·˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ú‚Â‰Ó-ıÛÔÍÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ÁÓÌÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÊÂÎÓ·‡ ÓÌ‡ ÒÌ‡˜‡Î‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ËÁ„Ë· (ÔÂÂıÓ‰
ÓÚ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 90° ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÁÓÌ‡ı ÒÛ·‰ÛÍˆËË), ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ ‡ÒÔflÏÎflÂÚÒfl.
á‰ÂÒ¸ ÛÏÂÒÚÌ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚Ó-
ÎÓÍÓÈ, ÍÓ„‰‡ ÂÂ Ò„Ë·‡ÌËÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á„Ë·‡-
ÌËÂÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á˚‚Û. ÖÒÎË Í ˝ÚÓÏÛ ‰Ó·‡‚ËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ÌÂ ÌÂÍ‡fl Â‰Ë-
Ì‡fl Ë ÏÓÌÓÎËÚÌ‡fl ÎËÚÓÒÙÂ‡, ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡ÒÒÎÓÂÌÌ‡fl Ë ¯‡¸ËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÒÏ.
‚˚¯Â ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡), ÚÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ ˝Ú‡ ÎËÚÓÒÙÂ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÍÓÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË Í ÌÂÈ ÛÒËÎËÈ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â-
„Ó ‚ÂÏfl ‚flÁÍÓ-ÛÔÛ„ÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË „ÓÌ˚ı ÚÓÎ˘.
(áÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÊÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í ˜ÚÓ, Ò
ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ÎËÚÓÒÙÂ‡ ‚Â‰ÂÚ
ÒÂ·fl Í‡Í ‚ÔÓÎÌÂ Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ.)

êËÒ. 5. äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ “ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚”. èÓ Ç.è. íÛ·Ëˆ˚ÌÛ Ë Ç.Ç. ê˚ÍÓ‚Û, ËÁ [45] 

ÅÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÓÌ‡ÏË (˜ÂÏ Ò‚ÂÚÎÂÂ, ÚÂÏ “ÚÂÔÎÂÂ”). ëÚÂÎÍË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ Ï‡ÌÚËË. óÂÌ˚È ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ Ì‡‚ÂıÛ – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ. èË ÔË·ÎËÊÂÌËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í ÁÓÌÂ ÌËÒıÓ‰fl-
˘Â„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ë ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ì‡ÍÎÓÌ ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ
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é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘‡fl ÎËÚÓÒÙÂ‡ ‚Â‰ÂÚ
ÒÂ·fl ÌÂ Í‡Í Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ, ‡ Í‡Í ‚flÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸,
ÚÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÒÚ‡ÂÚ ‰Û„ÓÈ ‚ÓÔÓÒ – Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÓÌ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚Ó˛ “ÔflÏËÁÌÛ” Ë Ì‡ÍÎÓÌ ÔÓ‰ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï Û„ÎÓÏ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÓÍÛÊÂÌËË “„Ófl˜ÂÈ”
Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ Ë ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍÓÈ
Ï‡ÌÚËË, ‡ ÌÂ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÌËÁ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË.

ÑÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Â˘Â ÌÂ ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ÍÓÌÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ Í‡Í ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡ Ì‡ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó “„Ófl˜Â-
„Ó” ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ fl˜ÂÈÍÂ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ áÂÏÎË ‚ Éë–1 (ÒÏ. ËÒ. 4) Ò ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÚ ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Í ÁÓÌÂ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ Éë–2, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÔˆËË ÔÎÂÈÚ-ÚÂÍÚÓÌËÍË. àÌÚÂÙÂÂÌˆËfl ˝ÚËı
‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Í‡Í ‡Á Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ
Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË), ‚ ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í ÚÂÔÂ¸ „Ó‚ÓflÚ, ÓÍÂ‡ÌÒÍ‡fl ÎË-
ÚÓÒÙÂ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ “Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ” (suction). 

äÓÎÎËÁËfl. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÒÚÛÎ‡Ú‡ÏË
ÔÎÂÈÚ-ÚÂÍÚÓÌËÍË, ÍÓÎÎËÁËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò·ÎËÊÂÌËfl ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÓ‚ Ë Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ “Á‡Í˚ÚËfl” ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. é‰Ì‡ÍÓ „‡ÌËˆ˚
Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ËÎË ıÓÚfl ·˚ ÍÓÌÙÓÏÌ˚ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚˚ÔÛÍÎ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl
(ËÏÂÌÌÓ Ú‡Ï Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÍÓÎÎËÁËfl) Ë Á‡ÚÛ‰Ìfl-
˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. ùÚ‡ ÒË-
ÚÛ‡ˆËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-ÉËÏ‡-
Î‡ÈÒÍÓ„Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓ-
Á‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔËËÁÏ‡,
Ó·‰ÛÍˆËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı
ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚. ÇÒÂ ̋ ÚË
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ç‡‰Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
3-„Ó ‡Ì„‡ (Éë–3). íÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ ÔÓ‰ ÓÍÂ‡Ì‡ÏË
Ë Ëı ÓÍ‡ËÌ‡ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ö„Ó
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÏÛ (Ï‡ÎÓ„ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ) ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ËÁÓÚÂÏ˚
600°, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Éë–2 – ‚
ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ÍÓÎÎËÁËË [18].
àÏÂÌÌÓ ‚ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó, 3-„Ó ‡Ì„‡ (Éë–3).
á‰ÂÒ¸ ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ËÌ‚ÂÒËÂÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‚ „ÂÓÒÙÂÂ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ‡ + ÎËÚÓÒÙÂ‡: ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0.1 „/ÒÏ3 ÏÂÌ¸¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚.
ùÚ‡ ËÌ‚ÂÒËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·Î‡-
ÒÚflı áÂÏÎË, „‰Â ËÏÂÂÚÒfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ‡, ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ-
˚. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ÁÓÌ˚
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡: ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÒÛ·-

‰ÛÍˆËË Ë ÍÓÎÎËÁËË. Ç ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ‰‚Ûı˙flÛÒÌ‡fl
ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÙÓÏ‡ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı fl˜ÂÂÍ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ê˝ÎÂfl (R), ÍÓÚÓÓÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. èË
R > 104 ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚Â fl˜ÂÈÍË ËÏÂ˛Ú ÚÂıÏÂÌÛ˛
(ÍÛÔÓÎ¸ÌÛ˛) ÙÓÏÛ, ‡ ÔË R ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 103–104

ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‚ÛÏÂÌ‡fl ‚‡ÎËÍÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl. 

äÛÔÓÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
‡ÁÏÂ˚ ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎËÚ (Ì‡-
ÔËÏÂ, íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰flÚ ‡ÁÏÂ˚ ÚË‡‰˚ “Á‡‰Û„Ó‚˚È ·‡ÒÒÂÈÌ–ÓÒÚÓ‚-
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êËÒ. 6. ëÂÈÒÏÓÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ‚ÍÂÒÚ ÁÓÌ
ÒÔÂ‰ËÌ„‡ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ): û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ àÌ‰ÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÈ, ûÊÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÈ. èÓ [43]

òÍ‡Î‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‚ÓÎÌ ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚ %. “ÉÓ-
fl˜ÂÂ” ÒÓÒÚÓflÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÎË¯¸ ‰Îfl ‚ÂıÌËı 100 ÍÏ
Ï‡ÌÚËË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ, Â„Ó “ÔÓ‰‚Ó-
‰fl˘ËÈ Í‡Ì‡Î” Ì‡ ÓÒË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ
ıÂ·ÚÂ (ëéï) ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl
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ÉÓÌ˜‡Ó‚

Ì‡fl ‰Û„‡–„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÊÂÎÓ·”. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‰Û„Ë
Ë ÊÂÎÓ·‡ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ÏË, ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú „ËÎflÌ‰˚, ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ‚ ÒÚÓÓÌÛ

ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡˛˘ÂÈÒfl ÔÎËÚ˚ Ë ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘ËÂ Ì‡Á‚‡Ì-
Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl
ÔÎËÚ˚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÚË‡‰˚ – ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡, ıÓÚfl Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â. ç‡
˝ÚÓ Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Â˘Â Ñ. ä‡Ë„ [38] ÓÍÓÎÓ
30 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‚˚‰‚ËÌÛ‚ Ë‰Â˛ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË-
ËÁÏ‡, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ ÔÎËÚ Ë ÔÓ-
ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı ‚
ÔÎ‡ÌÂ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘Ëı Ëı ÓÒ-
ÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡˛˘Ëı Ëı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÁÓÌ ÅÂÌ¸ÓÙ‡. ä‡Í ÚÂÔÂ¸
‚˚flÒÌflÂÚÒfl, ‰Îfl „ËÔÓÚÂÁ˚ Ñ. ä‡Ë„‡ ËÏÂ˛ÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â “„Ófl˜Â„Ó”
Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ fl˜ÂÈÍÂ Éë–1 (ÒÏ. ËÒ. 4),
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (ËÒ. 7). êÂÁ-
ÍÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛Ú ÒÓÒÂ‰ÌËÂ ÍÛ-
ÔÓÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ, ‚ ‡Á-
ÂÁÂ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
ÊÂÎÓ·‡, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ÁÓÌ˚ ÅÂÌ¸ÓÙ‡. 

ìÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛, „‰Â ÔÓÏËÏÓ ÒÛ·‰ÛÍˆËË
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÎËÁËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-
ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍËÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÔÓflÒ (ËÒ. 8).
ë·ÎËÊÂÌËÂ ÄÙËÍË Ò Ö‚‡ÁËÂÈ ‚ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ ‚ÂÏfl
ÒÓÁ‰‡ÎÓ “ÔÎÓÚÌÛ˛ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ” ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
·ÎÓÍÓ‚, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ˆÂÔÓ˜Í‡
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ (Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ):
ÄÎ¸·Ó‡ÌÒÍ‡fl, ë‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÂ‡ÒÍ‡fl, íËÂÌÒÍ‡fl,
è‡ÌÌÓÌÒÍ‡fl Ë ù„ÂÈÒÍ‡fl. éÌË ÓÍÛÊÂÌ˚ ËÁ‚ËÎËÒ-
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êËÒ. 8. ëıÂÏ‡ ÁÓÌ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ÁÓÌ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÓÔÓflÒ˚‚‡˛˘Ëı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ‚ ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-
ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍÓÏ „ÓÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ÔÓflÒÂ 

ñÂÔÓ˜Í‡ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ): ÄÎ¸·Ó‡ÌÒÍËÈ (Ä), ë‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÂ‡ÒÍËÈ (ë-Å), íËÂÌ-
ÒÍËÈ (í), è‡ÌÌÓÌÒÍËÈ (è), ù„ÂÈÒÍËÈ (ù) – ÓÍÛÊÂÌ‡ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚Ï ÍÓÌÚÛÓÏ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚Â„ÂÌÚÌ˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-ÔÓ-
ÍÓ‚Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ (ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËÂ ‚‰ÓÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË, ¯ÚËıË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚): 1 – å‡„Ë·Ë‰˚, 2 – ÄÔÂÌÌËÌ˚, 3 – ûÊÌ˚Â ÄÎ¸Ô˚, 4 – ÑËÌ‡Ë‰˚, 5 – ùÎÎËÌË‰˚, 6 – í‡‚Ë‰˚, 7 – èÓÌ-
ÚË‰˚, 8 – Å‡ÎÍ‡Ì˚, 9 – ä‡Ô‡Ú˚, 10 – ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÄÎ¸Ô˚, 11 – á‡Ô‡‰Ì˚Â ÄÎ¸Ô˚, 12 – ÒÓÓÛÊÂÌËfl äÓÒËÍË, 13 –
ÅÂÚË‰˚; 14 – “Á‡ÎË‚” Ì‡Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ‚ ‚Ë‰Â èËÂÌÂÂ‚. “ÅÂ¯Ë” ‚ ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÛÂ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ò ÚÂÏ
ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ì‡‰‚Ë„‡-ÔÓ‰‰‚Ë„‡: ùÓÎÓ‚‡fl (ä‡Î‡·ËÈÒÍ‡fl) – 15, ù„ÂÈÒÍ‡fl (äËÚÒÍ‡fl) – 16 Ë
äËÔÒÍ‡fl – 17. ëÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÂËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÍÂ‡Ì‡ íÂÚËÒ – àÓÌË˜ÂÒÍ‡fl (à) Ë
ãÂ‚‡ÌÚËÈÒÍ‡fl (ã)

(a)

(·)

êËÒ. 7. ÇÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ Ë ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛ˛˘Â„Ó Â„Ó ÂÁÍÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡,
ËÏËÚËÛ˛˘Â„Ó „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÊÂÎÓ· Ì‡‚ÂıÛ Ë ÁÓÌÛ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ. èÓ å.Ä. ÉÓÌ˜‡Ó‚Û Ë û.å. ÉÓ-
ÂÎÓ‚Û [23]

åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â Ó·‡Áˆ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ
ÒÔÎ‡‚‡ Í‡ÌËÙÓÎË Ò Ï‡¯ËÌÌ˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, ·˚ÎË ÔÓ‰Ó„Â-
Ú˚ ÒÌËÁÛ. ë‡Ï˚È ÌËÊÌËÈ ÒÎÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ ̃ ÂÌ˚Ï ̂ ‚Â-
ÚÓÏ. ‡  · – ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ÍÓÚÓ-
˚È ·˚Î ÔÂ‚‡Ì ‚ ‡ÁÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
˝Ú‡Ô‡ı
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Ú˚Ï ÍÓÌÚÛÓÏ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚Â„ÂÌÚÌ˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓ-ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ (ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËÂ ‚‰ÓÎ¸
˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË): å‡„Ë-
·Ë‰˚, ÄÔÂÌÌËÌ˚, ûÊÌ˚Â ÄÎ¸Ô˚, ÑËÌ‡Ë‰˚, ùÎ-
ÎËÌË‰˚, í‡‚Ë‰˚, èÓÌÚË‰˚, Å‡ÎÍ‡Ì˚, ä‡Ô‡Ú˚,
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â Ë á‡Ô‡‰Ì˚Â ÄÎ¸Ô˚, ÒÓÓÛÊÂÌËfl äÓ-
ÒËÍË, ÅÂÚË‰˚. ê‡Á˚‚˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÛÂ Í‡Í ·˚
‚ÓÒÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÒÛ·‰ÛÍˆËË – ùÓÎÓ‚ÓÈ (ä‡-
Î‡·ËÈÒÍÓÈ), ù„ÂÈÒÍÓÈ (äËÚÒÍÓÈ) Ë äËÔÒÍÓÈ, Ò
ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËfl ÒÏÂÒÚËÚÂÎfl Ì‡-
‰‚Ë„‡-ÔÓ‰‰‚Ë„‡. 

íË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚È ËÒÛÌÓÍ Â„ËÓÌ‡: 1) ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÍÂ‡Ì‡ íÂÚËÒ (Éë–2);
2) ÍÓÎÎËÁËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒ (Éë–2); 3) Ï‡Ì-
ÚËÈÌ˚È ‰Ë‡ÔËËÁÏ (Éë–3) Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ„Ó ÔË
Ò·ÎËÊÂÌËË ˝Í‡ÌËÛ˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚÓ‚. ëÛ·‰ÛÍˆËfl Ë ÍÓÎÎËÁËfl ÒÓÁ‰‡˛Ú Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ Ó·˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ÍÓÚÓ‡fl
ÂÁÍÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÓÒÚ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚ Ë ÒËÌ-
ıÓÌËÁËÛÂÚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó‰ËÌ ÓÚ
‰Û„Ó„Ó Â„ËÓÌ‡ı ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. ÇÎËflÌËÂ Ó·˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ÓÒÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl [37]. 

ÇÓÒıÓ‰fl˘ËÈ Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚ ˆÂÌÚÂ ‰Ë‡ÔË-
‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ „‡ÌË-
ˆÂ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÙÓÎ‡Ì‰‡ÏË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ-‚Â„ÂÌÚÌ˚ı ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓ-ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË ÓÌ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÁÍÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ı
‚ ÒÚÓÓÌÛ ‰Ë‡ÔË‡ ÔÓ„Ë·Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 7) – ÁÓÌ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË ÍÓ˚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÓÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‚˚ÔÛÍÎÛ˛ Í ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰Û áÓÌ‰ÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÔÂÂıÓ‰fl˘Û˛ Í
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÙÓÌÚ ¯‡¸flÊÂÈ ÉË-
Ï‡Î‡Â‚, Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÛÍÎ˚È ‚ ˛ÊÌ˚ı ÛÏ·‡ı. ä‡Í
ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÂÈÒÏÓÚÓÏÓ„‡ÙËË,
‚ÓÍÛ„ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ “Ó„ÌÂÌÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ”, ÌÓ ËÏÂÌ-
ÌÓ ÔÓ‰ áÓÌ‰ÒÍËÏ ‡ıËÔÂÎ‡„ÓÏ ÓÌÓ ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÈ “ÍÓÂÌ¸” – ÓÍÓÎÓ 400 ÍÏ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Á‰ÂÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ „Ë„‡ÌÚÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ (ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌ-
ÌÓ ÓÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ó-‚‡ ëÛÏ‡Ú‡ Í ̨ „Ó-Á‡-
Ô‡‰Û ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÍÓÌˆ‡ 2004 „.). Ç Ú˚ÎÛ ÊÂ ÉËÏ‡Î‡-
Â‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl íË·ÂÚ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Ë ÔÓ‰
ÌËÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚È ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‚˚ÒÚÛÔ
“„Ófl˜ÂÈ” Ï‡ÌÚËË Ò “ÍÓÌÂÏ” Ú‡ÍÊÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÓÍÓÎÓ 400 ÍÏ [39]. í‡Í ˜ÚÓ Ë Á‰ÂÒ¸ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔË-
ÁÌ‡ÍË „Ë„‡ÌÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡. íÓ ÂÒÚ¸

Ì‡ ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ Ö‚‡ÁËË Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂ-
ÙÂÂÌˆËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÍÓÎÎËÁËË Ë Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔËËÁÏ‡. 

èË Ï‡ÌÚËÈÌÓÏ ‰Ë‡ÔËËÁÏÂ, ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓÈ ÍÓ˚, ÌÂËÁ·ÂÊÌ‡ ‰‚Ûı˙flÛÒ-
Ì‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl (ÒÏ. ËÒ. 9), ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl [33].

(‡)

(·)

êËÒ. 9. èÓÒÚÂÈ¯‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÂÍ-
ÚÓÌÓÒÙÂÂ 

‡ – ÔÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ˝Ô˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘Ëı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÓÒflı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; ˜ÂÂÁ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ fl˜ÂÈÍË “‚ÚÂÍ‡-
ÂÚ” Ë ËÁ ÌÂÂ “‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ” Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (Ò. Ò ËÒ. 1, Ä); · – ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Â ÎËÌËË
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎË ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ.
Ç‡˘ÂÌËÂ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı (Ì‡ÔÓ-
‰Ó·ËÂ ÒÏÂÊÌ˚ı ¯ÂÒÚÂÂÌ) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
fl˜ÂÈÍ‡ı, ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË (Í‡Í Ì‡ ËÒ. 1, Ä),
ÌÓ Ë ‚ fl˜ÂÈÍ‡ı, ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÌËÊÌËı Ë ‚ÂıÌËı fl˜ÂÂÍ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ‡ Ëı
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‚ÂÍÚËÛ˛˘Ëı „ÂÓÒÙÂ
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äÓ‡ Ì‡‰ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï ‰Ë‡ÔËÓÏ, ‰Îfl ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
ËÁÓÒÚ‡ÁËË, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰‚ÓflÍÓ‚Ó„ÌÛÚÓÈ. ÑÛ„Ë-
ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Ì‡‰ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó
‰Ë‡ÔË‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ç‡ ÔÂËÙÂËË ÊÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‚ ‚Ë‰Â ̄ ‡¸flÊÂÈ, ‡ ÂÒÎË ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‰ÂÎÓ ‰Ó-
ıÓ‰ËÚ ‰Ó ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÚÓ ÔË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡
˝Ú‡ ÍÓ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·‰ÛˆËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÂËÙÂË˛
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡. ÇÂÓflÚÌÓ,
ËÏÂÌÌÓ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ‰Ë‡ÔË˚ Ì‡ ÔÂËÙÂËË ÓÍÂ‡Ì‡
íÂÚËÒ ÔÓÓ‰ËÎË ˆÂÎ˚È “èÂË‡‡·ÒÍËÈ” ÔÓflÒ ÓÙË-
ÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚, Ó·‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ô‡ÒÒË‚-
ÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ ÄÙÓ-Ä‡‚ËË. í‡Í‡fl Ú‡ÍÚÓ‚Í‡ „Â-
ÌÂÁËÒ‡ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡-
ÚËÓ‚Í‡ÏË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÂÂ Ó·‰ÛÍˆËfl ‡Á‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚÂÁÍÓÏ ‚ÂÏÂÌË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ËÏÂÌÌÓ ÎËÚÓÒÙÂ‡ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ËÏÂÎ‡
·ÓÎ¸¯Â ¯‡ÌÒÓ‚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ̃ ÂÏ ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓÓÊ‰ÂÌ-
Ì‡fl ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌÌ‡fl ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË [31].

èÓÏËÏÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ëÂ‰ËÁÂÏÌÓ-
ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 8, ËÏÂ˛ÚÒfl
Â˘Â ‰‚‡ – óÂÌÓÏÓÒÍËÈ Ë ûÊÌÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍËÈ.
éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl – ‰Ó 15–20 ÍÏ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
‚ÒÎÂ‰ Á‡ Ä.Ç. óÂÍÛÌÓ‚˚Ï [32], ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÌËÏË Ú‡Í-
ÊÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ‰Ë‡ÔË˚, ÚÓ ÔË-
‰ÂÚÒfl ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡ÌËˆ‡ ‰‚Ûı flÛÒÓ‚ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ÌËÏË Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡Ú¸Òfl (‡ ÚÓ˜ÌÂÂ – ‚‰‚Ë„‡Ú¸Òfl) ÔÓ‰
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ Ëı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl, ‚˚Á˚-
‚‡fl Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡Á (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â
‚ÌÛÚÂÌÌËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ¸fl) ˆÂÌÚÓ-
ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚Â„ÂÌˆË˛ ˝ÚËı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËÈ. óÂÌÓÏÓÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛: Ó·‡ÏÎfl˛˘ËÂ ÂÂ Ò
ÒÂ‚Â‡ (ÅÓÎ¸¯ÓÈ ä‡‚Í‡Á Ë ÉÓÌ˚È ä˚Ï) Ë Ò ˛„‡
(èÓÌÚË‰˚) ÓÓ„ÂÌ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸˛, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í‡Í ‡Á ‚ ÒÚÓÓÌÛ ˝ÚÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÓÍÎËÌ (Ú‡ÍÓÈ, Í‡Í ÉÓÌ˚È ä˚Ï)
Ó·‡˘ÂÌ Ò‚ÓÂÈ ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Â„Ó ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË. 

Ç‡ÎËÍÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. ä‡Í ÛÊÂ „Ó‚Ó-
ËÎÓÒ¸, ‚‡ÎËÍÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ˜ËÒÎ‡ ê˝ÎÂfl. éËÂÌÚËÓ‚Í‡
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ (Ò “ÍÓÌflÏË”) Ë ˜ÂÂ‰Û˛˘Ëı-
Òfl Ò ÌËÏË ‚Ô‡‰ËÌ (Ò “‡ÌÚËÍÓÌflÏË”) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „Â-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‚ „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó (·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
ÌÓ„Ó) ‡Ì„‡ – Éë–2.

Ç ÁÓÌ‡ı ÍÓÎÎËÁËË ÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÓÈ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏÛ ÓÓ„ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ-
flÒÛ. éÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ˜ÂÂ‰Û˛˘ËıÒfl
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ò ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÈ (“ÍÓÌfl-
ÏË”) Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ò ÛÚÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÓÈ (“‡ÌÚËÍÓÌflÏË”).
ìÚÓÌÂÌËÂ ÍÓ˚ ‚Ô‡‰ËÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl. óÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ò ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÓÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ò ÛÚÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ „ÂÓ-
ÒÙÂÂ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ‡ + ÎËÚÓÒÙÂ‡ (ÒÏ. ËÒ. 9). 

à‰Â˛ Ó Ú‡ÍÓÈ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚˚ÒÍ‡-
Á‡ÎË Ä.Ç. óÂÍÛÌÓ‚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÏÛ
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁÛ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ [32, ËÒ. 6, ‚]
Ë å.É. ãÂÓÌÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‡Î¸ÔËÈÒÍÓÈ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏËÍË ûÊÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl [19, ËÒ. 9]. ÅÓÎÂÂ
ÍÓÌÍÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÌÓÒÚË ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‡‚ÚÓÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡-
Ú¸Ë ‰Îfl ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ä‡‚Í‡-
Á‡ [14, ËÒ. 11, 27; 34]. 

áÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ – ˝ÚÓ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ
ıÂ·Ú˚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓflÒÓ‚, ‚ ËÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ –
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂ-
‰ËÌ„ÓÏ. èÓ Ò‚ÓËÏ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï ˝ÚÓ ÌÂ “ıÂ·Ú˚”,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ıÂ·Ú‡Ï ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚, ‡ Ò‚ÓÂ-
Ó·‡ÁÌ˚Â “Ú‡Î‡ÒÒÓÓÓ„ÂÌÌ˚Â” ÔÓflÒ‡, ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ Ë ¯ËËÌÓÈ ‚
Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
Ï˚Â Ò ÓÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓflÒ‡ÏË. ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÌÂ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË, ÒÂ‰ËÌ-
ÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ ıÂ·Ú˚ ‚˚„Îfl‰flÚ Ì˚ÌÂ Ì‡ ÚÓÔÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ‡ı ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Í‡Í ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚ı (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÒÂ‰ËÌÌÓ-
ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚) ÔÓ‰ÌflÚËÈ-ıÂ·ÚÓ‚ Ë ‚Ô‡‰ËÌ-
‰ÓÎËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ
ÏÓ˘ËÌËÒÚÓÒÚ¸˛ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ (ËÒ. 10).
ç‡ ˝ÚÓÏ Ó·˘ÂÏ ÙÓÌÂ ËÙÚÓ‚˚Â ‰ÓÎËÌ˚ ËÏÂ˛Ú
‚Ë‰ ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘Ëı
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ÏË Í ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‚Ô‡-
‰ËÌ‡Ï. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ‚‰ÓÎ¸
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÂÁÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌ˚ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ
ÏÓ˘ËÌËÒÚÓÒÚË. 

ä ̋ ÚÓÏÛ ÌÓ‚ÓÏÛ “ËÏË‰ÊÛ” ÂÎ¸ÂÙ‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
‰Ì‡ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ‚ÒÂ ˜‡˘Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏÛ˛
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ Û ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÛ˛ Û ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚Ô‡‰ËÌ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓ˚ (ËÒ. 11).
Ç ˝ÚÓÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÏÓÊÌÓ ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÓ‰-
ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ ‚ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ıÂ·Ú‡ı (“Ú‡-
Î‡ÒÒÓÓÓ„ÂÌÌ˚ı” ÔÓflÒ‡ı) Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡-
ÏË ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ ‚ ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓflÒ‡ı. 
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ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î Ä.É. äË‰fl¯ÍËÌ [17], Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì‡fl ‚‡ÎËÍÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl
(Éë–3) ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ „ÂÓÒÙÂÂ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ-
‡ + ÎËÚÓÒÙÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË (Éë–2), ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ (ËÒ. 12). 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË
Ä.É. äË‰fl¯ÍËÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 12, ‚–„) ‚‡ÎËÍÓ‚‡fl ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl – Ó‰ÌÓflÛÒÌ‡fl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ‡
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÔËÓ‰Â (ÒÏ.
ËÒ. 11) ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚ „‡ÌËˆ˚ åÓıÓ
(“ÍÓÌË”) ÔÓ‰ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ÔÓ‰ÌflÚËflÏË ÂÎ¸ÂÙ‡
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl ˝ÚÓÈ „‡-
ÌËˆ˚ (“‡ÌÚËÍÓÌË”) ÔÓ‰ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË
‰Ì‡. í‡ÍËÂ “ÍÓÌË” Ë “‡ÌÚËÍÓÌË” ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË; ÓÌË
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ (ËÒ. 13, ˝Ú‡Ô˚ 1, 2; ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ ËÒ. 9 Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÂÍÒÚ). ÑÎfl ÔÓÎÌÓÈ ÊÂ ÍÓÏÔÂÌ-

Ò‡ˆËË Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÌÛÚË ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ Ú‡ÍÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÓÍË, ÒÚÓ„Ó
Û‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË. ùÚË ÔÓÚÓÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÏÂÊ‰Û ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË Ë Ëı “‡ÌÚËÍÓÌflÏË” Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË
ÔÓ‰ÌflÚËflÏË Ë Ëı “ÍÓÌflÏË” „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËÓÌÌÓÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ. í‡Í‡fl ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ˆËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚Ô‡‰ËÌ
ÒÊ‡ÚËÂÏ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ,
Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÎËÒÚË˜ÂÒÍËı ‚˚‰‚Ë„Ó‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
û.ç. ê‡ÁÌËˆËÌ˚Ï [26].

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Í‡ÚËÌ‡ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ‚
Ó·Î‡ÒÚflı ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚, ÚÂÏ ‚ÒÂ
·ÓÎÂÂ fl‚ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì‡fl “ÏÓ˘ËÌËÒ-
ÚÓÒÚ¸” ˝ÚÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘‡fl ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë ‚Ô‡‰ËÌ˚. ùÚ‡ “ÏÓ˘ËÌË-
ÒÚÓÒÚ¸” Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë
‚Ô‡‰ËÌ˚, ÌÓ Ë Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÎÂ
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êËÒ. 11. ÉÎÛ·ËÌÌ˚È ‡ÁÂÁ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ˜ÂÂÁ ‡ÁÎÓÏÌÛ˛ ÁÓÌÛ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡. èÓ û.ç. ê‡ÁÌËˆËÌÛ [26]) 

èÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÌËÁÛ “ÍÓÌflÏË”, ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚ – “‡ÌÚËÍÓÌflÏË”. 

1 – ÓÒ‡‰ÍË; 2 – ÔÂ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl 2); 3 – ‚ÚÓ‡fl ÚÓÎ˘‡ (ÒÎÓË 2 Ë 3); 4 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
åÓıÓ; 5 – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ, ÍÏ/Ò
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êËÒ. 10. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È “ËÏË‰Ê” ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË, Ì‡ ÔËÏÂÂ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÄÚÎ‡ÌÚËÍË, ËÁ [3]
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êËÒ. 12. íÂÔÎÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ‰‚Ûı ‡Ì„Ó‚. ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ Ä.É. äË‰fl¯ÍËÌ‡ [17], Ò ÛÔÓ˘ÂÌËflÏË Ë ‰ÓÔÓÎ-
ÌÂÌËflÏË

‡ – ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ÎËÌÂÈÌ˚ı ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‚‡-
ÎÓ‚ Ë ‚Ô‡‰ËÌ (“‚‡ÎËÍÓ‚‡fl”), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ÔË ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÏ ÔÓ‰Ó„Â‚Â ÒÌËÁÛ; fl˜ÂÈÍË Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ÙÓÏ˚
ÒÓËÁÏÂËÏ˚ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‚ÂÍÚËÛ˛˘Â„Ó ÒÎÓfl (h),
Ò. Ò ËÒ. 1, Ä; · – ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ‚ ÙÓÏÂ Û‰ÎË-
ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË fl˜ÂÈÍË ÔË ÔÓ‰Ó„Â‚Â Ò·ÓÍÛ;
‚ – ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰‚Ûı ÍÛÔ-
Ì˚ı ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË fl˜ÂÂÍ ‚ ÒÎÓÂ ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ h (Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·) Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÏÂÎÍËı
fl˜ÂÂÍ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ÙÓÏ˚ (Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡) ÔË ÔÓ‰Ó-
„Â‚Â ÒÌËÁÛ ‚ ÎËÌÂÈÌÓÈ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÁÓÌÂ; „ – ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È
‡ÁÂÁ ÔÓ ÎËÌËË Ä–Å. äÓÒÓÈ ̄ ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚
ÁÓÌ˚ ÔÓ‰Ó„Â‚‡ 

1

2

3

4

êËÒ. 13. ëıÂÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ 

1 – ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚
Ï‡ÌÚËË (ÒÏ. ËÒ. 12); ‚ ÍÓÂ (Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÓ) ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ Ï‡ÌÚËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ-
ÚÓÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡‰ ÁÓÌ‡ÏË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë Â„Ó
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ Ì‡‰ ÁÓÌ‡ÏË ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ‚ ‚Ë‰Â ÎËÒÚË˜ÂÒÍËı ‚˚‰‚Ë„Ó‚ (‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ‡fl ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËfl) Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ô‡‰ËÌ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÈ; 2 – ËÁÓ-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÍÓ˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ “ÍÓ-
ÌÂÈ” ÔÓ‰ ÔÓ‰ÌflÚËflÏË Ë “‡ÌÚËÍÓÌÂÈ” ÔÓ‰ ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË
(‚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ 1 Ë 2 ÔÓËÒıÓ‰flÚ ·ÎËÁÍÓ-Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ); 3 – ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl (‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ Ë Û‰ÎËÌÂÌËÂ) ËÙÚÓ‚˚ı ‰ÓÎËÌ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ; 4 – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı ËÙÚÓ‚˚ı ‰ÓÎËÌ
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎÓÒÛ ÍÓ˚ Ò ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 

Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÓËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ [8, 23]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÍÂ‡ÌÒÍ‡fl ÍÓ‡, ÓÊ‰ÂÌÌ‡fl ‚
ÁÓÌ‡ı ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ-ÍÓÌ-
‚ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ‰ ÔflÏ˚Ï Û„-
ÎÓÏ Í ËÙÚÓ‚˚Ï ‰ÓÎËÌ‡Ï (ÒÏ. ËÒ 13, ˝Ú‡Ô˚ 3, 4) Ë
ÒÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ ‚ “Á‡ÔÂ˘ÂÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË” – Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
ÓÒË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl; ˝Ú‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡
ÔÓ¯Î‡ ÏËÏÓ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÚÂÎÂÈ Ë ÒÚÓÓÌÌË-
ÍÓ‚ ÚÂÍÚÓÌËÍË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ. 

êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 4-„Ó
‡Ì„‡ (Éë–4). ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ 4-„Ó ‡Ì„‡ (Éë–4) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂ-
ÏÓÙÎ˛Ë‰ÌÛ˛ ÍÓÌ‚ÂÍˆË˛ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚. ä ÚÂÏÓÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË
ÔË‚Ó‰ËÚ ˆÂÔ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ: ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘Ë Â˘Â Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÂÂ Ì‡ÍÓÔ-

ÎÂÌËfl; ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÌÂÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡
ËÁ Ï‡ÌÚËË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÂ ‚ ÌÂÈ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ ‚ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË; Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙Â-
Ï‡ Ë ËÌ‚ÂÒËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÚÓÎ˘Â. èÓ‰Ó·ÌÓÒÚË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ [8], „‰Â ËÁÎÓÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰-
ıÓ‰ Í ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË, ÚÂÍÚÓÌÓÙËÁËÍË, „ÂÓ-



ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 2      2006

äéãàóÖëíÇÖççõÖ ëééíçéòÖçàü ÉÖéÑàçÄåàóÖëäàï ëàëíÖå 17

ÚÂÍÚÓÌËÍË, ÏÓÒÍÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË, ÌÂÙÚflÌÓÈ „ÂÓÎÓ-
„ËË, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË, ÎËÚÓÎÓ„ËË, ÔÂÚÓÎÓ„ËË Ë
ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË. íÂÏÓÙÎ˛Ë‰Ì‡fl
ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛,
‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ [8, 23]. 

ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË – ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
‚ ÒÎÓËÒÚÓÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÔflÊÂÌ-
Ì˚ı ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÂ‚ Ë ÒËÌÍÎËÌÓËÂ‚, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ Ó·˘Â„Ó ÒÏflÚËfl. 

àÌÚÂÙÂÂÌˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡Á-
Ì˚ı ‡Ì„Ó‚. ùÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔË-
ÏÂ‡ÏË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÒ‚Â˘‡ÂÚÒfl ‚ [14]. á‰ÂÒ¸ ÊÂ Ï˚
Ó„‡ÌË˜ËÏÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓÏËÌ‡ÌËÂÏ Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁ‡ı, ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘Ëı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË. 

àÌÚÂÙÂÂÌˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ 0-„Ó
Ë 1-„Ó ‡Ì„Ó‚ (Éë–0 Ë Éë–1). é·Â ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚
“ÔË‚flÁ‡Ì˚” Í ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË (ÒÏ. ‚˚¯Â
ËÒ. 2, 4 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÂÍÒÚ). ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚Ë-
ÎÓ Î˛·ÓÔ˚ÚÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ëı ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË:
“Û‰‚ÓÂÌÌ˚È” Á‡Ô‡‰Ì˚È ‰ÂÈÙ Ó·ÂËı ÄÏÂËÍ Ë
‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
‰ÂÈÙ‡ Ö‚‡ÁËË Ë Ä‚ÒÚ‡ÎËË Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
200 ÏÎÌ. ÎÂÚ [21]. ÇÂÓflÚÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ÒÚÓÎ¸ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚È ·˚ÒÚ˚È ‰ÂÈÙ ÄÏÂËÍ fl‚ËÎÒfl ÔË˜ËÌÓÈ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÓÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ äÓ‰ËÎ¸Â–ÄÌ‰ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ ˝ÚËı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î Â˘Â
Ä. ÇÂ„ÂÌÂ [4]. í‡ÍÓÈ ÔÓflÒ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
Ó·ÂËı ÄÏÂËÍ ÌÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË.

àÌÚÂÙÂÂÌˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ 0-„Ó,
1-„Ó Ë 2-„Ó ‡Ì„Ó‚ (Éë–0, Éë–1 Ë Éë–2). “ì‰‚ÓÂÌ-
Ì‡fl” ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡ Ó·ÂËı ÄÏÂËÍ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı Ì‡‰‚Ë„‡ÌË˛ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÛ˛ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÛ. Ç “˜ËÒÚÓÏ” ‚Ë‰Â Ú‡ÍÓÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌÓ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÈ Ì‡ Á‡Ô‡‰ ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÄÏÂËÍÂ. ç‡ ÂÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú‡ ‰‡-
ÊÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. çÂ-
ÔÂ˚‚Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Á‰ÂÒ¸ ‚ÓÓ·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ì‡‰‚Ë-
„‡ÌËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÛ˛ ÎËÚÓÒÙÂÛ ‚
(Éë−0) + (Éë–1), ÍÓÚÓÓÂ ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ (Í‡Í ˝ÚÓ ˜‡ÒÚÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú) ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌË˛. ç‡ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ÊÂ ÓÍ‡ËÌÂ ûÊÌÓÈ ÄÏÂËÍË ˝ÚÓ Ì‡‰‚Ë„‡-
ÌËÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÎÓÒ¸ Ò ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ‚ Éë–2 (ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ). çÂ˜ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÏÂÊ‰Û
Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ÓÍ‡ËÌ‡ÏË ëÂ‚ÂÌÓÈ Ë ûÊÌÓÈ ÄÏÂ-
ËÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Â„ËÓÌ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ëÂ-
‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, „‰Â Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ÌÓÒËÚ Éë–2 ‚ ‚Ë-
‰Â “ÚÂÍÚÓÌÓÔ‡˚” ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚ Ï‡ÎÓÈ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ïÛ‡Ì-‰Â-îÛÍ‡ Ë ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ ÁÓÌÂ
ä‡ÒÍ‡‰Ì˚ı „Ó.

àÌÚÂÙÂÂÌˆËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ
1-„Ó, 2-„Ó, 3-„Ó Ë 4-„Ó ‡Ì„Ó‚ (Éë–1, Éë–2, Éë–3 Ë
Éë–4). ä‡Í „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÒÛ·‰ÛÍˆËfl, ÍÓÎÎË-

ÁËfl Ë ÒÔÂ‰ËÌ„ (Éë–2) ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı Ë
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ ‚ ÓÓ„ÂÌÌ˚ı Ë “Ú‡-
Î‡ÒÒÓÓÓ„ÂÌÌ˚ı” ÔÓflÒ‡ı, ÌÓ ÓÌË “Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛Ú”
Ë ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË (Éë–3) ‚ ÒÛ·„ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ (ÔË ÍÓÎÎËÁËË) ËÎË ÔÓ-
ÔÂÂ˜ÌÛ˛ (ÔË ÒÔÂ‰ËÌ„Â) ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ ÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ. 

Ç ÁÓÌ‡ı “ÍÓÒÓÈ” ÍÓÎÎËÁËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎÎËÁË-
ÓÌÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ÌÂ ÒÚÓ„Ó ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎflÌÓ Í ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËfl Éë–2 (ÍÓÎÎËÁËfl), Éë–3
(ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ) Ë Éë–4 (ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ
ÔË‚ÂÒÚË „ÂˆËÌÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ûÊÌÓ„Ó íflÌ¸-
ò‡Ìfl [42]. 

Ç ÁÓÌ‡ı “ÍÓÒÓ„Ó” ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
ËÌÚÂÙÂÂÌˆËfl ÚÂı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ:
Éë–1 (Ú‡ÌÒÚÂÌÒË‚ÌÓÂ, Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ Ò‰‚Ë„‡, ‡Á-
‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚), Éë–2 (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÂ-
‰ËÌ„ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ıÂ·-
Ú‡ – “Ú‡Î‡ÒÒÓÓÓ„ÂÌ‡”) Ë Éë–3 (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÒÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒË ÒÂ‰ËÌÌÓ-
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡‰ËÌ;
Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚). 

ÇçÖêÄçÉéÇÄü “ÉÖéÑàçÄåàóÖëäÄü 
äéçëíÄçíÄ”: éíçéòÖçàÖ åéôçéëíà 

ÉÖéÑàçÄåàóÖëäàï ëàëíÖå 
ä ÑãàíÖãúçéëíà ÉÖéÑàçÄåàóÖëäàï 

ñàäãéÇ êÄáçéÉé êÄçÉÄ

ä‡Í „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÚ‡Ú¸Ë, Ç.Ö. ï‡ËÌ ÛÒ-
ÏÓÚÂÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ËÂ-
‡ıËÂÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë ËÂ‡ıËÂÈ
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ˆËÍÎ‡ÏË ÇËÎ-
ÒÓÌ‡, ÅÂÚ‡Ì‡ Ë òÚËÎÎÂ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ÇÒÚ‡ÂÚ
‚ÓÔÓÒ Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚.

ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ (h)
„ÂÓÒÙÂ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚-
Ì‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (t)
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ (h/t) Í‡Í ‡Á Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ì‡Á‚‡ÌÌÛ˛
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ h/t ‰Îfl Éë–1, Éë–2, Éë–3· Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ËÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ ÇËÎÒÓÌ‡, ÅÂ-
Ú‡Ì‡ Ë òÚËÎÎÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍËı ÔÂ‰Â-
Î‡ı, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡Ì„‡ Éë Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ˆËÍÎÓ‚: 0.3–0.8 ÒÏ/„Ó‰. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Éë–3· ËÁ-Á‡ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
ÒÚË „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚, ÓÚ 100 ÍÏ
(„‡ÌËˆ‡ “N” ç.à. è‡‚ÎÂÌÍÓ‚ÓÈ) ‰Ó 220 ÍÏ („‡-
ÌËˆ‡ “L” à. ãÂÏ‡ÌÌ).
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ùÚÛ “ÚÂı‡Ì„Ó‚Û˛” ËÂ‡ıË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡‡Ò-
ÚËÚ¸ Í‡Í ‚‚Âı, Ú‡Í Ë ‚ÌËÁ (Éë–0 Ë Éë–4, ÒÏ. Ú‡·-
ÎËˆÛ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Éë–0 Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚-
ÏË ÒËÎ‡ÏË, ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÓÒÙÂ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ‡
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚Ò˛ áÂÏ-
Î˛. èË ˝ÚÓÏ h = 6370 ÍÏ (‡‰ËÛÒ áÂÏÎË), ‡ t ÏÓÊ-
ÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 850 + 850 = 1700 å‡. èÂ‚ÓÂ
ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚÂÁÍÛ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Â„ÂÌÂÓ‚ÒÍÓÈ è‡Ì„ÂË (ËÎË, ̃ ÚÓ ÔËÏÂÌÓ
ÚÓ ÊÂ, ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÔ‡‰‡ ˝ÚËı ÒÛÔÂÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÓ‚); ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ˆÂÌÚ ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ËÒ-
Ô˚Ú‡Î ÒÂ‚ÂÌ˚È ‰ÂÈÙ ËÁ ÓÍÓÎÓ˛ÊÌÓÔÓÎflÌÓ„Ó ‚
ÔË˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡‰‡
è‡Ì„ÂË ÒÂ‚ÂÌ˚È ‰ÂÈÙ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊËÎ-
Òfl Ò ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ è‡Ì„ÂË ‚
ÓÍÓÎÓÒÂ‚ÂÓÔÓÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ˜ÂÂÁ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÓÚÂÁÓÍ ‚ÂÏÂÌË – 850 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÏÂÂÏ h/t = 0.37 ÒÏ/„Ó‰.

ÑÎfl Éë–4 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÓÒÙÂ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ‡
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ, ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ,
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ËÈ ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÁÓÌ‡ı ÍÓÎ-
ÎËÁËË. éˆÂÌÍ‡ h ‰Îfl ˜ÂıÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–15 ÍÏ, ‡
ÓˆÂÌÍ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡Á ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË – 1–3 å‡.
Ç ËÚÓ„Â ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ h/t ~ 0.5 ÒÏ/„Ó‰.

ÑÎfl ‚ÒÂı ÔflÚË ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡Ì„Ó‚ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ ÛÒ-
Â‰ÌÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ h/t Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.45 ± 0.10 ÒÏ/„Ó‰ [13].
ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ – ˝ÚÓ
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ï‡ÎÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „ÂÓÒÙÂ˚ ÓÚ ÔÓ‰Ó¯‚˚ Í
ÍÓ‚ÎÂ ˝ÚÓÈ „ÂÓÒÙÂ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ h, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ t. ùÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË ‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÂÓÒÙÂ.

ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Í‡ÊÂÚÒfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï. åÓÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ „ÂÓÒÙÂ‡ı ‡ÁÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÓÚ 6370 ÍÏ ‰Ó 10 ÍÏ) ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ê˝ÎÂfl, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎfl ‚ıÓ‰ËÚ h3, ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ ˝ÚË „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÒÌÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚, Ì‡ÔÓ-
‰Ó·ËÂ ¯ÂÒÚÂÂÌ ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚ ˜‡Ò‡ı Ë ‰Û„Ëı
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı; ÎËÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÒˆÂÔÎÂÌ-
Ì˚ı ¯ÂÒÚÂÂÌ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ ÔË ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Û„-
ÎÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ëı ‚‡˘ÂÌËfl. èË‚Â‰ÂÏ ÔËÏÂ
Ú‡ÍÓÈ “ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÒÚË”.

çÂ‰‡‚ÌÓ ã.à. ãÓ·ÍÓ‚ÒÍËÈ Ë Ç.Ñ. äÓÚÂÎÍËÌ [20]
ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl
ÂÊËÏ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ Ï‡Ì-
ÚËË (ËÒ 14, ‡). èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ‚ÂıÌÂÏ‡Ì-
ÚËÈÌ˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Í‡Í ‡Á ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó

ı‡‡ÍÚÂ‡ “ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÒÚË” Ò ÌËÊÌÂÏ‡ÌÚËÈÌÓÈ
fl˜ÂÈÍÓÈ. ÇÂÓflÚÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ-
ÏÛ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ (ÒÏ. ËÒ 14, ·). ùÚ‡ ‡ÒËÏÏÂÚËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ áÂÏÎË ‚ Éë–1
Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÔÎ˛Ï‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ. 4). Ç ‚ÂıÌÂÈ ÊÂ Ï‡ÌÚËË ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Û˛Ú ‰‚Â ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚Â fl˜ÂÈÍË Éë–2, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÓÒ¸˛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡, Ì‡ÔÓ-
‰Ó·ËÂ ÏÂÎÍËı fl˜ÂÂÍ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 14, ‡.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÂıÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚-
Ì˚È ÔÓÚÓÍ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÂ‰ËÌ„) ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
fl˜ÂÈÍÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Í Á‡Ô‡‰Û, ÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ËÈ
Â„Ó ÌËÊÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÚÓÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Í
‚ÓÒÚÓÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 14, ·) Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ “ÒˆÂÔÎÂÌ” Ò „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ˜ÚÓ Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚
˝ÚÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ä‡ÒÌÓÏÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÄÙËÍË
(1 ÒÏ/„Ó‰), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÎËÌÂÈÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÒÚÓÓ-
ÌÛ Ä‡‚ËË (0.6 ÒÏ/„Ó‰). í‡ ÊÂ ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ë ‚ ÒÏÂÊÌÓÈ Ä‰ÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ –
1.09 ÒÏ/„Ó‰ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ëÓÏ‡ÎË Ë 0.86 ÒÏ/„Ó‰ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Ä‡‚ËË [5]. ùÚ‡ ‡ÒËÏÏÂÚËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÔË ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË Éë–0 Ë Éë–1 (ÒÏ. ‚˚-
¯Â) ÄÙËÍ‡ Ë Ä‡‚Ëfl ‰ÂÈÙÛ˛Ú Í ÒÂ‚ÂÛ (ÚÓ˜-
ÌÂÂ, Í ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ) ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡Ì-
ÚËË, ÚÓÎ¸ÍÓ Ä‡‚Ëfl Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ Ë
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÔÂ‰ËÌ„ ‚ ä‡ÒÌÓÏÓÒÍÓÈ Ë Ä‰ÂÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ‡ı. Ç ‚ÂıÌÂÈ ÊÂ Ï‡ÌÚËË ÏÂÊ‰Û ÄÙËÍÓÈ Ë
Ä‡‚ËÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‰‚Â ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚Â
fl˜ÂÈÍË Éë–2, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÒ¸˛ ÒÔÂ‰ËÌ„‡, Ì‡ÔÓ-
‰Ó·ËÂ fl˜ÂÂÍ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ 14. 

èÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË ÓˆÂÌËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÒÍÓÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‡Á-
ÌÓ„Ó ‡Ì„‡. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔflÏÓ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂÓ‚ fl˜ÂÈÍË (ÒÏ. ËÒ. 9).

ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË Éë–1 ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10000 ÍÏ (˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ‰ÎËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÛ„‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË, Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÌÚËÔÓ-
‰‡Î¸ÌÓÒÚË ‰‚Ûı ˆÂÌÚÓ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ –
ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÔÎ˛ÏÓ‚,
ÒÏ. ËÒ. 4), ÔË ÂÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÏÂÂ (ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÒÂÈ Ï‡ÌÚËË Ò ÍÓÓÈ)
ÓÍÓÎÓ 2900 ÍÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl „ÓËÁÓÌ-
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êËÒ. 14. “ëˆÂÔÎÂÌÌÓÒÚ¸” fl˜ÂÂÍ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡

‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ Ï‡ÌÚËË (ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸). èÓ ã.à. ãÓ·ÍÓ‚ÒÍÓÏÛ
Ë Ç.Ñ. äÓÚÂÎÍËÌÛ [20], Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË.

Ç ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯Â fl˜ÂÂÍ, ˜ÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ Ó‰ÌËı ÏÂÎÍËı
fl˜ÂÈÍ‡ı ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÍÛÔÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË,
‡ ‚ ˜ÂÂ‰Û˛˘ËıÒfl Ò ÌËÏË Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓ‚˚Ï ÙÓÌÓÏ ‰Û„Ëı ÏÂÎÍËı fl˜ÂÈÍ‡ı ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ (ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÒÓ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ÏË ¯ÂÒÚÂÌflÏË). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓÈ “ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÒÚË” Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, “ÒÂ˚Â” fl˜ÂÈÍË ËÏÂ˛Ú ·oÎ¸¯Û˛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÌËı ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ‚ “·ÂÎ˚ı” fl˜ÂÈÍ‡ı. ÜËÌ˚Â ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÚÂ „‡ÌË-
ˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË ÏÂÎÍËÏË fl˜ÂÈÍ‡ÏË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ (ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ÁÓÌ˚
ÒÔÂ‰ËÌ„‡).

· – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ
ÔÓÂÍÚÛ “The Mantle Electromagnetic and Tomography (MELT) Experiment”. èÓ [36], Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ.

å‡Î˚Â ˝ÎÎËÔÒ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÎË‚ËÌ‡, ÍË‚˚Â ÒÓ ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆÂ –
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ˝Ô˛˚ – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÌ‚ÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl. ÄÒËÏÏÂÚËfl ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Í Á‡Ô‡‰Û (10.1 ÒÏ/„Ó‰) Ë Í ‚ÓÒÚÓÍÛ
(4.5 ÒÏ/„Ó‰) ÓÚ ÓÒË ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Í Á‡Ô‡‰Û Ë Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ̋ ÚÓÈ ÓÒË Ë ‚ ‡ÒËÏÏÂÚËË
ÎËÌÁ˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË; Ò„Û˘ÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ‚ ÎËÌÁÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl; ˜ÂÌÓÂ ÔflÚÌÓ ‚ ˆÂÌÚÂ ÎËÌÁ˚ – Û˜‡ÒÚÓÍ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl
Ï‡ÌÚËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ú‡ÍÊÂ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÓÒË ÒÔÂ‰ËÌ„‡. äÛÔÌ‡fl ÒÚÂÎÍ‡ ‚ÌËÁÛ – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË
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ÉÓÌ˜‡Ó‚

Ú‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚)
‚ Éë–1 ‡‚Ì‡ (0.45 × 10000)/2900 ≈ 1.55 ÒÏ/„Ó‰. ÉÓ-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË Éë–2 ‡‚ÂÌ ‡ÒÒÚÓ-
flÌË˛ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‰Ó Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.
ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ Á‡ Ú‡ÍÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ˆËÙÛ
3000 ÍÏ, ÚÓ ÔË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÏÂÂ fl˜ÂÈÍË (ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ò ÍÓ-
ÓÈ) ≈ 665 ÍÏ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓˆÂÌÍÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ Éë–2 (ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡)
‡‚ÌÓÈ (0.45 × 3000)/665 ≈ 2.03 ÒÏ/„Ó‰. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÔÓÎÓ‚ËÌ‡
ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ‡fl ‚˚¯Â “·ÓÍÓ‚‡fl
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ÒÔÂ‰ËÌ„‡” (ÚÂÏËÌ û.å. èÛ˘‡Ó‚-
ÒÍÓ„Ó). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ÒÔÂ‰ËÌ-
„‡ (ä‡ÒÌÓÏÓÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ıÂ·ÂÚ É‡ÍÍÂÎfl ‚ ÄÍÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ Ë ‰.) „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ
fl˜ÂÈÍË Éë–2 ÌÂ‚ÂÎËÍ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 ÒÏ/„Ó‰. 

éñÖçäÄ ïÄêÄäíÖêçéâ ëäéêéëíà 
ÑÖîéêåÄñàà Ç àÖêÄêïàóÖëäà 
ëéèéÑóàçÖççõï ÉÖéëîÖêÄï: 

ùîîÖäí “ëãÄÅéÉé áÇÖçÄ”

ä‡Í „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ: ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl), ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ó·˙-
ÂÏÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚ [9, 22]. Ç˚-
¯Â Â˜¸ ¯Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÔËÏÂÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ „ÂÓÒÙÂ‡ı
‡ÁÌÓ„Ó ‡Ì„‡. éˆÂÌÍ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÒÎÂ‰Û˛˘Â-
ÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ [13].

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ÏÂı‡ÌËÍÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ
ÒÂ‰˚ Ë ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛ ‚ ‡·ÓÚÂ [9], Ú‡ÍÓ‚Ó: 

(1)

á‰ÂÒ¸ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÓÏÂ˘ÂÌÓ ‚ ˆÂÌÚ
ÍÓÌ‚ÂÍÚËÛ˛˘Â„Ó ÒÎÓfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ h.
éÒ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Z Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚‚Âı ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ‚ÓÒ-

ıÓ‰fl˘Â„Ó ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. vz Ë  Ó·ÓÁÌ‡-

˜‡˛Ú, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ËÁ-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÓÒË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÓÚ ÔÓ-
‰Ó¯‚˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÍÓÌ‚ÂÍÚËÛ˛˘ÂÈ „ÂÓÒÙÂ˚. Ç
˝ÚËı Í‡ÈÌËı ÚÓ˜Í‡ı vz = 0, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ˝ÚËı ÚÓ˜-
Í‡ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ

εz'
dv z

dz
---------.=

εz'

ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ËÏ Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚. åÂÊ‰Û
˝ÚËÏË ÚÓ˜Í‡ÏË vz ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ. ÑÎfl ÔÓÒÚÂÈ¯Â„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Ú‡ÍÓÈ
Á‡ÍÓÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Â˘Â ÑÊ. ì. ê˝ÎÂÂÏ (ÒÏ. ‚ [9]) Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛: 

(2)

„‰Â: A – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ vz ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú (‚
ÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÎÓfl), „‰Â z = 0. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ (1),
Ì‡ıÓ‰ËÏ: 

(3)

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÙÓÏÛÎ (2) Ë (3) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ó·‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ vz Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó

‰ÂÙÓÏ‡ˆËË  ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÔÓ

Ò‚ÓÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ëı ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË (ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ÒÎÓfl) ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸
ÏÌÓÊËÚÂÎÂÏ π/h.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÂÓÒÙÂ ‡ÁÌÓ-
„Ó ‡Ì„‡ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏ
˝ÚËı „ÂÓÒÙÂ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl. ÑÎfl Éë–1 Ë ‚ÒÂÈ Ï‡ÌÚËË ÓÌ‡
ËÏÂÂÚ ÔÓfl‰ÓÍ 1.5 × 10–16 Ò–1, ‰Îfl Éë–2 Ë ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË – 7 × 10–16 Ò–1, ‰Îfl Éë–3 Ë „ÂÓÒÙÂ˚ ‡ÒÚÂ-
ÌÓÒÙÂ‡ + ÎËÚÓÒÙÂ‡ – ÓÚ 1.3 × 10–15 Ò–1 ‰Ó 6.0 ×
× 10–15 Ò–1 , ‰Îfl Éë–4 Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ÒÍÎ‡‰-
˜‡Ú˚ı ÔÓflÒ‡ı – 4.5 × 10–14 Ò–1.

ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı
ÔÓflÒ‡ı, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÓfl‰Í‡, 6 × 10–14 Ò–1

[8], ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÍÓ Í ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ‰Îfl Éë–4 Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË.

áÄäãûóÖçàÖ

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÂÓÒÙÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á-
ÌÓ„Ó ‡Ì„‡, Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ̂ ËÍ-
ÎÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÁÍËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – 0.45 ±
± 0.10 ÒÏ/„Ó‰ – Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‚‡ÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÓ Í‡Í ‚ÌÂ‡Ì„Ó‚‡fl “„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ‡”. ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ – ˝ÚÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÍÓÓÒÚ¸
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ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ï‡ÎÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „ÂÓÒÙÂ-
˚ ÓÚ ÔÓ‰Ó¯‚˚ Í ÍÓ‚ÎÂ ˝ÚÓÈ „ÂÓÒÙÂ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡. ùÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
„ÂÓÒÙÂ. ÖÂ ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Â‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ Â‡Î¸Ì˚Â (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÓfl‰Í‡) ÓˆÂÌ-
ÍË ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë
ÒÔÂ‰ËÌ„‡. 

é ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ ‚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ (Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ ‰Û„Ëı
Ì‡ÛÍ‡ı) ‡‚ÚÓ ÛÊÂ ÔËÒ‡Î [8], ÔÂ‰ÎÓÊË‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÔËÏÂ‡ “ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË”. èÓÒÎÂ‰Ìflfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
(σt/η ~ 1) ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í
‚flÁÍÓÒÚË ÒÎÓËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÂ 1, Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓfl‰Í‡. èÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
“ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË” Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ Ï‡Î‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÚÂÏÓÙÎ˛-
Ë‰ÌÓÈ ‚‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ
(Éë–4, ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂ “„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚” ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ ‰Îfl Éë–3‡ Ë Éë–3‚ (ÒÏ.
Ú‡·ÎËˆÛ, ‚ÓÔÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡ÍË). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ̋ ÚÓ ·Û‰ÂÚ 350 ÍÏ/0.45 ÒÏ/„Ó‰ ≈ 80 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ‚Ó
‚ÚÓÓÏ – 75 ÍÏ/0.45 ÒÏ/„Ó‰ ≈ 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ. óÚÓ ÓÚ-
‡Ê‡˛Ú ˝ÚË ˆËÙ˚ ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒ-
ÚÓËË, ÔÓÍ‡ ÌÂflÒÌÓ. 

ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl. éÌ‡ Ó·-
‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÂÓÒÙÂ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì„‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ, Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‡Ì„‡, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓ-
ÒÙÂ‡ ËÏÂÂÚ ‚ÒÂ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Â‡Î‡ı. ùÚÓÚ
Ù‡ÍÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌËÂÏ ‡·ÒÚ-
‡ÍÚÌÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË “Í‡ÒÍ‡‰ÌÓÈ” ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËË ‚ „ÂÓÒÙÂ‡ı áÂÏÎË [24]. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Â‡-
Î‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËÈ ˝ÙÙÂÍÚ‡
“ÒÎ‡·Ó„Ó Á‚ÂÌ‡”. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ó·¯ËÌÓÈ,
ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò ·ÓÎÂÂ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ, ÌÓ ·˚ÒÚÓÈ ‡Á˚‚ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ.

Ä‚ÚÓ ËÒÍÂÌÌÂ ÔËÁÌ‡ÚÂÎÂÌ ÂˆÂÌÁÂÌÚ‡Ï ‡Í‡-
‰ÂÏËÍÛ êÄç Ç.Ö. ï‡ËÌÛ Ë ‰ÓÍÚÓÛ „ÂÓÎ.-ÏËÌ. Ì‡-
ÛÍ Ç.ë. ÅÛÚÏ‡ÌÛ Á‡ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÔÓ-
ÊÂÎ‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ„‡Ï-
ÏÓÈ “ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ˚ êÓÒÒËË” Ë ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà („‡ÌÚ ‹ 98-05-64868).
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Abstract—A concept of geodynamics of hierarchically subordinate geospheres developed by the author is
briefly characterized. Geospheres of different ranks—(i) the Earth as a whole, (ii) the mantle and the crust,
(iii) the upper mantle and the crust, (iv) the asthenosphere + the lithosphere, and (v) sedimentary cover—are
successively enclosed in one another. Convective geodynamic systems of the respective ranks function in each
of these geospheres. Such systems are composed of cells controlled by balanced arrangement of the tectonic
flow and consisting, in turn, of domains of horizontal compression and horizontal extension alternating in
chessboard order. The hierarchical organization of geodynamic systems implies that the domain of a lower rank
(a larger scale) is simultaneously a system of a higher rank (a smaller scale). The interference of geodynamic
systems of various ranks generates the entire spectrum of tectonic units of different scales, from the substan-
tially continental Northern Hemisphere and the Indo–Atlantic segment of the Earth to small folds in orogenic
belts. The geodynamic systems of various ranks reveal quantitative correlation with the hierarchical series of
geodynamic cycles established by V.E. Khain [29]. The ratios of the thicknesses of the geospheres, where geo-
dynamic systems of various ranks work, to the duration of the geodynamic cycle of the respective rank fall
within a very narrow range of 0.45 ± 0.10 cm/yr. Therefore, this ratio may be regarded as an out-of-rank geo-
dynamic constant that has dimensionality of velocity. Its formal physical meaning is a time-averaged rate of
uplift of a minor elementary body of a geosphere from bottom to top during the geodynamic cycle. This rate
may be deemed a characteristic velocity of the ascending convective flow in any of the aforementioned geo-
spheres. The physical and geologic reality of this velocity is confirmed by realistic (within an order of magni-
tude) estimates of rates of continental drift and oceanic spreading deduced from this value. In contrast to the
average velocity of tectonic flow, the average rate of deformation is variable and inversely proportional to the
thickness of a geosphere of a respective rank. Not only does the thickness of a geosphere decrease with increas-
ing rank but also the respective geodynamic system functions within more local areas. This is a specific real-
ization of the abstract computer model of cascade convection in geospheres [24]. The increase in the deforma-
tion rate within increasingly local areas is a manifestation of the weak link effect. The essence of this effect is
clearly demonstrated by a combination of extensive but slow ductile deformation and more local but faster brit-
tle failure resulted from small-scale deformation in the Earth’s crust.


