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Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ, ìèíåðàëîãèÿ è ïåò ðî ëî ãèÿ êèì áåð ëè òî âûõ ïî ðîä òðóá êè
Äüÿí ãà

Ñ.À.ÁÀÁÓØÊÈÍÀ, Ç.À.ÀËÒÓÕÎÂÀ

Òðóá êà Äüÿí ãà ðàñ ïî ëî æå íà â ïðåä å ëàõ Êó éîê ñêî ãî êèì -
áåð ëè òî âî ãî ïîëÿ ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè
(ßÀÏ) (ðèñ. 1). Áîëü øè íñòâî òåë äàí íî ãî ïîëÿ íå àë ìà çî -
íîñ íû, íå çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü îò íî ñèò ñÿ ê ïî òåí öè àëü íî
àë ìà çî íîñ íûì è ëèøü åäè íè÷ íûå òåëà, â ò.÷. òðóá êà Äüÿí -
ãà, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ óáî ãîé àë ìà çî íîñ íîñ òüþ. Òðà äè öè îí -
íûå êðè òå ðèè àë ìà çî íîñ íîñ òè òà êèå êàê íà ëè ÷èå â ïî ðî -
äàõ ìè íå ðà ëîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè, íèç êèå êîí öåí òðà -
öèè òè òà íà è æå ëå çà è äðó ãèå [4], äëÿ àë ìà çî íîñ íûõ òåë ñå -
âåð íîé ÷àñ òè ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè íå õà ðàê -
òåð íû. Ýòèì è îïðå äå ëÿ åò ñÿ àê òó àëü íîñòü äå òàëü íî ãî èç -
ó÷å íèÿ äàí íî ãî îá ú åê òà.

Âîç ðàñò òðóá êè 234±21 ìëí.ëåò , îïðå äå ëåí íûé Rb-Sr ìå -
òî äîì (À.È.Çàé öåâ, ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ), ñî îò âå òñòâó åò ðàí íå -
ìå çî çîé ñêîé ýïî õå êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà (Ò2). Âîç -
ðàñò ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèõ ñî ïðÿ æåí íóþ ñ òðóá êîé àë ìà çî íîñ -
íóþ Æèëó-79, óñòà íîâ ëåí íûé ìå òî äîì òðå êîâ óðà íà,
158±12 ìëí.ëåò (J3) è ñî îò âå òñòâó åò ñðåä íå ìå çî çîé ñêîé ýïî -
õå [8]. Àíàëîãè÷íûé âîç ðàñò òðóá êè 156±10 ìëí.ëåò äàëè è
U-Pb îïðå äå ëå íèÿ ìå òî äîì SHRIMP, ïðî âå äåí íûå Ó.Ãðèô -
ôè íîì ñ êîë ëå ãà ìè [15]. Âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû èìå þò âå -
íäñêèé âîç ðàñò, ÷òî õà ðàê òåð íî è äëÿ òðó áîê Àðõàíãåëüñêîé
àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè, êî òî ðûå, êàê èç âåñ òíî, òàê æå íà -
õî äÿò ñÿ íà ñå âå ðå, íî â åâ ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè.

Â îñíî âó èç ó÷å íèÿ ïî ëî æå íû êîë ëåê öèè ëà áî ðà òî ðèè
ãå î ëî ãèè è ïåò ðî ëî ãèè êèì áåð ëè òîâ ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ.
Êåð íî âîå îïðî áî âà íèå ïðî âå äå íî ïî ñêâà æè íå íà ãëó áè íó
59 ì. Ñîñ òàâ ïî ðîä îïðå äå ëÿë ñÿ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ õè ìè -
êî-àíà ëè òè ÷åñ êîé è ñïåê òðàëü íûõ, à ìè íå ðà ëîâ — â ðåíò-
ãå íîâ ñêèõ ìå òî äîâ àíà ëè çà ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ.

Ïåò ðîã ðà ôèÿ. Òðóá êà Äüÿí ãà ñëî æå íà àâ òî ëè òî âîé
êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé ñ íå ðàâ íî ìåð íûì ñî äåð æà íè åì
êñå íî ëè òîâ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, âêëþ ÷å íèé ñåð ïåí òè íè òîâ è 
àâ òî ëè òîâ (ðèñ. 2, À). Êñå íî ëè òû â îñíîâ íîì ïðåä ñòàâ ëå -
íû êðóï íî çåð íèñ òû ìè êàð áî íàò íû ìè ïî ðî äà ìè. Çíà ÷è -
òåëü íî ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ èí òåí ñèâ íî èç ìå íåí íûå êñå íî -
ëè òû õëî ðèò-ñåð ïåí òèí-òàëüê-ñëþ äèñ òî ãî ñî ñòà âà âî ëîê -
íèñ òî-ïëàñ òèí ÷à òî ãî   ñòðî å íèÿ   ñ   ðåä êè ìè  ìåë êè ìè
(0,02 ìì) çåð íà ìè ñôå íà, èëè ìèê ðî çåð íèñ òûå ôëî ãî ïèò-
öå î ëèò-ñåð ïåí òè íî âûå ïî ðî äû ñ ïëàñ òèí ÷à òû ìè âû äå ëå -
íè ÿ ìè ñëþ äû è çåð íà ìè êâàð öà. Àâòîëèòû â ïî ðî äå ìåë -
êèå, èõ ðàç ìåð íå ïðå âû øà åò 3—6 ìì. Ñðå äè àâ òî ëè òîâ îò -
ìå ÷à þò ñÿ ÿäåð íûå è áåçú ÿ äåð íûå îá ðà çî âà íèÿ. ßäðà ÷àùå
âñå ãî — âêðàï ëåí íè êè â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ñåð ïåí òè íè çè -
ðî âàí íî ãî îëè âè íà (ñì. ðèñ. 2, Á, Â), êñå íî ëè òû îñà äî÷ íûõ 
ïî ðîä, ðåæå ìàê ðîê ðèñ òû ôëî ãî ïè òà (ñì. ðèñ. 2, Ã). Â ÿä -
ðàõ áî ëåå êðóï íûõ àâ òî ëè òîâ íå ðåä êî ïðè ñó òñòâó þò ìàê -
ðîê ðèñ òû ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà (ñì. ðèñ. 2, Ä),
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ êèì áåð ëè òî âûõ ïî ëåé ñå âåð íîé ÷àñ òè ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè:

êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ: 1 — ×î ìóð äàõ ñêîå, 2 — Âîñ òî÷ íî-Óêó êèò ñêîå, 3 — Çà ïàä íî-Óêó êèò ñêîå, 4 — Îãî íåð-Þðÿõ ñêîå, 5 — Ìåð ÷èì -

äåí ñêîå, 6 — Ìî ëî äèí ñêîå, 7 — Êó î éêñêîå, 8 — Òî ëó îï ñêîå, 9 — Õîð áó ñó îí ñêîå, 10 — Êó ðà íàõ ñêîå, 11 — Áè ðè ãèí äèí ñêîå, 12 —

Ëó ÷à êàí ñêîå, 13 — Äþ êåí ñêîå,   14 — Ñðåä íå êó î íàï ñêîå,   15 — Àðû-Ìàñ òàõ ñêîå,   16 — Ñòà ðî ðå ÷åí ñêîå, 17 — Îðòî-Ûàð ãèí ñêîå,

18 — Ýáå ëÿõ ñêîå, 19 — Òîì òîð ñêîå
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Ðèñ. 2. Êèì áåð ëè òî âûå ïî ðî äû, ñëà ãà þ ùèå òðóá êó Äüÿí ãà:

àâ òî ëè òî âàÿ êèì áåð ëè òî âàÿ áðåê ÷èÿ: À — ñ ïî ðôè ðî âû ìè âû äå ëå íè ÿ ìè ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà è ôëî ãî ïè òà, â ÿäðå çåð íî

èëü ìå íè òà, Á — â àâ òî ëè òå íå èç ìå íåí íûé îëè âèí, Â — â ÿäðå ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûé îëè âèí, Ã — â ÿäðå ôëî ãî ïèò; Ä — êðóï íûé àâ -

òî ëèò ñ ïî ðôè ðî âû ìè âû äå ëå íè ÿ ìè ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà; àâ òî ëè òî âàÿ êèì áåð ëè òî âàÿ áðåê ÷èÿ: Å — â ÿäðå êñå íî ëèò îñà -

äî÷ íîé ïî ðî äû ñî ñëå äà ìè ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèè, Æ — ñî ñëå äà ìè ðå çîð áöèè àâ òî ëè òîâ âìå ùà þ ùåé êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé, Ç —

âêðàï ëåí íèê ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà ðàñ ïîëîæåí êàê â àâ òî ëè òå, òàê è âî âìå ùà þ ùåé ïî ðî äå; íè êî ëè ^



ôëî ãî ïè òà, ðåä êî èëü ìå íè òà è ãðà íà òîâ. Â ñâÿ çó þ ùåé ìàñ -
ñå êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷èè îò ìå ÷à þò ñÿ ìàê ðîê ðèñ òû ôëî -
ãî ïè òà, èëü ìå íè òà è ãðà íà òîâ îò 2 äî 6 ìì. Ñ ãëó áè íîé ñî -
äåð æà íèå îá ëîì êîâ îñà äî÷ íûõ ïîðîä è àâòîëèòîâ
óìåíüøàåòñÿ.

Â âåð õíèõ ãî ðè çîí òàõ òðóá êè (äî 54,7 ì) çà ëå ãà åò ìåë êî -
îá ëî ìî÷ íàÿ àâ òî ëè òî âàÿ êèì áåðëèòî âàÿ áðåê ÷èÿ ñå ðî ãî
öâå òà ñ âû ñî êèì (25%) ñî äåð æà íè åì êñå íî ëè òîâ îñà äî÷ -
íûõ ïî ðîä ðàç ìå ðîì 2—8 ìì. Áî ëåå êðóï íûå îá ëîì êè
(10—12 ìì) îò ìå ÷à þò ñÿ ðåä êî.

Òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè áðåê ÷èè îïðå äå ëÿ þò ñÿ ðàñ ïðîñ -
òðà íå íè åì ìåë êèõ àâ òî ëè òîâ, êî ëè ÷åñ òâî êî òî ðûõ äîñ òè ãà åò 
10%. Âîê ðóã êñå íî ëè òîâ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä îá ðà çó þò ñÿ àñèì -
ìåò ðè÷ íûå ìåë êî ïîð ôè ðî âûå îá îëî÷ êè øè ðè íîé 1—4 ìì
(ñì. ðèñ. 2, Å). Íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû àâ òî ëè òû êàð áî -
íàò-ôëî ãî ïèò-ïå ðîâ ñêèò-èëü ìå íè òî âî ãî ñî ñòà âà. Êðî ìå
òîãî, çåð íà ïå ðîâ ñêè òà, èëü ìå íè òà è òè òà íî ìàã íå òè òà îá ðà -
çó þò ïðå ðû âèñ òûå êàé ìû âîê ðóã ïñåâ äî ìîð ôîç ïî îëè âè íó
è ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëÿ þò ñÿ ñðå äè êðèï òî çåð íèñ òî ãî êàð -
áî íàò íî ãî áà çè ñà îñíîâ íîé ìàñ ñû, â êî òî ðîì ðàñ ïî ëî æå íû
ìåë êèå óäëè íåí íûå ïëàñ òèí êè ñâåò ëî-áó ðî ãî ôëî ãî ïè òà.
Çåð íà ïå ðîâ ñêè òà è èëü ìå íè òà ÷àñ òî îá ðà çó þò ñðîñ òêè.
×àñòü àâ òî ëè òîâ èìå åò êàð áî íàò-ñåð ïåí òèí-òè òà íî ìàã íå òè -
òî âûé ñî ñòàâ è ìèê ðî ëè òî âóþ ñòðóê òó ðó îñíîâ íîé ìàñ ñû.
Ìåë êèå àâ òî ëè òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âèò ðî ôè ðî âîé ñòðóê òó -
ðîé îñíîâ íîé ìàñ ñû è êàð áî íàò-ëè ìî íèò-ã¸òè òî âûì ñî ñòà -
âîì. Ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ èëü ìå íèò ñî äåð æà ùèå áåçú ÿ äåð íûå
ìåë êî ïîð ôè ðî âûå àâ òî ëè òû ñ êðóï íî çåð íèñ òîé îñíîâ íîé
ìàñ ñîé, âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì òè òà íî ìàã íå òè òà ïðè îò ñó -
òñòâèè ïå ðîâ ñêè òà. Îòëè ÷è òåëü íàÿ îñî áåí íîñòü äàí íî ãî
òèïà àâ òî ëè òà — ïðè ñó òñòâèå îò íî ñè òåëü íî êðóï íûõ çå ðåí
êàð áî íà òà â îñíîâ íîé ìàñ ñå, êàê â ôîð ìå óäëè íåí íûõ ïëàñ -
òè íîê ðàç ìå ðîì 0,1´0,05 ìì, âîç ìîæ íî çà ìåñ òèâ øå ãî ôëî -
ãî ïèò, òàê è ñî õðà íèâ øèõ î÷åð òà íèÿ ìåë êèõ ïñåâ äî ìîð ôîç
ñåð ïåí òè íà ïî îëè âè íó.

Â èí òåð âà ëå ãëó áèí 54,7—55,7 ì çà ëå ãà åò àòàê ñè òî âàÿ
àâ òî ëè òî âàÿ êèì áåð ëè òî âàÿ áðåê÷èÿ ñ íèç êèì ñî äåð æà -
íè åì êñå íî ëè òîâ è àâ òî ëè òîâ (3—5%). Äëÿ ïî ðî äû õà ðàê -
òåð íû âû ñî êàÿ ñòå ïåíü ñî õðàí íîñ òè îëè âè íà è øè ðî êîå
ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ÷àñ òè÷ íî ðå çîð áè ðî âàí íûõ ìåë êèõ ñåð -
ïåí òè íè òîâ ñ ðå ëèê òà ìè îëè âè íà. Àòàêñèòîâàÿ òåê ñòó ðà
îïðå äå ëÿ åò ñÿ íà ëè ÷è åì íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ ÿäåð íûõ
àâ òî ëè òîâ ñ àñèì ìåò ðè÷ íû ìè ìåë êî ïîð ôè ðî âû ìè îá îëî÷ -
êà ìè (ñì. ðèñ. 2, Á). Îñî áåí íîñòü ñî ñòà âà òà êèõ àâ òî ëè òîâ
— ïðè ñó òñòâèå îëè âè íà êàê â ÿä ðàõ (êðóï íûå çåð íà), òàê è
â îá îëî÷êàõ (ìåë êèå âêðàï ëåí íè êè). Ñðå äè ïî ñëåä íèõ
ïðå îá ëà äà þò çåð íà èäè î ìîð ôíîé, ãè ïè äè î ìîð ôíîé, ðåæå
îâàëü íîé ôîð ìû, çà êëþ ÷åí íûå â ñïëîø íûå êàé ìû ïå ðîâ -
ñêè òà, èëü ìå íè òà è òè òà íî ìàã íå òè òà. Êðî ìå îëè âè íà â îá -
îëî÷ êàõ âñòðå ÷à þò ñÿ îêðóã ëûå è îâàëü íûå âêðàï ëåí íè êè
ôëî ãî ïè òà. Áà çèñ îñíîâ íîé ìàñ ñû îá îëî ÷åê ïðåä ñòàâ ëåí
êðèï òî çåð íèñ òûì êàð áî íà òîì, â êî òî ðîì ðàñ ïî ëî æå íû
ìåë êèå (0,05—0,1 ìì) æåë òî âà òî-áó ðûå óäëè íåí íûå ïëàñ -
òèí êè ôëî ãî ïè òà è èäè î ìîð ôíûå çåð íà ïå ðîâ ñêè òà, íå ðåä -
êî â ñðàñ òà íèè ñ èëü ìå íè òîì. Êîí òàê òû àâ òî ëè òîâ ñî ñâÿ -
çó þ ùåé ìàñ ñîé íå ðîâ íûå, ïî ñòå ïåí íûå, ñî ñëå äà ìè ðå çîð -
áöèè (ñì. ðèñ. 2, Æ). ×àñ òî ãðà íè öà ïðî õî äèò ïî ñå ðå äè íå
ïñåâ äî ìîð ôî çû ñåð ïåí òè íà ïî îëè âè íó (ñì. ðèñ. 2, Ç),
îäíà ÷àñòü êî òî ðîé íà õî äèò ñÿ â àâ òî ëè òå îëè âèí-ôëî ãî -
ïèò-êàð áî íàò-ïå ðîâ ñêè òî âî ãî ñî ñòà âà, à âòî ðàÿ — âî âìå -
ùà þ ùåì ðå ëèê òî âî-ïî ðôè ðî âîì ìèê ðî çåð íèñ òîì áà çè ñå
ñåð ïåí òèí (îëè âèí)-õëî ðèò (ôëî ãî ïèò)-êàð áî íàò íî ãî ñî -
ñòà âà, â êî òî ðîì çåð íà ïå ðîâ ñêè òà è òè òà íî ìàã íå òè òà ñî -

õðà íÿ þò ñÿ ëèøü âîê ðóã ïî ðôè ðî âûõ âûäåëåíèé ñåð ïåí òè- 
íèç è ðî âàí íî ãî îëèâèíà.

Â ñðåä íåì â êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷èè ñî äåð æà íèå ïîð-
ôè ðî âûõ âû äå ëå íèé â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ñåð ïåí òè íè çè ðî -
âàí íî ãî îëè âè íà ñî ñòàâ ëÿ åò 40—50% îá ú å ìà ïî ðî äû. Íà
äîëþ áî ëåå êðóï íûõ (2—5 ìì) êîð ðî äè ðî âàí íûõ îâàëü -
íîé ôîð ìû âêðàï ëåí íè êîâ ïðè õî äèò ñÿ 5—10%. Â ïñåâ äî -
ìîð ôî çàõ ñåð ïåí òè íà ïî îëè âè íó ñî äåð æàò ñÿ âêëþ ÷å íèÿ
îò íî ñè òåëü íî êðóï íûõ (0,06 ìì) çå ðåí òè òà íî ìàã íå òè òà. Â 
îò äåëü íûõ âêðàï ëåí íè êàõ çà ôèê ñè ðî âà íû âêëþ ÷å íèÿ
öèðêîíà.

Æèëà-79 ñëî æå íà êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé ñ ìàñ ñèâ íîé 
òåê ñòó ðîé öå ìåí òà òåì íî-ñå ðî ãî öâå òà. Êñå íî ëè òû ïðåä -
ñòàâ ëå íû èç âåñ òíÿ êà ìè, èõ ñî äåð æà íèå ñî ñòàâ ëÿ åò 20%,
ðàç ìåð 2—7 ñì. Êîí òàê òû êñå íî ëè òîâ ñ îñíîâ íîé ìàñ ñîé
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ÷åò êèå, áåç âè äè ìûõ èç ìå íå íèé. Âè çó -
àëü íî â ïî ðî äå âû äå ëÿ þò ñÿ êðàñ íûé è òåì íî-êðàñ íûé ïè -
ðîï, ðàç ìå ðîì 1—3 ìì; æåë âà êè ïèê ðî èëü ìå íè òà îêðóã -
ëîé ôîð ìû 1—5 ìì è åãî îñêîë êè ñî ñãëà æåí íû ìè óãëà ìè
ðàç ìå ðîì 1—2 ìì; îëè âèí è ïñåâ äî ìîð ôî çû ñåð ïåí òè íà
ïî îëè âè íó ðàç ìå ðîì îò 2 äî 5 ìì.

Ìè íå ðà ëî ãèÿ. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ îñíîâ íûõ ìè íå ðà -
ëîâ èç ó÷à å ìûõ ïî ðîä ïðè âå äåí â òàá ëè öàõ 1—4. 

Îëè âèí øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí è âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå ïî -
ðôè ðî âûõ âû äå ëå íèé â êà ÷åñ òâå ÿäåð àâ òî ëè òî âûõ îá ðà çî -
âà íèé è êàê ìè íå ðàë ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû. Áîëü øè íñòâî
êðèñ òàë ëîâ èìå åò îêðóã ëóþ èëè ýëèï ñî âèä íóþ ôîð ìó, à
ìåë êèå çåð íà (<1ìì) èíîã äà îá ëà äà þò êðèñ òàë ëîã ðà ôè ÷åñ -
êîé îãðàí êîé. ×å òû ðå çåð íà îëè âè íà (òàáë. 1, àíà ëè çû 5,
11, 16, 18) ñ ñî äåð æà íè åì ôîð ñòå ðè òî âî ãî êîì ïî íåí òà
91,1—91,7%, Cr2O3 0,03—0,06% è CaO 0,04—0,05% îò âå -
÷à þò ïî ñî ñòà âó àíà ëî ãàì èç âêëþ ÷å íèé â àë ìà çàõ [3].

Ãðà íà òû â êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷èè âñòðå ÷à þò ñÿ â âèäå
îá ëîì êîâ è åäè íè÷ íûõ çå ðåí èñ êà æåí íî-îâàëü íîé ôîð ìû.
Ñðå äè îá ëîì êîâ îò ìå ÷å íû èí äè âè äû ñ ðå ëèê òà ìè çî íàëü -
íîé êå ëè ôè òî âîé êàé ìû, ñòðî å íèå âíóò ðå íåé ÷àñ òè êî òî -
ðîé òîí êî âî ëîê íèñ òîå è ñî ñòàâ õëî ðè òî âûé, à âíåø íÿÿ,
ïðè çìà òè ÷åñ êè çåð íèñ òàÿ ÷àñòü ñëî æå íà ñëþ äîé. Ïðè ýòîì
ìåë êèå ïëàñ òèí êè ôëî ãî ïè òà ðàñ ïî ëî æå íû ïà ðàë ëåëü íî
êîí òó ðó çåð íà. Èíîã äà êå ëè ôè òè çà öèÿ ïðè âî äèò ê ïî ëíî -
ìó èñ ÷åç íî âå íèþ ãðàíàòà.

Ïî ñî ñòà âó (òàáë. 2) ïðå îá ëà äà þò ãðà íà òû ïå ðè äî òè òîâ,
ñðå äè êî òî ðûõ çà ìåò íóþ ðîëü (31%) èã ðà þò ïî òåí öè àëü íî 
àë ìà çî íîñ íûå ðàâ íî ìåð íî çåð íèñ òûå ëåð öî ëè òû è âåð ëè -
òû. Ïîä ÷è íåí íàÿ ðîëü (19%) ïðè íàä ëå æèò ãðà íà òàì èç
èëü ìå íèò-ðó òè ëî âûõ ìàã íå çè àëü íî-æå ëå çèñ òûõ è âû ñî -
êîõ ðî ìèñ òûõ ìàã íå çè àëü íûõ ýê ëî ãè òîâ. Êðî ìå òîãî, âû -
äå ëÿ åò ñÿ åùå îäíà ãðóï ïà ãðà íà òîâ (7%), ïðè íàä ëå æà ùàÿ ê 
àë ìà çî íîñ íûì ìàã íå çè àëü íî-æå ëå çèñ òûì áè ìè íå ðàëü íûì 
ýê ëî ãè òàì [6]. Â Æèëå-79 âñòðå ÷å íî çåð íî ãðà íà òà àë ìàç -
íîé àñ ñî öè à öèè äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà [6].
Äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå àâ òî ðà ìè, òàê æå óêà çû âà þò íà òî,
÷òî çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ãðà íà òîâ êàê òðóá êè, òàê è æèëû,
ïðè íàä ëå æèò ãðà íà òàì èç ëåð öî ëè òîâ è ïè ðîê ñå íè òîâ
(ðèñ. 3, À).

Èëüìå íèò âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå êñå íî ìîð ôíûõ çå ðåí ðàç -
ìå ðîì 0,1—0,5 ìì, â ïå ðè ôå ðèé íûõ çî íàõ êî òî ðûõ ðàñ ïî -
ëî æå íû îêðóã ëûå âû äå ëå íèÿ ïå ðîâ ñêè òà. Â ïî ðî äàõ òðóá -
êè è æèëû ìè íå ðàë ïðåä ñòàâ ëåí ïèê ðî ðàç íîñ òÿ ìè ñ íèç -
êîé (Cr2O3 0,10%) è óìå ðåí íîé (Cr2O3 2,27%) õðî ìèñ òîñ -
òüþ (ñì. òàáë. 2, ñì. ðèñ. 3, Á, Â). Ñðå äè èëü ìå íè òîâ èç
æèëû çà ôèê ñè ðî âà íî çåð íî íèç êî ìàã íå çè àëü íî ãî íå êèì -
áåð ëè òî âî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ. Ïî äàí íûì À.È.Äàêà [6], âñå
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çåð íà ïèê ðî èëü ìå íè òà êðóï íåå 150 ìê èìå þò ðå àê öè îí -
íóþ êàé ìó òè òà íî ìàã íå òèò-ïå ðîâ ñêè òî âî ãî ñî ñòà âà. Îáðà -
çî âà íèÿ èëü ìå íè òà ðàç ìå ðîì 100—5 ìê èí òåí ñèâ íî çà ìå -
ùà þò ñÿ òè òà íî ìàã íå òè òîì âïëîòü äî ïî ëíûõ ïñåâ äî ìîð -
ôîç. Âñòðå ÷å íî çåð íî íèç êî ìàã íå çè àëü íî ãî èëü ìå íè òà
ðàç ìå ðîì 15 ìê ñî ñòðóê òó ðà ìè ðàñ ïà äà àð ìàë êî ëè òà, ïî
ñâî èì õà ðàê òå ðèñ òè êàì — òè ïè÷ íûé ïðåä ñòà âè òåëü èëü -
ìå íè òîâ èç ìàã íå çè àëü íî-æå ëå çèñ òûõ ýê ëî ãè òîâ. Ïî äîá -
íûì ñî ñòà âîì (íà ëè ÷èå ñòðóê òóð ðàñ ïà äà íå èñ ñëå äî âà -
ëîñü) îá ëà äà åò èç ó÷åí íûé àâ òî ðà ìè ìàê ðîê ðèñ òàëë èëü ìå -
íè òà èç ïî ðîä òðóá êè. Âåñü ïèê ðî èëü ìå íèò íå çà âè ñè ìî îò
ðàç ìå ðà çå ðåí èìå åò êñåíîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå.

Ñðå äè ìàê ðîê ðèñ òàë ëîâ øïè íå ëè èç ïî ðîä Æèëû-79
âû äå ëÿ þò ñÿ ïðåä ñòà âè òå ëè èç àë ìà çî íîñ íûõ è ïî òåí öè -
àëü íî àë ìà çî íîñ íûõ äó íè òîâ è ãàð öáóð ãè òîâ, ãðà íàò-
õðîì øïè íå ëå âûõ   è øïè íå ëå âûõ óëüòðà áà çè òîâ (ñì. òàáë.
2, ðèñ. 3, Ã, Ä). Ïî íà áëþ äå íè ÿì àâ òî ðà ðà áî òû [6], àëþ -
ìîõ ðî ìèò, òàê æå êàê è ïèê ðî èëü ìå íèò, îêðó æåí òè òà íî -
ìàã íå òè òî âîé îá îëî÷ êîé. Â åäè íè÷ íûõ çíà êàõ îò ìå ÷å íû
àëþ ìîõ ðî ìè òû è ñðå äè áî ëåå ìåë êèõ çå ðåí (100 ìê). Ñðå -
äè ÷àñ òèö ðàç ìå ðîì ìåíü øå 50 ìê ïðå îá ëà äà åò òè òà íî ìàã -
íå òèò. Â ïî ðî äàõ òðóá êè Äüÿí ãà (òàáë. 3, àíà ëè çû 1, 2) àâ -
òî ðû ñòàòüè ïðî à íà ëè çè ðî âà ëè äâà ìèê ðî çåð íà õðîì øïè -
íå ëè (50´50 ìê) è îäíî çåð íî ôåð ðèø ïè íå ëè (250´150 ìê).

Ìàê ðîê ðèñ òàë ëû ôëî ãî ïè òà ðàç ìå ðîì 5´2 ìì, ðåæå
8´5 ìì, ÷åò êî ïëå îõ ðî è ðó þ ùèå îò ñâåò ëî-áó ðî ãî ïî Np äî
èí òåí ñèâ íî áó ðî ãî öâå òà ïî Ng, íå ðåä êî êàð áî íà òè çè ðî âà -
íû ïî òðå ùèí êàì è ñî ñòî ðî íû ïðè çìà òè ÷åñ êèõ ãðà íåé.
Ñëþ äû îêðó æå íû îò íî ñè òåëü íî êðóï íû ìè (0,1 ìì) çåð íà -
ìè òè òà íî ìàã íå òè òà è èëü ìå íè òà. Íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ
íà áëþ äà þò ñÿ èçî ãíó òûå óçêèå ëåé ñòû ñ ÷åò êîé ñïàé íîñ -
òüþ ïî ïåð âî ìó ïè íà êî è äó. Èíîã äà âñòðå ÷à þò ñÿ êðóï íûå
(4 ìì) ïëàñ òèí êè âåð ìè êó ëè òà. Â ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñå íà îò -

äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ îò ìå ÷à þò ñÿ ìèê ðîê ðèñ òàë ëû ôëî ãî ïè òà 
ðàç ìå ðîì <500 ìê è êðàñ íî âà òî-áó ðûå ïëàñ òèí êè áè î òè òà
ðàç ìå ðîì 1,5´0,05 ìì.

Ïðåä âà ðè òåëü íîå èç ó÷å íèå ñî ñòà âà (òàáë. 4) çå ðåí ôëî -
ãî ïè òà ïî êà çà ëî, ÷òî ñðå äè íèõ âñòðå ÷à þò ñÿ ïðåä ñòà âè òå -
ëè èç ðàç ëè÷ íûõ ìàí òèé íûõ êñå íî ëè òîâ (ñì. ðèñ. 3, Å, Æ),
ïðè ðî äà êî òî ðûõ ìî æåò áûòü êàê ïåð âè÷ íîé, òàê è âòî ðè÷ -
íîé [13, 14], à òàê æå àíà ëî ãè ôå íîê ðèñ òî âîé àñ ñî öè à öèè
ôëî ãî ïè òîâ â êèì áåð ëè òàõ ßêó òèè [1, 17]. Êðî ìå òîãî, íà
äè àã ðàì ìå Ð.Ìèò ÷åë ëà [17], ÷àñòü èç ó÷åí íûõ ôëî ãî ïè òîâ
ïî ïà äà åò â ïîëå ìèê ðî ôå íîê ðèñ òî âîé àñ ñî öè à öèè îðàí æå -
è òîâ è ëàï ðî è òîâ. Îäíà êî, êàê áó äåò ïî êà çà íî äàëü øå, ïî
õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ïî ðî äû òðóá êè Äüÿí ãà íå ïðè íàä ëå -
æàò íè ê îðàí æå è òàì, íè ê ëàì ïðî è òàì. Ýòî ïî çâî ëÿ åò
óòâåð æäàòü, ÷òî ôëî ãî ïè òû ÿâ ëÿ þò ñÿ êñå íîê ðèñ òàë ëà ìè.

Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä. Êî ýô ôè öè åíò
êîí òà ìè íà öèè äëÿ âñåõ ïðî à íà ëè çè ðî âàí íûõ îá ðàç öîâ

C.I.=(SiO2+Al2O3+Na2O)/(2K2O+MgO)=1,02—1,34
íå ïðå âû ñèë ïðåä åëü íî ãî 1,7 çíà ÷å íèÿ äëÿ íå êîí òà ìè -

íè ðî âàí íûõ êèì áåð ëè òîâ [7], ÷òî äîñ òèã íó òî áëà ãî äà ðÿ
ìå òî äè êå îò áî ðà ïðîá, ïðè ìå íÿ å ìîé â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ
óæå íà ïðî òÿ æå íèè ìíî ãèõ ëåò, êîã äà èç íà âå ñîê óäà ëÿ åò ñÿ 
âåñü âè çó à ëè çè ðó þ ùèé ñÿ êñå íî ãåí íûé ìà òå ðè àë. Äàí íûå
ïî ñî äåð æà íèþ ãëàâ íûõ ýëå ìåí òîâ ïî ðîä òðóá êè è æèëû,
ïðè âå äåí íûå â òàáë. 5, óêà çû âà þò íà òî, ÷òî îíè îò íî ñÿò ñÿ
ê òè ïè÷ íûì êèì áåð ëè òàì [16]. Îòëè ÷è òåëü íàÿ ÷åð òà —
ïî íè æåí íûå ñî äåð æà íèÿ â èõ ñî ñòà âå CO2, K2O è CaO.
Íèç êèå ñî äåð æà íèÿ äâóõ ïî ñëåä íèõ êîì ïî íåí òîâ õî ðî øî
óâÿ çû âà þò ñÿ ñ íå çíà ÷è òåëü íûì êî ëè ÷åñ òâîì ôëî ãî ïè òà,
êàð áî íà òà, ïå ðîâ ñêè òà, à òàê æå îò ñó òñòâè åì àïà òè òà è
ìîíòè÷åëëèòà.

Ñâî å îá ðà çèå ñî ñòà âà ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà ïðî ñëå æè âà -
åò ñÿ ïðè àíà ëè çå ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ äè àã ðàìì, ïðåä ëî æåí -
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2. Ïðå äå ëû  êî ëå áà íèé  è  ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ãëàâ íûõ êîì ïî íåí òîâ ñî ñòà âà ìàê ðîê ðèñ òàë ëîâ ìè íå ðà ëîâ â ïî ðî äàõ òðóá êè
Äüÿí ãà è Æèëû-79

Ìè íå ðàë ×èñ ëî àíà ëè çîâ Òåëî Êîì ïî íåíò 

Ãðà íàò 139 Òðóá êà Äüÿí ãà CaO FeOîáù Cr2O3

3,75—6,12
4,79

0,28—13,39
8,14

0,20—6,90
2,89

162 Æèëà-79 4,02—7,36
5,03

6,11—13,95
7,93

0,20—8,29
3,27

Èëüìå íèò 53 Òðóá êà Äüÿí ãà (ïðî áà 1) MgO TiO2 Cr2O3

6,35—11,75
8,65

40,28—51,61
47,79

0,09—1,34
0,54

68 Òðóá êà Äüÿí ãà (ïðî áà 2) 6,45—13,35
8,90

42,71—53,77
47,91

0,10—1,92
0,52

59 Æèëà-79 0,51—11,24
8,29

40,15—50,21
45,76

0,19—2,27
0,78

Øïè íåëü 60 Æèëà-79 Al2O3 TiO2 Cr2O3

2,34—37,50
10,94

0,00—2,84
0,54

18,45—61,95
49,89

Ïðè ìå ÷à íèÿ. 1. Àíàëèçû âû ïîë íå íû íà ðåí òãå íîâ ñêîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå Jeol â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ; àíà ëè òèê Í.Â.Ëåñ êî âà. 2. Â ÷èñ ëè òå -
ëå — âà ðè à öèè ñî ñòà âà, â çíà ìå íà òå ëå — ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ïî âû áîð êå.
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Ðèñ. 3. Ñîñ òà âû ãðà íà òîâ (À), èëü ìå íè òîâ (Á, Â), øïè íå ëåé (Ã, Ä) è ôëî ãî ïè òîâ (Å, Æ) èç êèì áåð ëè òî âûõ ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà 

è Æèëû-79:

ëè íèè òðåí äîâ ñî ñòà âà: 1 — ãðà íà òîâ èç ïè ðîê ñå íè òîâ [17], 2 — ãðà íà òîâ èç ëåð öî ëè òîâ [12], 3 — ôëî ãî ïè òîâ [17]; òî÷ êè ñî ñòà âà ìè -

íå ðà ëîâ èç: 4 — òðóá êè Äüÿí ãà, 5 — Æèëû-79; ïîëÿ ñî ñòà âîâ: 6 — ìè íå ðà ëîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè [12], ôëî ãî ïè òîâ: I — ïåð âè÷ íîé

ñëþ äû èç òðóá êè Êèì áåð ëè, II — âòî ðè÷ íûõ ñëþä èç òðóá êè Êèì áåð ëè [14], III — èç ôëî ãî ïèò-õðîì äè îï ñèä-õðîì øïè íå ëå âûõ àã ðå -

ãà òîâ â óëüòðà îñ íîâ íûõ êñå íî ëè òàõ, IV — èç ïî ðîä ñå ðèè ãðà íà òî âûõ êëè íî ïè ðîê ñå íè òîâ—ãðà íà òî âûõ îëè âè íî âûõ âåá ñòå ðè -

òîâ—ãðà íà òî âûõ ëåð öî ëè òîâ, V — èç ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïå ðè äî òè òîâ è ïè ðîê ñå íè òîâ [13]
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íûõ À.Â.Ëà ïè íûì ñ êîë ëå ãà ìè [10]. Òàê, ïî ñî îò íî øå íèþ
Al2O3+Na2O+K2O—MgO/FeOîáù, MgO/FeOîáù.—
K2O/Al2O3, MgO/FeOîáù.—SiO2/MgO è FeOîáù.—TiO2 òî÷ -
êè ñî ñòà âà ïî ðîä ïî ïà äà þò â îá ëàñòü ïå ðå êðû òèÿ ïî ëåé
àë ìà çî íîñ íûõ è óáî ãî àë ìà çî íîñ íûõ è íå àë ìà çî íîñ íûõ
ïî ðîä ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè (ðèñ. 4, À, Á, Â, 
Ä). Òîã äà êàê íà ãðà ôè êå TiO2—K2O îíè òÿ ãî òå þò ê îá ëàñ -
òè àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òîâ (ñì. ðèñ. 4, Ã). Íà ðèñ. 4, Å,
îò ðà æà þ ùåì àí òà ãî íèçì ñî äåð æà íèé CaO è MgO â êèì -
áåð ëè òàõ, âèä íî, ÷òî òî÷ êè ñî ñòà âà ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà,
èç-çà íå äî ñû ùåí íîñ òè CaO, çà íè ìà þò êðàé íåå íè æíåå ïî -
ëî æå íèå ñðå äè âñå ãî áîëü øî ãî ñî îá ùåñ òâà ùå ëî÷ -

íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä. Òîëü êî íà ãðà ôè êàõ
FeOîáù.—TiO2 (ñì. ðèñ. 4, Ä) è CaO—MgO (ñì. ðèñ. 4, Å)
òî÷ êè ñî ñòà âà ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà è Æèëû-79 íå ñêîëü êî
îò êëî íÿ þò ñÿ îò ïîëÿ íå àë ìà çî íîñ íûõ ïî ðîä Êó î éêñêî ãî
ïîëÿ, îêîí òó ðåí íî ãî ïî äàí íûì, ïî ëó ÷åí íûì àâ òî ðà ìè
íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè.

Ñî îò íî øå íèå Ni/Co â ïî ðî äàõ òðóá êè ñî ñòàâ ëÿ åò
15—17, ÷òî âûøå, ÷åì ñðåä íåå çíà ÷å íèå äëÿ àë ìà çî íîñ íûõ 
êèì áåð ëè òîâ [7]. Îäíà êî ïî âû øåí íûå çíà ÷å íèÿ ýòî ãî ñî -
îò íî øå íèÿ õà ðàê òåð íû äëÿ ìíî ãèõ òåë Êó î éêñêî ãî ïîëÿ.
Ïî ñî äåð æà íèþ TiO2, K2O è CaO/MgO èç ó÷åí íûå ïî ðî äû
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïî ïó ëÿ öèþ 5, ðàç íî âèä íîñòü 12 êèì-
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4. Ïðåä ñòà âè òåëü íûå àíà ëè çû ôëî ãî ïè òà è ãðà íà òà èç êèì áåð ëè òî âûõ ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà

Êîì ïî íåíò

Ôëî ãî ïèò
Ãðà íàò

Ìàê ðîê ðèñ òàë ëû Ìèê ðîê ðèñ òàë ëû

n=7 n=1 n=2 n=1 n=1 n=5 n=2

1 2 3 4 5 6 7

SiO2 41,65 41,35 41,76 39,31 37,49 39,39 41,58

TiO2 0,88 0,27 2,36 4,30 4,52 4,62 0,26

Al2O3 10,70 9,96 11,08 10,65 12,87 12,45 18,64

Cr2O3 0,02 0,40 0,58 1,11 0,01 0,54 4,14

FeOîáù. 6,61 2,92 4,02 5,57 7,23 5,72 7,01

MnO 0,04 0,02 0,05 0,03 0,06 0,03 0,33

MgO 24,19 29,05 23,97 23,27 22,21 21,62 22,47

CaO 0,02 0,03 0,02 0,03 0,06 0,05 5,09

Na2O 0,01 0,11 0,14 0,26 0,21 0,13 0,00

K2O 10,52 10,17 10,40 10,05 10,11 10,46 0,00

Ñóì ìà 94,66 94,28 94,37 94,58 94,77 95,00 99,52

Si 3,002 2,962 2,984 2,858 2,741 2,824 2,967

Al IV 0,898 0,841 0,933 0,913 1,109 1,037 0,033

Al VI 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 1,535

Ti 0,048 0,014 0,127 0,235 0,249 0,249 0,014

Cr 0,001 0,023 0,033 0,064 0,000 0,031 0,234

Fe3+ 0,099 0,000 0,095 0,000 0,000 0,167 0,237

Fe2+ 0,300 0,175 0,145 0,339 0,442 0,176 0,181

Mn 0,003 0,001 0,003 0,002 0,004 0,002 0,020

Mg 2,598 3,102 2,554 2,522 2,421 2,312 2,390

Ca 0,002 0,002 0,002 0,002 0,005 0,004 0,389

Na 0,002 0,016 0,019 0,037 0,030 0,018 0,000

K 0,968 0,929 0,949 0,932 0,943 0,957 0,000

Ñóì ìà êà òè î íîâ 7,930 8,065 7,843 7,903 7,943 7,790 8,000

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû âû ïîë íå íû Ñ.À.Áà áóø êè íîé íà ðåí òãå íîâ ñêîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Camebax-micro» â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ.



áåð ëè òîâ, îò íî ñè ìóþ ê ìàã íå çè àëü íûì êèì áåð ëè òàì. Ãëó -
áè íà ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî äî áíûõ ïî ðîä îöå íè âà åò ñÿ ïî ÷òè â
170 êì, à Ò>1500°Ñ [5]. Ïî ðî äû, ñëà ãà þ ùèå Æèëó-79, îò -
íî ñÿò ñÿ ê ðàç íî âèä íîñ òè 8 êèì áåð ëè òîâ è îá ðà çî âà ëèñü
ïðè áî ëåå íèç êîé Ò 1400°Ñ, ÷òî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ïî âû øå íè åì 
ñî äåð æà íèé CaO, CO2, P2O5 è óìåíü øå íè åì êî ëè ÷åñòâ
MgO è SiO2.

Â.À.Êî íî íî âîé ñ ñî àâ òî ðà ìè óñòà íîâ ëå íî [9], ÷òî ïî ðî -
äû Êó î éêñêî ãî ïîëÿ, íà òåð ðè òî ðèè êî òî ðî ãî íà õî äèò ñÿ
òðóá êà Äüÿí ãà, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çíà ÷è òåëü íî ïî íè æåí íû -
ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ, ÷òî ïðè áëè æà åò èõ ê
êèì áåð ëè òàì Íà êûí ñêî ãî ïîëÿ, êî òî ðûå ñôîð ìè ðî âà ëèñü
â ðå çóëü òà òå ïëàâ ëå íèÿ âå ùåñ òâà, áëèç êî ãî ïî ñî ñòà âó ê
ïðè ìè òèâ íîé ìàí òèè è ÿâ ëÿ þò ñÿ íà è áî ëåå ãëó áèí íû ìè
ñðå äè âñåõ èç âåñ òíûõ ïðî ÿâ ëå íèé êèì áåð ëè òîâ íà òåð ðè -
òî ðèè ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè [11]. Îäíà êî
íà êûí ñêèå êèì áåð ëè òû îò íî ñÿò ñÿ ê íèç êî òè òà íèñ òî ìó
ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êî ìó òèïó, òîã äà êàê ïî ðî äû òðóá êè

Äüÿí ãà — ê óìå ðåí íî òè òà íèñ òî ìó [2], ò.ê. îíè ìåíåå
ãëóáèííû.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî òðóá êà Äüÿí ãà ñëî -
æå íà àâ òî ëè òî âîé êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé, ïåò ðîã ðà ôè -
÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè êî òî ðîé îò ðà æà þò äâóõ ýòàï íûé ïðî -
öåññ åå ôîð ìè ðî âà íèÿ. Íàá ëþ äà å ìûå èí òåí ñèâ íîå ïðå îá -
ðà çî âà íèå îá ëîì êîâ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, ðå çîð áöèÿ ôëî ãî -
ïèò ñî äåð æà ùèõ ñåð ïåí òè íè òîâ, ðàñ òâî ðå íèå ìàê ðîê ðèñ -
òîâ ãðà íà òà, ôëî ãî ïè òà è ïå ðîâ ñêè òè çà öèÿ èëü ìå íè òà ñâè -
äå ò åëüñòâó þò î âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîñ òè êèì áåð ëè òî âîé
ìàã ìû èí òðó çèâ íî ãî ýòà ïà âíåä ðå íèÿ. Ïîñ òå ïåí íûå êîí -
òàê òû àâ òî ëè òîâ ñ âìå ùà þ ùåé èõ êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è -
åé, ïðè ñó òñòâèå ìàê ðîê ðèñ òîâ â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ñåð -
ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà, ôëî ãî ïè òà, èëü ìå íè òà, ãðà -
íà òîâ â àâ òî ëè òàõ è ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñå, âû ñî êîå ñî äåð æà -
íèå ïå ðîâ ñêè òà è èëü ìå íè òà â àâ òî ëè òàõ è ðåä êèå ðå ëèê òû
èõ â ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñå îò ðà æà þò íå ðàâ íî ìåð íîå âîç äåé-
ñòâèå ôëþ è äà è, êàê ñëå äñòâèå, ðàç ëè÷ íóþ èí òåí ñèâ íîñòü

66

Ðèñ. 4. Ïî ëî æå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê ñî ñòà âà ïî ðîä òðóá êè Äüÿí ãà íà ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ äè àã ðàì ìàõ:

ïîëÿ: 1 — àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òîâ âíóò ðåí íèõ ðà éî íîâ ßÀÏ ïî [4, 7, 10]; 2 — íå àë ìà çî íîñ íûõ è óáî ãî àë ìà çî íîñ íûõ êèì ïèê ðè -

òîâ ñå âåð íûõ ðà éî íîâ ßÀÏ ïî [10]; 3 — àëü ïèê ðè òîâ ×à äî áåö êî ãî êîì ïëåê ñà ïî [10]; 4 — ëàì ïðî è òîâ Àâñòðàëèè ïî [10]; 5 — îðàí -

æå è òîâ òðóá êè Ôèí÷ ïî [10]; 6 — íå àë ìà çî íîñ íûõ òåë Êó î éêñêî ãî ïîëÿ
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ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ ïî ðîä (áî ëåå èí òåí -
ñèâ íî ãî â áðåê ÷è ÿõ ñ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì êñå íî ëè òîâ
îñà äî÷ íûõ ïî ðîä). Íà îñíî âà íèè ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà
àâ òî ëè òîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ðå ëèê òà ìè ìå íåå èç ìå íåí íîé ïî -
ðî äû, ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî îëè âèí-ôëî ãî ïèò-êàð áî -
íàò-ïå ðîâ ñêè òî âûå àññîöèàöèè ïåðâè÷íû.

Ñâÿ çó þ ùàÿ ìàñ ñà àâ òî ëè òî âîé êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷èè
ñ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì êñå íî ëè òîâ îò ëè ÷à åò ñÿ îò áðåê -
÷èè ñ àòàê ñè òî âîé òåê ñòó ðîé îò ñó òñòâè åì ðå ëèê òîâ îëè âè -
íà è áî ëåå âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì êàð áî íà òà. Òå æå ïðè çíà -
êè ðàç ëè ÷èé õà ðàê òåð íû è äëÿ àâ òî ëè òîâ àâ òî ëè òî âîé è
àòàê ñè òî âîé ðàç íî âèä íîñ òåé êèì áåð ëè òî âûõ áðåê ÷èé. Â
àâ òî ëè òàõ âåð õíèõ ãî ðè çîí òîâ òðóá êè ñ óâå ëè ÷å íè åì ñî -
äåð æà íèÿ êàð áî íà òà íå ñî õðà íÿ åò ñÿ ïå ðîâ ñêèò è ôëî ãî ïèò. 
Ðå ëèê òû ïå ðîâ ñêè òà è òè òà íî ìàã íå òè òà â îñíîâ íîé ìàñ ñå
âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âîê ðóã ïî ðôè ðî âûõ
âû äå ëå íèé ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè íà. Õëî ðèò-ñåð -
ïåí òèí-êàð áî íàò íûå àñ ñî öè à öèè ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû àòàê -
ñè òî âîé áðåê ÷èè ñâè äå ò åëüñòâó þò î íèç êîé òåì ïå ðà òó ðå
ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ôëþèäà.

Êñå íî ëè òû ìàí òèé íûõ ïî ðîä è ìè íå ðà ëû àë ìàç íî ãî ïà -
ðà ãå íå çè ñà â ïî ðî äàõ òðóá êè ðåä êè. Ñ îä íîé ñòî ðî íû, íèç -
êîå ñî äåð æà íèå ìè íå ðà ëîâ-ñïóò íè êîâ àë ìà çà, âû ñî êàÿ æå -
ëå çèñ òîñòü è òè òà íèñ òîñòü ïî çâî ëÿ þò îò íåñ òè òðóá êó ê íå -
àë ìà çî íîñ íûì òè ïàì êèì áåð ëè òîâ. Ñ äðó ãîé, ïî ðåä êî ý ëå -
ìåí òíîé ñïå öè ôè êå, àíà ëî ãè÷ íîé òà êî âîé âû ñî êîï ðî äóê -
òèâ íûõ òðó áîê, ñâè äå ò åëüñòâó åò î åå àë ìà çî íîñ íîñ òè. Ïî -
ëó ÷åí íûå ïðåä âà ðè òåëü íûå äàí íûå äî ïóñ êà þò, ÷òî òðóá êà 
Äüÿí ãà ñ ñî ïðÿ æåí íîé Æè ëîé-79 ñôîð ìè ðî âà íà â íå ñêîëü -
êî ýòà ïîâ. Ñòà íîâ ëå íèå åå áûëî ïðî äîë æè òåëü íûì, à ïî -
ñëå äó þ ùèå ïðî öåñ ñû ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êîé ïðî ðà áîò êè òà -
êî âû, ÷òî ïî âëåê ëè ê ñíè æå íèþ ïåð âî íà ÷àëü íîé
àëìàçîíîñíîñòè.

Àâòîðû âû ðà æà þò ãëó áî êóþ ïðè çíà òåëü íîñòü
Ë.È.Ïî ëó ôóí òè êî âîé, âû ïîë íèâ øåé ãðàôè÷åñ êóþ ÷àñòü
ðà áî òû.

ÑÏÈ ÑÎÊ ËÈ ÒÅ ÐÀ ÒÓ ÐÛ

1. Áà áóø êè íà Ñ.À. Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà ìàê ðîê ðèñ òàë ëîâ ôëî -
ãî ïè òà èç àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê ßêó òèè // Çàï. 
Âñå ðîñ. ìè íåð. îá-âà. 2002. ¹ 6. Ñ. 75—79.

2. Áî ãà òè êîâ Î.À., Êî íî íî âà Â.À., Çèí ÷óê Í.Í. è äð. Ãå î õè ìè ÷åñ -
êèå êðè òå ðèè ïðî äóê òèâ íîñ òè êèì áåð ëè òîâ ßêóò ñêîé àë ìà çî -
íîñ íîé ïðî âèí öèè // Ãå î ëî ãèÿ àë ìà çà — íà ñòî ÿ ùåå è áó äó ùåå 
(ãå î ëî ãè ê 50–ëåò íå ìó þáè ëåþ ã. Ìèð íûé è àë ìà çî äî áû âà þ -
ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè Ðîñ ñèè). —Âî ðî íåæ: èçä-âî Âî ðî íåæ -
ñêî ãî ãîñ. óí-òà, 2005. Ñ. 743—752.

3. Áó ëà íî âà Ã.Ï., Áà ðàø êîâ Þ.Ï., Òàëü íè êî âà Ñ.Á, Ñìå ëî âà Ã.Á.
Ïðè ðîä íûé àë ìàç — ãå íå òè ÷åñ êèå àñ ïåê òû. —Íî âî ñè áèðñê:
Íà ó êà, 1993.

4. Âà ñè ëåí êî Â.Á., Çèí ÷óê Í.Í., Êóç íå öî âà Ë.Ã. Ãëàâ íûå ôàê òî ðû
èç ìåí ÷è âîñ òè õè ìèç ìà è àë ìà çî íîñ íîñ òè ïðî äóê òèâ íûõ êèì -

áåð ëè òîâ ßêó òèè // Ãå î ëî ãèÿ, çà êî íî ìåð íîñ òè ðàç ìå ùå íèÿ,
ìå òî äû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ.
—Ìèð íûé, 1998. Ñ. 98—99.

5. Âà ñè ëåí êî Â.Á., Çèí ÷óê Í.Í., Êóç íå öî âà Ë.Ã., Ìè íèí Â.À. Ðåä -
êèå çåì ëè è äðó ãèå ìà ëûå ëå òó ÷èå ýëå ìåí òû â ñâå òå ñòðóê òóð -
íûõ îñî áåí íîñ òåé êèì áåð ëè òîâ è èõ àë ìà çî íîñ íîñ òè (íà ïðè -
ìå ðå òðóá êè Àéõàë) // Ãå î ëî ãèÿ àë ìà çà — íà ñòî ÿ ùåå è áó äó -
ùåå (ãå î ëî ãè ê 50–ëåò íå ìó þáè ëåþ ã.Ìèð íûé è àë ìà çî äî áû -
âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè Ðîñ ñèè). —Âî ðî íåæ: èçä-âî Âî ðî -
íåæ ñêî ãî ãîñ. óí-òà, 2005. Ñ. 773—785.

6. Äàê À.È. Ìè íå ðà ëû-èí äè êà òî ðû êèì áåð ëè òîâ èç êî ðåí íûõ
èñ òî÷ íè êîâ è ðîñ ñû ïåé Àíàáàðî-Îëåí¸êñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ è
ñâÿçü ñ ïðî áëå ìîé ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è ïî èñ êîâ àë ìàç íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé // Àâòîðåô. äèñ. … êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê. —Íî âî -
ñè áèðñê, 1997.

7. Çèí ÷óê Í.Í., Àëÿáüåâ Ñ.Ã., Áàí çå ðóê Â.È. è äð. Ãå î ëî ãèÿ, âå -
ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ è àë ìà çî íîñ íîñòü êèì áåð ëè òîâ Íà êûí -
ñêî ãî ïîëÿ ßêó òèè (íà ïðè ìå ðå òðóá êè Íþð áèí ñêàÿ) // Ãå î ëî -
ãèÿ àë ìà çà — íà ñòî ÿ ùåå è áó äó ùåå (ãå î ëî ãè ê 50–ëåò íå ìó
þáè ëåþ ã.Ìèð íûé è àë ìà çî äî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè
Ðîñ ñèè).  —Âî ðî íåæ: èçä-âî Âî ðî íåæ ñêî ãî ãîñ. óí-òà, 2005.
Ñ. 807—824.

8. Êî ìà ðîâ À.Í., Èëó ïèí È.Ï. Ãå îõ ðî íî ëî ãèÿ êèì áåð ëè òîâ Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ïî äàí íûì ìå òî äà òðå êîâ // Ãå î õè ìèÿ.
1990. ¹ 3. Ñ. 365—372.

9. Êî íî íî âà Â.À., Ãî ëó áå âà Þ.Þ., Áî ãà òè êîâ Î.À. Íå îä íî ðîä -
íîñòü ñî ñòà âà êèì áåð ëè òîâ è óñëî âèÿ èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî
äàí íûì   ïåò ðî ãå î õè ìèè   (ßêóò ñêàÿ   è  Àðõàíãåëüñêàÿ ïðî -
âèí öèè)   //   Ïåò ðîã ðà ôèÿ   XXI   âåêà.    Ìà òå ðè à ëû   ìåæ äó íà -
ðîä íî ãî   ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî   ñî âå ùà íèÿ.    —Àïàòèòû,    2005. 
Ñ. 110—112.

10. Ëà ïèí À.Â., Òîë ñòîâ À.Â., Ëè ñè öèí Ä.Â. Êèì áåð ëè òû è êîí âåð -
ãåí òíûå ïî ðî äû: ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå êðè òå ðèè. —Ì., 2004.

11. Ïî õè ëåí êî Í.Ï., Àãàøåâ À.Ì., Âà âè ëîâ Ì.À., Ñî áî ëåâ Í.Â.
Àíîìàëüíûå êèì áåð ëè òû Ñè áè ðè è Êà íà äû: ïåò ðî ëî ãî-ãå î -
õè ìè ÷åñ êèå   îñî áåí íîñ òè   è   ïðî áëå ìà  ïðî èñ õîæ äå íèÿ //
Ïåò ðîã ðà ôèÿ XXI âåêà. Ìà òå ðè à ëû ìåæ äó íà ðîä íî ãî ïåò ðîã -
ðà ôè ÷åñ êî ãî ñî âå ùà íèÿ. —Àïàòèòû, 2005. Ñ. 199—201.

12. Ñî áî ëåâ Í.Â. Ãëó áèí íûå âêëþ ÷å íèÿ â êèì áåð ëè òàõ è ïðî áëå -
ìà ñî ñòà âà âåð õíåé ìàí òèè. —Íî âî ñè áèðñê: Íà ó êà, 1974.

13. Ñî ëîâü å âà Ë.Â., Åãî ðîâ Ê.Í., Ìàð êî âà Ì.Å. è äð. Ìàí òèé íûé
ìå òà ñî ìà òèçì è ïëàâ ëå íèå â ãëó áèí íûõ êñå íî ëè òàõ èç òðóá êè
Óäà÷ íàÿ, èõ âîç ìîæ íàÿ ñâÿçü ñ àë ìà çî- è êèì áåð ëè òî îá ðà çî -
âà íè åì // Ãå î ëî ãèÿ è ãå î ôè çè êà. 1997. Ò. 38. ¹ 1. Ñ. 172—194.

14. Erlank A.J., Waters F.G., Hawkesworth C.J. et al. Evidence for
mantle metasomatism in peridotite nodules from the Kimberley
pipes, South Africa // Mantle metasomatism. Academic Press,
1987. P. 221—312.

15. Griffin W.L., Ryan C.G., Kaminsky F.V. et al. The Siberian
lithosphere traverse, mantle terranes and assembly of the Siberian
Cratons // Tectonophysics. 1999. Vol. 310. P. 1—35.

16. Mitchell R. H. Kimberletes: mineralogy, geochemistry and
petrology. —New York: Plenum Press, 1986.

17. Mitchell R. H. Kimberletes, orangeites, and related rocks. —New
York: Plenum Press, 1995.

18. Pokhilenko N.P., Sobolev N.V., Kuligin S.S., Shimizu N.
Peculiarities of distribution of pyroxenite paragenesis garnets in
Yakutian kimberlites and some aspects of the evolution of the
Siberian craton lithospheric mantle // Proceedings of the VII-th
International Kimberlite Conference. —Cape Town, 1999. Vol. 2.
P. 689—698.

68


