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Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðàêîâèí àììîíèòîâ þâåëèðíîãî êà÷åñòâà èç ãîòåðèâñêèõ îòëîæåíèé Óëüÿíîâñêîé
îáëàñòè äåòàëüíî èçó÷åí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî, ëîêàëüíîãî ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàëè-
çîâ è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Îñíîâíûå ìèíåðàëû ðàêîâèí: êàëüöèò, àðàãîíèò, ïèðèò, èçðåäêà âñòðå÷àþò-
ñÿ äîëîìèò, ãåìàòèò, ãèïñ, êâàðö è øàáàçèò. Àðàãîíèò ïåðëàìóòðîâîãî ñëîÿ àììîíèòà ñîõðàíèë ñâîþ íà÷àëü-
íóþ ñòðóêòóðíóþ ôîðìó è ñîñòîèò èç òîí÷àéøèõ ïëàñòèí÷àòûõ âûäåëåíèé. Ðàêîâèíû àììîíèòîâ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè òåêñòóðíûìè è ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè, øèðîêîé ãàììîé öâåòîâûõ
îòòåíêîâ, ñîçäàþùèõ íåïîâòîðèìûé ðèñóíîê â þâåëèðíûõ èçäåëèÿõ.

Àììîíèò èçâåñòåí ÷åëîâåêó ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí [4].
Â ãëàçàõ äðåâíèõ åãèïòÿí ýòè îêàìåíåëîñòè ÿâëÿëèñü ñèì-
âîëîì áîãà Àììîíà Ôèâàíñêîãî, êóëüò êîòîðîãî áûë ÷ðåç-
âû÷àéíî ðàñïðîñòðàíåí â Ñðåäíåì öàðñòâå (îêîëî 2 òûñ.
ëåò äî í. ý.). Èçó÷åíèå àììîíèòîâ ïîçâîëèëî âûäåëèòü áî-
ëüøîå ÷èñëî ôîðì, ñðåäè êîòîðûõ ìíîæåñòâî ðóêîâîäÿ-
ùèõ âèäîâ, ðàçäåëÿþùèõ ãåîëîãè÷åñêóþ õðîíîëîãèþ êàê

íà êðóïíûå, òàê è íà ñàìûå ìåëêèå åäèíèöû [2]. Â òî æå
âðåìÿ ðàêîâèíû àììîíèòîâ îñòàþòñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêè
ñëàáî èçó÷åííûìè îáúåêòàìè. Íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâà-
íèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðàêîâèí àììîíèòîâ îáóñëîâëå-
íà øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì èõ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â
þâåëèðíûõ èçäåëèÿõ [1]. Îñíîâíîé îáúåì àììîíèòîâ íà
ðîññèéñêèé ðûíîê ïîñòóïàåò èç ãîòåðèâñêèõ îòëîæåíèé
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Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå êàîëèíèòà ïî ìèêðîêëèíó, ÐÝÌ [16]: à – íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ èçìåíåíèÿ ìèêðîêëèíà (äåçèíòåãðàöèÿ ïî ïëîñêî-
ñòÿì íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ñïàéíîñòè), á – ïðåîáðàçîâàíèå äåçèíòåãðèðîâàííûõ îòäåëüíîñòåé ìèêðîêëèíà â êàîëèíèò



Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè [3], ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû àâòîðîì.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ñáîð àììîíèòîâ ïðîâîäèëñÿ íà ïðàâîì áåðåãó ð. Âîëãà
(Êóéáûøåâñêîå âîäîõðàíèëèùå) â îêðåñòíîñòÿõ ã. Óëüÿ-
íîâñêà. Ó÷àñòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóòûìè âûñîêèìè áå-
ðåãàìè, ñëîæåííûìè ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè þðû è ìåëà.
Ãîòåðèâñêèå îòëîæåíèÿ íèæíåãî ìåëà ïðåäñòàâëåíû òåì-
íî-ñåðûìè ãëèíàìè ìîùíîñòüþ îêîëî 80 ì. Â íèõ âñòðå-
÷àþòñÿ àììîíèòû ðîäîâ Speetoniceras, Craspedodiscus,
Simbirskites.

Âñå àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëåíû â ëà-
áîðàòîðèÿõ ÂÈÌÑà. Ñïåêòðàëüíûé ïîëóêîëè÷åñòâåííûé
àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà 48 ýëåìåíòîâ èç ïîðîøêîâûõ ïðîá
ìåòîäîì ïðîñûïêè. Ìèíåðàëû ðàêîâèí àììîíèòîâ äèà-
ãíîñòèðîâàíû íà ðåíòãåíîâñêîì äèôðàêòîìåòðå X0Pert
PRO (Philips). Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ â ëîêàëüíûõ òî÷êàõ
îïðåäåëåí íà ýëåêòðîííî-çîíäîâîì àíàëèòè÷åñêîì êîìï-
ëåêñå Superprobe 8100 (Jcob, ßïîíèÿ) è Inca-400 (Oxford
Instruments, Âåëèêîáðèòàíèÿ). Ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷å-
ñêîå èçó÷åíèå îáðàçöîâ ïðîâîäèëîñü íà ïðîñâå÷èâàþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå Tesla BS-301 (×åõîñëîâàêèÿ),
îñíàùåííîì ðåíòãåíîâñêèì ñïåêòðîìåòðîì ñ äèñïåðñèåé
ïî ýíåðãèè, äàþùèì âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ýëåìåíò-
íûé ñîñòàâ îò Mg äî U.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ðèñóíîê èçäåëèé èç ôðàãìåíòîâ ðàêîâèí àììîíèòîâ
îáóñëîâëåí èõ ñòðîåíèåì (ðèñ. 1). Ïåðâîíà÷àëüíî ðàêîâè-
íà ñîñòîÿëà èç ÷åðåäóþùèõñÿ ñëîåâ àðàãîíèòà è îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà — êîíõèîëèíà, êîòîðûé â ïðîöåññå äèàãå-
íåçà ïîëíîñòüþ çàìåñòèëñÿ, è îáðàçîâàëèñü ïñåâäîìîðôî-
çû èç ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ. Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è
òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì ìîæíî âûäåëèòü â ðàêîâèíå
ðÿä ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé: êàìåðû, çàïîëíåííûå â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè ìèíåðàëüíûì âåùåñòâîì; âíóòðåííèå ïåðå-
ãîðîäêè; âíóòðåííèå è âíåøíèå ñòåíêè.

Ïî äàííûì ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà îñíîâíûå
ìèíåðàëû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ðàêîâèíû àììîíèòà, — ïè-
ðèò, ìàãíåçèàëüíûé êàëüöèò, àðàãîíèò ïåðëàìóòðîâîãî
ñëîÿ. Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ îò-
ìå÷àþòñÿ ãåìàòèò, äîëîìèò, ãèïñ, êâàðö, øàáàçèò
(òàáë. 1).

Ãàçîâûå êàìåðû àììîíèòà ïî äàííûì ðåíòãåíîãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàïîëíåíû ìàãíå-
çèàëüíûì êàëüöèòîì æåëòîãî, îðàíæåâîãî, êîðè÷íåâîãî,
áåëîãî è ñåðîãî öâåòîâ ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ. Öâåò è òåê-
ñòóðíûå îñîáåííîñòè êàëüöèòà, çàïîëíÿþùåãî ðàêîâèíó
àììîíèòà, ìîãóò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ äàæå â ñîñåäíèõ
êàìåðàõ. Òåêñòóðû: áëî÷íî-ìîçàè÷íàÿ, ñôåðè÷åñêàÿ, ìàñ-
ñèâíàÿ. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïåðåãîðîäêè êàìåð áûâàþò
ðàçðóøåíû, îáðàçóÿ áðåê÷åâóþ òåêñòóðó. Êàê ïðàâèëî, êà-
ìåðû çàïîëíåíû êàëüöèòîì ÷àñòè÷íî. Åñëè êàëüöèò ïîëíî-
ñòüþ îòñóòñòâóåò, òî ñòåíêè êàìåð ñëîæåíû ïèðèòîì. Â
ýòèõ ñëó÷àÿõ îáðàçóþòñÿ æåîäû. Èõ ñòåíêè èíîãäà èíêðó-
ñòèðîâàíû ùåòî÷êàìè ìåëêèõ áåñöâåòíûõ êðèñòàëëîâ ãèï-
ñà.

Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê êàìåð ðà-
êîâèíû çàíèìàåò òîíêèé (0,1—0,3 ìì) äóãîîáðàçíûé ïðî-
æèëîê (ðèñ. 1, á), âûïîëíåííûé ïî äàííûì ðåíòãåíîãðà-

ôè÷åñêîãî àíàëèçà àðàãîíèòîì ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà ñ ïåð-
ëàìóòðîâûì áëåñêîì. Ïðîæèëîê ïåðåñåêàåò âñþ êàìåðó
îò âíóòðåííåé äî âíåøíåé ñòåíêè. ×àñòî ñ îáåèõ ñòîðîí ê
íåìó ñèììåòðè÷íî ïðèìûêàþò òîíêèå (äî 1 ìì) ïðîæèë-
êè òåìíî-êîðè÷íåâîãî íåïðîçðà÷íîãî êàëüöèòà, êîòîðûå,
êàê ïðàâèëî, îáðàìëåíû ïðîæèëêàìè ïèðèòà øèðèíîé äî
2 ìì.

Àíàëîãè÷íîå ñòðîåíèå èìåþò âíóòðåííèå è âíåøíÿÿ
ñòåíêè ðàêîâèíû. Âíóòðåííèå ñòåíêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âîëíèñòóþ ñïèðàëüíóþ ëåíòó øèðèíîé 2—3 ìì (ðèñ. 1,
à), â öåíòðå êîòîðîé ðàçâèò ñâåòëî-ñåðûé àðàãîíèò ñ ïåð-
ëàìóòðîâûì áëåñêîì, îáðàçóþùèé ïðîæèëîê øèðèíîé
îêîëî 1 ìì. Ê íåìó ïðèìûêàþò íåïðîòÿæåííûå ïðåðûâè-
ñòûå ïðîæèëêè ñ òåìíî-êîðè÷íåâûì íåïðîçðà÷íûì êàëü-
öèòîì øèðèíîé äî 1 ìì. Âî âíåøíåé çîíå îòìå÷åíû ïðî-
æèëêè, âûïîëíåííûå çîëîòèñòûì ïèðèòîì, øèðèíîé
� 1 ìì. Îáû÷íî ïèðèòîâûé ïðîæèëîê ðàñïîëîæåí ñ âíóò-
ðåííåé ñòîðîíû áîêîâûõ ñòåíîê è âìåñòå ñ ïèðèòîâûì
ïðîæèëêîì ïåðåãîðîäîê îáðàìëÿåò âñþ êàìåðó (ðèñ. 1, á).

Âíåøíÿÿ ñòåíêà àììîíèòà èìååò øèðèíó 4—7 ìì. Â
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñòåíêè ïðèñóòñòâóþò ïðîæèëêè àðà-
ãîíèòà ñ ïåðëàìóòðîâûì áëåñêîì ìàêñèìàëüíîé øèðèíîé
2 ìì. Èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ïðîæèëêè ñ êàëüöèòîì ñâåò-
ëî-ñåðîãî èëè ïî÷òè áåëîãî öâåòà. Âíåøíèé ñëîé ñòåíêè
ðàêîâèíû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïèðèòèçèðîâàí.

Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ìèíåðàëîâ èçó÷åíû â ïðî-
çðà÷íûõ øëèôàõ (ðèñ. 2, 3) è íà ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
Tesla BS-301 (ðèñ. 4, 5). Êàëüöèò, çàïîëíÿþùèé êàìåðû,
êàê ïðàâèëî, ñîñòîèò èç äëèííîïðèçìàòè÷åñêèõ (îò êîïüå-
âèäíûõ äî èãîëü÷àòûõ) êðèñòàëëîâ, îáðàçóþùèõ øåñòî-
âàòûå, ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå, ñíîïîâèäíûå àãðåãàòû ñ õà-
ðàêòåðíûì âîëíèñòûì óãàñàíèåì. Ñòðóêòóðà ôèáðîëèòî-
âàÿ (ðèñ. 2). Ðàçìåð êðèñòàëëîâ 0,05—0,6 ìì, èíîãäà äî
1—3 ìì. Õàðàêòåðíû ïîëèñèíòåòè÷åñêèå äâîéíèêè. Èíî-
ãäà âûäåëåíèÿ êàëüöèòà ãðóáîçåðíèñòûå ñ óãëîâàòûìè
ôîðìàìè, ðàçìåðîì äî íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ. Ñòðóê-
òóðà òàêèõ ó÷àñòêîâ ãðàíîáëàñòîâàÿ. ×àñòî áëîêè àãðåãà-
òîâ êàëüöèòà îðèåíòèðîâàíû â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ.
Âî âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíàõ êàëüöèò íàáëþäàåòñÿ â âèäå
ïëàñòèí÷àòûõ è òàáëèò÷àòûõ êðèñòàëëîâ ñ îò÷åòëèâî âû-
ðàæåííîé ñïàéíîñòüþ (ðèñ. 5, à), à íà ñïåêòðîãðàììàõ
ôèêñèðóþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ Mn, Fe, K.

Àðàãîíèòîâûé ñëîé, îáðàçóþùèé ïåðâîíà÷àëüíóþ ðà-
êîâèíó ìîëëþñêà, ñîñòîèò èç òîí÷àéøèõ ïëàñòèí÷àòûõ
âûäåëåíèé øèðèíîé îêîëî 3 ìêì è òîëùèíîé < 1 ìêì,
ñðîñøèõñÿ â äîñòàòî÷íî äëèííûå (18—35 ìêì) ïàðàëëå-
ëüíûå æãóòîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííûå ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî óäëèíåíèþ ïðîæèëêà (ðèñ. 5, á). Ñïåêòðî-
ãðàììà àðàãîíèòà ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîâûøåííûõ ñîäåð-
æàíèõ Sr, K.

Òîíêèå ïðîæèëêè òåìíî-êîðè÷íåâîãî íåïðîçðà÷íîãî
êàëüöèòà, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèå ê àðàãîíèòîâî-
ìó ñëîþ, ñëîæåíû ìåëêèìè êðèñòàëëàìè (0,1—0,05 ìì)
èçîìåòðè÷íîé è ñëàáîâûòÿíóòîé ôîðì (ðèñ. 3). Ïîä ìèêðî-
ñêîïîì èíîãäà íà áàçàëüíûõ ñðåçàõ êàëüöèòà íàáëþäàåòñÿ
÷åòêàÿ èíòåðôåðåíöèîííàÿ ôèãóðà â âèäå êðåñòà ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè èçîõðîìàòè÷åñêèìè êîëüöàìè (ðèñ. 4). Ìåæäó
àðàãîíèòîâûìè è êàëüöèòîâûìè ïðîæèëêàìè ÷àñòî îòìå-
÷àþòñÿ âûäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Âî âòîðè÷íûõ
ýëåêòðîíàõ ñëîé êàëüöèòà ïðåäñòàâëåí ïëîòíî óëîæåííû-
ìè êðèñòàëëàìè ñ õîðîøî âûðàæåííîé ñïàéíîñòüþ, ïîä-
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÷åðêèâàþùåé êîíöåíòðè÷åñêóþ èëè ñêîðëóïîâàòóþ ñòðóê-
òóðó (ðèñ. 5, â). Íà ýíåðãåòè÷åñêîì ñïåêòðå îòìå÷åíû äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Mn (áîëüøèå, ÷åì â êàëü-
öèòå, çàïîëíÿþùåì êàìåðû àììîíèòà), à òàêæå ïîâûøåí-
íûå ñîäåðæàíèÿ P, Si, K.

Ïèðèòîâûé ñëîé âûïîëíåí îòíîñèòåëüíî êðóïíûìè
êðèñòàëëàìè (100—300 ìêì), óäëèíåííûìè ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ñòåíêè êàìåðû ðàêîâèíû (ðèñ. 5, ã). Òàêàÿ ôîðìà
êðèñòàëëîâ ïèðèòà íàèáîëåå ñâîéñòâåííà ïñåâäîìîðôî-
çàì ïî ðàêîâèíàì àììîíèòà. Â ïðîäîëüíîì ñêîëå ïèðèò
îáíàðóæèâàåò îáû÷íóþ êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêóþ èëè êó-
áè÷åñêóþ ôîðìó (ðèñ. 5, ä). Íà ãðàíÿõ ïèðèòà, êîíòàêòè-
ðóþùèõ ñ êàëüöèòîì, îòìå÷åíû ñëåäû êîððîçèè è òðàâëå-
íèÿ (ðèñ. 5, å). Ñïåêòðîãðàììû êðèñòàëëîâ ïèðèòà íàðÿäó
ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Fe è S ôèêñèðóþò ïîâûøåí-
íûå êîíöåíòðàöèè Ca, P, Si, à íà êîíòàêòå ñ êàëüöèòîì è K.

Ìåðãåëü çàïîëíÿåò æèëóþ êàìåðó àììîíèòà (ðèñ. 1) è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèòîôèöèðîâàííûé ìîðñêîé îñàäîê ñå-
ðîãî è òåìíî-ñåðîãî öâåòîâ. Ñîñòàâ ìåðãåëÿ: òîíêîêðèñòàë-
ëè÷åñêèé êàëüöèò, íàõîäÿùèéñÿ â ñðàñòàíèè ñ ãèäðîñëþäà-
ìè, êâàðöåì, ïëàãèîêëàçîì, êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì, ñ
âêëþ÷åíèÿìè ïèðèòà è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (òàáë. 1).
Ñòðóêòóðà ìèêðîçåðíèñòàÿ, ïåëèòîâàÿ (ðèñ. 2).

Ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äëÿ êàëüöèòà èç ðà-
êîâèíû àììîíèòîâ òèïè÷íû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé: Mg, Fe, Mn, â íåçíà÷èòåëüíîì êîë-
ëè÷åñòâå îïðåäåëåíû Si, Al, Ti, P, Na, Sr. Äëÿ ïèðèòà õà-
ðàêòåðíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè Si, Al, Mg, Ca.

Ñîñòàâ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â êàðáîíàòàõ ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî ìåíÿòüñÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ, íî ìîæíî îòìå-
òèòü ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé (òàáë. 2). Àðàãîíèò ïåðëàìóò-
ðîâîãî ñëîÿ â îòëè÷èå îò êàëüöèòà îáåäíåí Mg, Mn, Fe è
îáîãîùåí Na. Äëÿ âêëþ÷åíèé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà õà-
ðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå P. Òåìíî-êîðè÷íåâûì ïðî-
æèëêàì êàëüöèòà, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèì ê àðà-
ãîíèòîâîìó ñëîþ, ïðèñóùè íèçêèå çíà÷åíèÿ Fe è áîëåå
âûñîêèå P è Mn, ÷åì êàëüöèòó, âûïîëíÿþùåìó êàìåðû.
Êàëüöèò âíåøíåé ñòåíêè ðàêîâèíû ïî ñîäåðæàíèþ Fe, P è
Mn õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå äèàãåíåçà ïðîèçîøëî ïîë-
íîå çàìåùåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàêîâèíû àììî-
íèòîâ ñ îáðàçîâàíèåì ïñåâäîìîðôîç èç ðàçëè÷íûõ ìèíå-
ðàëîâ. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ êàëüöèò è ïèðèò. Àðà-
ãîíèò ïåðëàìóòðîâîãî ñëîÿ ñîõðàíèë ñâîþ ïåðâîíà÷àëüíóþ
ñòðóêòóðíóþ ôîðìó. Îí ñîñòîèò èç òîí÷àéøèõ ïëàñòèí÷à-
òûõ âûäåëåíèé, ñðîñøèõñÿ â ïàðàëëåëüíûå æãóòîâèäíûå
îáðàçîâàíèÿ ðàçìåðîì 18—35 ìêì. Êàëüöèòó â çàâèñèìîñòè
îò ïîëîæåíèÿ â àììîíèòå ñâîéñòâåííû ðàçëè÷íûå öâåòà,
ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ Fe, Mn, P. Äðóãèå ìèíåðàëû ïðè-
ñóòñòâóþò â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Âûÿâëåíû ðåäêèå
âêëþ÷åíèÿ äîëîìèòà, ãåìàòèòà, ãèïñà, êâàðöà è øàáàçèòà.
Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà
äëÿ ðàêîâèíû àììîíèòîâ õàðàêòåðíî öâåòîâîå ðàçíîîáðà-
çèå, à òàêæå øèðîêèé ñïåêòð òåêñòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé, ÷òî ïðèäàåò íåïîâòîðèìûé îáëèê èçãîòîâëåí-
íûì èç íèõ èçäåëèÿì.
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Ò à á ë è ö à 1

Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ðàêîâèí àììîíèòîâ

Íîìåð Õàðàêòåðèñòèêà Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ (â %)

Ï-1 Ïèðèòèçèðîâàííàÿ
ðàêîâèíà àììîíèòà

Ïèðèò (86), àðàãîíèò (11), êàëüöèò
ìàãíåçèàëüíûé (1), êâàðö (2)

1à Âíåøíÿÿ ñòåíêà ðàêîâèíû
òåìíî-êîðè÷íåâàÿ

Êàëüöèò ìàãíåçèàëüíûé (99), øà-
áàçèò (1)

2à Ïåðëàìóòðîâûé ñëîé âíåø-
íåé ñòåíêè ðàêîâèíû ñ òåì-

íî-êðàñíîé èðèçàöèåé

Àðàãîíèò (78),
êàëüöèò ìàãíåçèàëüíûé (2), äîëî-

ìèò (5), ãåìàòèò (15),
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî

(ñëåäû)

3à Âíåøíÿÿ ñòåíêà ðàêîâèíû
æåëòî-îðàíæåâàÿ

Êàëüöèò ìàãíåçèàëüíûé (100), îð-
ãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ñëåäû)

5à Âûïîëíåíèå âîçäóøíîé êà-
ìåðû êîðè÷íåâîå

Êàëüöèò ìàãíåçèàëüíûé (99), øà-
áàçèò (1)

11ì Ìåðãåëü òåìíî-ñåðûé Êàëüöèò ìàãíåçèàëüíûé (73), ãèä-
ðîñëþäà (9), êâàðö (9),

ïèðèò (3), ïëàãèîêëàç (3,5),
êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò (1,5),

êàîëèíèò (ñëåäû)

Æ-6 Áåëûå êðèñòàëëû
íà ñòåíêå

ìèíåðàëèçîâàííîé
êàìåðû

Ãèïñ (� 100),
áàññàíèò (ñëåäû),

êâàðö (ñëåäû)



4. Ó î ë ò å ð ñ Ð. Äæ. Ï. Âñå î äðàãîöåííûõ êàìíÿõ. (Ïåðåâîä ñ àíã.). Ì.:
ÁÌÌ ÀÎ, 1999. 160 ñ.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé óíèâåðñèòåò

Ñòóäåíò
Ðåöåíçåíò — Â.Í. Êîìàðîâ
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Ðèñ. 1. à — àììîíèò ðîäà Speetoniceras. á — ôðàãìåíò
ìèíåðàëèçîâàííîé êàìåðû ðàêîâèíû àììîíèòà; Ê —

êàëüöèò, Ï — ïèðèò, Ì — Ìåðãåëü, À — àðàãîíèò

Ðèñ. 2. Êàìåðà è âíóòðåííÿÿ ñòåíêà ðàêîâèíû àììîíèòà; øëèô, íè-
êîëè ñðåùåíû, óñë. îáîçà÷. ñì. ðèñ. 1

Ðèñ. 3. Ïåðåãîðîäêà êàìåðû ðàêîâèíû àììîíèòà; øëèô, íèêîëè
ñêðåùåíû. Îð — îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, äðóãèå óñë. îáîçíà÷. ñì. ðèñ. 1
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Ðèñ. 4. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
ïîïåðå÷íîãî ñêîëà êàìåðû ðàêîâèíû àììîíèòà ðîäà

Speetoniceras, óñë. îáîçíà÷. ñì ðèñ. 1

Ðèñ. 5. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçîáðàæåíèå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ðàêîâèíû (ñì. ðèñ. 4): à — êàëüöèò, âûïîëíÿþùèé êàìåðû; á — ñòðóê-
òóðà àðàãîíèòîâîãî ñëîÿ; â — êàëüöèò ïåðåãîðîäêè êàìåðû; ã — êðèñòàëëû ïèðèòà â ïîïå÷åðíîì ñêîëå; ä — êðèñòàëëû ïèðèòà â ïðîäîëüíîì ñêîëå; å

— ñëåäû êîððîçèè ãðàíåé ïèðèòà
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Ò à á ë è ö à 2

Ðåçóëüòàòû ëîêàëüíîãî ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ðàêîâèí àììîíèòîâ

Íîìåð Õàðàêòåðèñòèêà Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, %

Mg P Ca Mn Fe O Na

1 Êàëüöèò âíåøíåé ñòåíêè
ðàêîâèíû êîðè÷íåâûé,

ïðîñâå÷èâàþùèé

1,28—1,56
1,76

0,00—0,17
0,04

34,8—35,7
35,3

0,61—1,57
0,98

0,15—0,33
0,25

15,3—15,9
15,4

í. î

2 Òî æå 0,98—1,08
1,03

0,06—0,12
0,10

29,1—30,0
29,5

0,49—0,57
0,53

0,10—0,22
0,18

12,9—12,7
12,8

í. î

5 Êàëüöèò ïåðåãîðîäêè êà-
ìåðû

òåìíî-êîðè÷íåâûé,
íåïðîçðà÷íûé

0,50—0,79
0,71

0,39—0,52
0,47

26,8—35,4
32,8

1,32—2,09
1,8

0,04—0,15
0,08

12,0—16,0
14,7

0,00—0,18
0,08

Êàëüöèò êàìåðû ñâåò-
ëî-æåëòûé,

ïîëóïðîçðà÷íûé

0,66—1,15
0,92

0,00—0,05
0,02

33,6—36,3
34,6

0,16—0,35
0,27

0,55—1,80
1,30

14,6—15,2
14,9

0,04—0,07
0,05

Àðàãîíèò
ïåðëàìóòðîâîãî ñëîÿ ïå-

ðåãîðîäêè êàìåðû

0,04—0,07
0,06

0,03—0,05
0,04

36,1—37,0
36,6

0,01—0,08
0,06

0,04—0,08
0,06

14,5—14,9
14,7

0,35—0,43
0,40

Âêëþ÷åíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà
â ïåðåãîðîäêå êàìåðû

0,16—0,19
0,18

12,0—12,4
12,2

34,1—35,4
34,8

0,17—0,22
0,20

0,23—0,30
0,27

29,5—30,7
30,1

0,68—0,72
0,70

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå, ïîä ÷åðòîé — ñðåäíåå çíà÷åíèÿ; í. î — íå îïðåäåëÿëñÿ.


