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Ñàìîðîäíîå îëîâî â âèäå ìåëü÷àé-
øèõ øàðèêîâ è æåëâà÷êîâ áûëî âñòðå-
÷åíî â ïðîòîëî÷íûõ ïðîáàõ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä õðåáòà Ïàå, â 35 êì
þãî-âîñòî÷íåå ìûñà Êàíèí Íîñ. Êðàò-
êèå ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ îá ýòîé
íàõîäêå áûëè îïóáëèêîâàíû [7]. Äàëü-
íåéøåå èññëåäîâàíèå íà ìèêðîçîíäå
ïîçâîëèëî íàì óòî÷íèòü ñòðóêòóðó è
ìèíåðàëüíûé ïàðàãåíåçèñ êàíèíñêîãî
ñàìîðîäíîãî îëîâà è, òåì ñàìûì, ïî-
íÿòü íåîáû÷íûå óñëîâèÿ åãî îáðàçî-
âàíèÿ. Îáîáùåíèå âñåõ íîâûõ è îïóá-
ëèêîâàííûõ ðàíåå ðåçóëüòàòîâ ñîñòàâ-
ëÿåò ñóòü íàñòîÿùåé ðàáîòû. Ðàéîí
íàøèõ èññëåäîâàíèé íàõîäèòñÿ íà ñå-
âåðî-çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè õðåáòà
Ïàå, ãäå ìîùíàÿ (äî 14 êì) ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ ñåâåðî-âîñòî÷-
íûì ïàäåíèåì ìîíîêëèíàëüíàÿ òîëùà
ðèôåéñêèõ òåððèãåííûõ ïîðîä òàðõà-
íîâñêîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíà êâàðöèòà-
ìè, àëåâðîëèòàìè è ñëàíöàìè, ìåòà-
ìîðôèçîâàííûìè â óñëîâèÿõ ôàöèè
çåë¸íûõ ñëàíöåâ [8]. Â íåé ïðèñóòñòâó-
þò íåìíîãî÷èñëåííûå êëèâàæèðîâàí-
íûå òåëà ìåòàäèàáàçîâ. Ïîðîäû âåðõîâ
ðàçðåçà â óñòüÿõ ðåê Áîëüøîé è Ìàëîé
Ïèäåðöåëõè îáðûâàþòñÿ ìîùíîé çî-
íîé äðîáëåíèÿ, çà êîòîðîé â ïîëîñå
ïðèëèâà-îòëèâà íà áåðåãó Áàðåíöåâà
ìîðÿ îáíàæàåòñÿ ìåòàìîðôè÷åñêàÿ
òîëùà, ïðîðâàííàÿ èíòðóçèÿìè ñèåíè-
òî-ìîíöîíèòîâ, ãðåéçåíèçèðîâàííûõ
ãðàíèòîâ è ïåãìàòèòîâ, ñîäåðæàùèõ
ìåëêèå ç¸ðíà êàññèòåðèòà [4]. Âîçðàñò
ãðàíèòíûõ ïåãìàòèòîâ, îïðåäåë¸ííûé
K-Ar ìåòîäîì ïî ìóñêîâèòó, ïðèìåð-
íî 640 ìëí ëåò. Âîçðàñò ãðàíèòîâ ëåæèò
â ïðåäåëàõ 550�535 ìëí ëåò [4, 8]. Âîç-
ðàñò ìåòàìîðôèçìà ïîðîä òàðõàíîâ-
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ñêîé ñåðèè, îïðåäåë¸ííûé òåì æå ìå-
òîäîì, ñîñòàâëÿåò 500�550 ìëí ëåò [4,
6, 8]. Èçó÷åíèå è îïðîáîâàíèå ìåòà-
ìîðôè÷åñêîé òîëùè ïðîâîäèëîñü
âäîëü ïîïåðå÷íîãî õðåáòó Ïàå ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ: îò óñòüÿ ðå÷êè
Ïåñöîâîé, âïàäàþùåé â Áåëîå ìîðå
(íà þãî-çàïàäå), äî óñòüÿ ðåêè Ìàëîé
Ïèäåðöåëõè, âïàäàþùåé â Áàðåíöåâî
ìîðå (íà ñåâåðî-âîñòîêå). Èñòîêè ýòèõ
ðåê ñõîäÿòñÿ íà óçêîì âîäîðàçäåëüíîì
ïëàòî, è ýòî ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü âäîëü
âñåãî ïðîôèëÿ ïî÷òè íåïðåðûâíûé
ðàçðåç ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé, çàëåãà-
þùèõ êðóòî ìîíîêëèíàëüíî ñ ïðåîá-
ëàäàþùèì ïàäåíèåì íà ñåâåðî-âîñòîê
[8]. Ìîíîêëèíàëü îñëîæíåíà ôëåêñóð-
íûìè ïåðåãèáàìè ñ ïîëîãèì, âåðòè-
êàëüíûì èëè ìåñòàìè êðóòûì îáðàò-
íûì ïàäåíèåì ïëàñòîâ. Â òÿæ¸ëîé
ôðàêöèè ïÿòè èçó÷åííûõ ïðîòîëî÷íûõ
ïðîá (ìàññîé 3�5 êã), âçÿòûõ âäîëü
ïðîôèëÿ, áûëî îáíàðóæåíî ñàìîðîä-
íîå îëîâî â ôîðìå æåëâà÷êîâ, øàðè-
êîâ, ëåï¸øåê, ïðîâîëî÷åê è äåíäðèòîâ
â êîëè÷åñòâå 20�30 ìã íà ïðîáó
(ðèñ. 1�2). Ðàçìåð (äèàìåòð) îëîâÿí-
íûõ æåëâà÷êîâ è øàðèêîâ âàðüèðóåò îò
ñîòûõ äîëåé äî 0.8 ìì, íî ÷àùå âñåãî â
ïðåäåëàõ 0.1�0.3 ìì. Íåêîòîðûå ç¸ð-
íà íåñóò ñëåäû ïîçäíåéøèõ ìåõàíè÷å-
ñêèõ äåôîðìàöèé, ïîëó÷åííûõ ïðè
äðîáëåíèè ïðîá. Ïîâåðõíîñòü îëîâÿí-
íûõ øàðèêîâ è æåëâà÷êîâ ãëàäêàÿ, øå-
ðîõîâàòàÿ èëè ìåëêîáóãîð÷àòàÿ îò
ìíîãî÷èñëåííûõ íàðîñòîâ ìàòðè÷íûõ
ìèíåðàëîâ. Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ øå-
ðîõîâàòûå øàðèêè, áîëåå ò¸ìíûå ïî
öâåòó, ñåðûå, ñ òóñêëûì áëåñêîì.

Îëîâÿííûå øàðèêè â êâàðöèòîïåñ-
÷àíèêàõ è ìåòààëåâðîëèòàõ îáû÷íî íå-

ñóò íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíûå êî-
ðîíêè èç ç¸ðåí êâàðöà, êàëèøïàòà, ÷å-
øóåê áèîòèòà (ðèñ. 1�2). Ñîñòàâ âñåõ
ýòèõ ìèíåðàëîâ áûë èçó÷åí íà ìèêðî-
çîíäå. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà ñêàíèðó-
þùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
JSM-6400 ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ñïåêòðî-
ìåòðîì Link. Ñðàñòàíèÿ îëîâà ñ êâàð-
öåì, êàëèøïàòîì, áèîòèòîì âçàèìî-
ïðîíèêàþùèå è áîëüøåé ÷àñòüþ ñèí-
ãåíåòè÷åñêèå. Èíòåðåñíû âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ñàìîðîäíîãî îëîâà ñ ãðàôèòîì.
Ïðèñóòñòâèå ãðàôèòèçèðîâàííîé îðãà-
íèêè â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ è
àëåâðîëèòàõ òàðõàíîâñêîé ñåðèè êðî-
ìå íàñ îòìå÷àëè è äðóãèå èññëåäîâà-
òåëè. Íà ïîâåðõíîñòè ïðîäîëãîâàòûõ
ç¸ðåí ãðàôèòà äëèíîé 1 ìì è ïîïåðå÷-
íèêîì 0.2 ìì, íàïîìèíàþùèõ ðàñòè-
òåëüíûå ôðàãìåíòû, íàõîäÿòñÿ óãëîâà-
òûå ìåëêèå (îêîëî 30 ìêì) âêëþ÷åíèÿ
ñàìîðîäíîãî îëîâà, ïîêðûòûå òîí÷àé-
øèìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè àáõóðèòà
(ðèñ. 1, è, ê, ë, ì). Â ýòîé ñâÿçè âñïîìè-
íàåòñÿ ïðèñóòñòâèå ñàìîðîäíîãî îëî-
âà â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ ðèôåÿ ìà-
øàêñêîé ñâèòû íà Þæíîì Óðàëå [5]. Â
îáîèõ ñëó÷àÿõ óãàäûâàåòñÿ áàðüåðíàÿ
ôóíêöèÿ óãëåðîäèñòîãî âåùåñòâà ïðè
îñàæäåíèè íà í¸ì ñàìîðîäíîãî îëî-
âà, êàê è ðÿäà äðóãèõ ìèíåðàëîâ.

Îëîâÿííûå øàðèêè ïðè ðåíòãåíîâ-
ñêîì èçó÷åíèè îêàçàëèñü øàðîâûìè
ìîíîêðèñòàëëàìè ñ ìèêðîáëî÷íîé,
ñóäÿ ïî çàìåòíîìó àñòåðèçìó òî÷å÷íûõ
ðåôëåêñîâ, ñòðóêòóðîé. Âåëè÷èíà áëî-
êîâ, âû÷èñëåííàÿ ïî äëèíå ïÿòåí íà ëà-
óýãðàììàõ, ðàâíà 70�100 Å, à ïàðàìåò-
ðû ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè îëîâà: àî �
5.80, ñî � 3.18 Å. Ëàóýãðàììà ñåðûõ
øàðèêîâ ñàìîðîäíîãî îëîâà, èìåþùàÿ

Ðèñ. 1. Ñàìîðîäíîå îëîâî â ìåòàìîðôèòàõ õðåáòà Ïàå: à�ã � îñíîâíûå ìîðôîòèïû âûäåëåíèé ñàìîðîäíîãî îëîâà: øàðèêè (â), æåëâà÷-
êè (ã), �ëåï¸øêè� (à, á); ä�è � ñðîñòêè ñàìîðîäíîãî îëîâà ñ êàëèøïàòîì (ä), êâàðöåì (å), áèîòèòîì (æ, ç), ãðàôèòîì (è, ê), ãäå �è� �
âûäåëåíèå ãðàôèòà, �ê� � ñàìîðîäíîå îëîâî íà ïîâåðõíîñòè ãðàôèòà; ë�ì � íàðîñòû àáõóðèòà (ë) è ñàìîðîäíîãî îëîâà (êðåñòèê â
öåíòðå) â îòîðî÷êå àáõóðèòà (ì) íà ïîâåðõíîñòè ãðàôèòà (è); í�ò � îëîâÿííûé øàðèê (í), ïîêðûòûé êîðî÷êîé �äåðåâÿíèñòîãî�

êàññèòåðèòà (î, ï), ïîä êîòîðîé âèäíà ðèôë¸íàÿ ïîâåðõíîñòü ñàìîðîäíîãî îëîâà (ð, ñ, ò). Ñêàíèðóþùèé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï
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Ðèñ. 2. Ìîðôîëîãèÿ è ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ñàìîðîäíîãî îëîâà: à � îëîâÿííûé øàðèê ñ êîðîíîé èç ç¸ðåí êâàðöà è �á, â� � äåòàëè
åãî ïîâåðõíîñòè; á � ñàìîðîäíîå îëîâî (â öåíòðå) ïîä êîðî÷êîé �äåðåâÿíèñòîãî� êàññèòåðèòà; â � ïî÷êîâèäíûå âûäåëåíèÿ �äåðåâÿ-
íèñòîãî� êàññèòåðèòà; ã � îòíîñèòåëüíî �ãëàäêèé� îëîâÿííûé øàðèê è �ä� �êîðî÷êà �äåðåâÿíèñòîãî� êàññèòåðèòà íà í¸ì; å � îëîâÿí-
íàÿ áóëàâà è �æ� � ñëþäà íà å¸ ïîâåðõíîñòè; ç � îëîâÿííûé øàðèê ñ î÷åíü íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ è �è� � ïî÷êîâèäíûå íàðîñòû
�äåðåâÿíèñòîãî� êàññèòåðèòà íà í¸ì; ê � ñðîñòîê îëîâÿííîãî øàðèêà ñ ðàâíîâåëèêèì çåðíîì êâàðöà; ë � îëîâÿííàÿ ïðîâîëî÷êà ñ
âêëþ÷åíèÿìè-âðîñòêàìè ñëþäû íà å¸ ïîâåðõíîñòè; ì � âêëþ÷åíèÿ ñëþäû â êîðî÷êå êàññèòåðèòà; í � îëîâÿííûé �áàøìà÷îê�; î �
êîðî÷êà �äåðåâÿíèñòîãî� êàññèòåðèòà íà �áàøìà÷êå� è ìåõàíè÷åñêèå òðåùèíêè íà íåé; ï � îëîâÿííûé òðåóãîëüíèê. Ñêàíèðóþùèé

ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï
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âèä äèôôóçíûõ êîëåö, ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ïîëèêðèñòàë-
ëè÷åñêîé ñòðóêòóðå è ìèêðî-
ñëîèñòîé òåêñòóðå. Àñòåðèçì
ðåôëåêñîâ áåëîãî îëîâà îòðà-
æàåò ïåðâè÷íîå ðîñòîâîå íå-
ñîâåðøåíñòâî ìîíîêðèñòàë-
ëîâ.

Ñïåêòðàëüíûé ïîëóêîëè-
÷åñòâåííûé àíàëèç çàôèêñè-
ðîâàë ïðèñóòñòâèå â ñàìîðîä-
íîì îëîâå 17 ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â
ñóììå äîñòèãàåò 5.4 % ìàñ.
[7]. Âàæíåéøèå èç íèõ � Pb,
Cu, Bi, Ag � îáóñëîâëåíû íà-
ëè÷èåì ðóäíûõ ìèíåðàëüíûõ
âêëþ÷åíèé. Ïðèìåñè Ca, Mg,
Al, Si, Ti, Fe ÿâíî ñâÿçàíû ñ
ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè áèîòèòà,
êàëèøïàòà è êâàðöà (òàáë. 1).
Ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè ãàëå-
íèòà, ïåðèòà PbBiO2Cl, àáõó-
ðèòà Sn21Cl16(OH)14O6 è êî-
ðî÷êàìè �äåðåâÿíèñòîãî�
êàññèòåðèòà, ïÿòíàìè àáõóðè-
òà è êàêîãî-òî ñóëüôàòà ìåäè
(òàáë. 1�2). Íà ïîâåðõíîñòè
ìíîãèõ îëîâÿííûõ æåëâà÷êîâ
íàáëþäàåòñÿ òîíêàÿ êîðî÷êà
êîëëîìîðôíûõ ïî÷êîâèäíûõ
âûäåëåíèé �äåðåâÿíèñòîãî�
êàññèòåðèòà (òàáë. 1).

Ìåòàìîðôè÷åñêèé ïàðà-
ãåíåçèñ êàíèíñêîãî ñàìîðîä-
íîãî îëîâà ñâîåîáðàçåí. Îí
âêëþ÷àåò êàê ìåòàìîðôè÷åñ-
êèå ìèíåðàëû: áèîòèò, ìèê-
ðîêëèí, òàê è �ãèäðîòåðìàëü-
íûå�: ãàëåíèò, ïåðèò, �äåðåâÿ-
íèñòûé� êàññèòåðèò, àáõóðèò
è ñóëüôàòû ìåäè. Êîëëîìîð-
ôíûé �äåðåâÿíèñòûé� êàññè-
òåðèò îáû÷íî õàðàêòåðåí äëÿ
ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ìàëûõ ãëóáèí. Àáõóðèò
âïåðâûå áûë îáíàðóæåí â
1993 ã. âáëèçè ñåëåíèÿ Øàðì
Àáõóð â Êðàñíîì ìîðå êàê
ïðîäóêò èçìåíåíèÿ îëîâÿí-
íûõ ñëèòêîâ, èçâëå÷¸ííûõ èç
òðþìîâ çàòîíóâøèõ êîðàá-
ëåé. Â íàøåì ñëó÷àå àáõóðèò
íàõîäèòñÿ íå òîëüêî íà ïîâåð-
õíîñòè îëîâÿííûõ øàðèêîâ, íî è âíóò-
ðè íèõ, ÷òî çàôèêñèðîâàëè ìèêðîçîí-
äîâûå àíàëèçû. Òî åñòü êàíèíñêèé àá-
õóðèò, â îòëè÷èå îò àðõåîëîãè÷åñêîãî
àíàëîãà, èìååò íèçêîòåìïåðàòóðíîå ýí-
äîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Â ëèòåðàòó-
ðå àáõóðèò è ïåðèò îáû÷íî óïîìèíà-

Òàáëèöà  1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êàëèøïàòà, áèîòèòà, êâàðöà, �äåðåâÿíèñòîãî� êàññèòåðèòà

èç ñðîñòêîâ è íàðîñòîâ íà ñàìîðîäíîì îëîâå, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. 1�2 � êàëèøïàò áàðèåâûé â òåñíîì ñðàñòàíèè ñ îëîâÿííûì øàðèêîì; 3 � áèîòèòî-
âàÿ ÷åøóéêà íà ïîâåðõíîñòè îëîâÿííîãî øàðèêà; 4�5 � êâàðö èç ñðîñòêà ñ îëîâÿííûì øàðèêîì;
6 � �äåðåâÿíèñòûé� êàññèòåðèò, îáðàçóþùèé êîðî÷êó íà îëîâÿííîì øàðèêå. Âñå ìèíåðàëû èç
êâàðöèòîïåñ÷àíèêîâ íà ð. Ïåñöîâîé, ï-îâ Êàíèí. Àíàëèçû 2, 5 ñêîððåêòèðîâàíû ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ
ïðèìåñè SnO2. Ïëîõàÿ ñóììà àíàëèçà áèîòèòà âûçâàíà ðåëüåôíûì ôàêòîðîì. Àíàëèçû âûïîëíåíû
íà ìèêðîçîíäå.

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àáõóðèòà, ïåðèòà, ãàëåíèòà

èç âêëþ÷åíèé è íàðîñòîâ íà ñàìîðîäíîì îëîâå, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. 1 � âêðàïëåíèå ñàìîðîäíîãî îëîâà (îêîëî 30 ìêì) â ãðàôèòå (?) èç êâàðöèòîïåñ÷àíè-
êà; 2 � ñàìîðîäíîå îëîâî ïîä ìèêðîííîé êîðî÷êîé êàññèòåðèòà íà îëîâÿííîì øàðèêå; 3 � àáõóðèò
ñ ñàìûì âûñîêèì (îêîëî 41.25 àò. %) ñîäåðæàíèåì Cl, áëèçêèì òåîðåòè÷åñêîìó (43.2 àò. %), îáðàçóåò
òîíêóþ êîðî÷êó íà ñàìîðîäíîì îëîâå; 4 � àáõóðèò c ïîíèæåííûì (îêîëî 36.38 àò. %) ñîäåðæàíèåì
õëîðà íà ïîâåðõíîñòè îëîâÿííîãî øàðèêà-ñðîñòêà ñ êâàðöåì; ìèíåðàëû 1�4 èçâëå÷åíû èç êâàðöè-
òîïåñ÷àíèêà, ð. Ïåñöîâàÿ, ï-îâ Êàíèí; 5�7 � ïåðèò íà ïîâåðõíîñòè îëîâÿííîãî øàðèêà (D~180 ìêì)
èç àëåâðîëèòà ñ ð. Ì. Ïèäåðöåëõè, ï-îâ Êàíèí; 8 � ãàëåíèò-ìèêðîííèê íà ïîâåðõíîñòè îëîâÿííîãî
øàðèêà â îêðóæåíèè êàëüöèòà. Ïðèñóòñòâèå Ca â àíàëèçàõ 5�8 ñâÿçàíî ñ ôîíîì êàëüöèòà.

þòñÿ â ñïèñêå ñêàðíîâûõ è ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ìèíåðàëîâ [12].

Ñàìîðîäíîå îëîâî ïðèñóòñòâóåò âî
âñåõ ðàçíîâèäíîñòÿõ çåëåíîñëàíöåâûõ
ìåòàìîðôèòîâ òàðõàíîâñêîé ñåðèè,
âêëþ÷àÿ êâàðöèòîïåñ÷àíèêè, àëåâðî-
ëèòû è ñëàíöû. Î÷åâèäíî, ÷òî îáðàçî-

âàíèå æåëâà÷êîâ ñàìîðîäíîãî îëîâà
ñâÿçàíî ñ çåëåíîñëàíöåâûì ìåòàìîð-
ôèçìîì îëîâîñîäåðæàùèõ òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèé. Ìåòàáëàñòè÷åñêèé
ðîñò øàðîâûõ êðèñòàëëîâ ñàìîðîäíî-
ãî îëîâà ïðîèñõîäèë ïðè ó÷àñòèè ìå-
òàìîðôîãåííûõ ôëþèäîâ. Îáðàñòàíèå
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îëîâà �äåðåâÿíèñòûì� êàññèòåðèòîì è
àáõóðèòîì ïðîèñõîäèëî, âåðîÿòíî,
óæå ïðè çàêëþ÷èòåëüíûõ íèçêîòåìïå-
ðàòóðíûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà. Îëîâÿí-
íûå æåëâà÷êè ïîäîáíîãî ñîñòàâà è,
âåðîÿòíî, òàêîãî æå ïðîèñõîæäåíèÿ
óñòàíîâëåíû â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ
ìàøàêñêîé ñâèòû ñðåäíåãî ðèôåÿ íà
çàïàäíîì ñêëîíå Þæíîãî Óðàëà [5]. Ñà-
ìîðîäíîå îëîâî ïîëüçóåòñÿ äîâîëüíî
øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì. Îíî ïðè-
ñóòñòâóåò â àëëþâèàëüíûõ ïëàòèíîíîñ-
íûõ ðîññûïÿõ Ñðåäíåãî Óðàëà íà ðåêå
Èñ [1] è â ýëþâèè, çàïîëíÿþùåì ñî-
âðåìåííûå òðåùèíû â êîðåííûõ ïîðî-
äàõ çîëîòîïàëëàäèåâîãî ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ ×óäíîãî íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå
[15]. Ïî íàáëþäåíèÿì À. Ã. Áåòåõòèíà,
ñàìîðîäíîå îëîâî âñòðå÷àåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì â ðîññûïÿõ âìåñòå ñ ñà-
ìîðîäíîé ïëàòèíîé, îñìèñòûì èðèäè-
åì, çîëîòîì è êàññèòåðèòîì. Åù¸ â íà-
÷àëå ïðîøëîãî âåêà îíî áûëî îáíàðó-
æåíî èì íà Ñåâåðíîì Óðàëå è â Ìèàñ-
ñêîì ðàéîíå [2]. Â âèäå îêðóãëûõ ç¸ðåí
äî 1 ìì â ïîïåðå÷íèêå, ïîõîæèõ íà
äðîáèíêè, â àññîöèàöèè ñ êàññèòåðè-
òîì, àðñåíîïèðèòîì, ãàëåíèòîì, ïèðè-
òîì è ñàìîðîäíûì çîëîòîì îíî ïðè-
ñóòñòâóåò â çîëîòîíîñíûõ ðîññûïÿõ
Ôðàíöóçñêîé Ãâèàíû, Íèãåðèè, Íîâî-
ãî Þæíîãî Óýëüñà (Àâñòðàëèÿ), Áîëè-
âèè [9]. Ïîñòìàãìàòè÷åñêîå è ãèäðî-
òåðìàëüíîå ñàìîðîäíîå îëîâî îáíà-
ðóæåíî â ñèåíèòàõ, ãðàíèò-ïîðôèðàõ,
êâàðöåâûõ æèëàõ Ñåâåðíîé Êèðãèçèè
[13]. Îëîâî ïðèñóòñòâóåò â êâàðöåâûõ
æèëàõ ïî ð. Êîðåííîé, ëåâîìó ïðèòî-
êó ð. Öèëüìû íà Ñðåäíåì Òèìàíå [10].
Çäåñü æå â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Öèëü-
ìû (íèæå óñòüåâ Âåðõíåé Ñåíêè è Êî-
ðåííîé) ñàìîðîäíîå îëîâî ïðèñóòñòâó-
åò âìåñòå ñ çîëîòîì è øååëèòîì â øëè-
õàõ, âçÿòûõ èç àëëþâèÿ [10]. Ãèäðîòåð-
ìàëüíîå îëîâî áûëî íàéäåíî â óðàíî-
âûõ ðóäíèêàõ Áèâåðëîäæà â Ñàñêà÷åâàíå
â òðåùèíàõ ñðåäè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ â
ïàðàãåíåçèñå ñ óðàíîâîé ñìîëêîé, ïè-
ðèòîì, õàëüêîïèðèòîì, áîðíèòîì, õàëü-
êîçèíîì, ñôàëåðèòîì, ãàëåíèòîì, ïî-
çäíèì êàëüöèòîì. Ïðè ýòîì ç¸ðíà ñà-
ìîðîäíîãî îëîâà âåëè÷èíîé äî 1.5 ìì
âäàþòñÿ â âèäå ÿçû÷êîâ â òðåùèíû ñî-
ïðîâîæäàþùèõ ìèíåðàëîâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñ÷èòàòü åãî ñàìûì ïîçäíèì íèç-
êîòåìïåðàòóðíûì ãèäðîòåðìàëüíûì
ìèíåðàëîì [11].

Îáñóæäàÿ âîçìîæíûé ïåðâîèñòî÷-
íèê ñàìîðîäíîãî îëîâà â ìåòàìîðôè-
òàõ õðåáòà Ïàå, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
øèðîêóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ðàñïðîñòðà-
í¸ííîñòü ýòîãî ýëåìåíòà â ïîðîäàõ çåì-

íîé êîðû. Òàê, îáøèðíûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î âàðèàöèÿõ ñîäåðæàíèé
îëîâà îò 5 äî 24 ã/ò â îñàäî÷íûõ ïîðî-
äàõ ðàçíîãî ñîñòàâà: â àðãèëëèòàõ, àëåâ-
ðîëèòàõ, ïåñ÷àíèêàõ, êðåìíèñòûõ ïîðî-
äàõ, ñîâðåìåííûõ ïåëàãè÷åñêèõ îñàäêàõ,
à òàêæå â ñîâðåìåííûõ èëàõ, îáîãàù¸í-
íûõ âóëêàíîãåííûì ìàòåðèàëîì, íà äíå
îêåàíîâ. Â æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðå-
öèÿõ îíî äîñòèãàåò 400 ã/ò, ïðè ñðåäíåì
ñîäåðæàíèè 189 ã/ò. Ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå îëîâà â çåìíîé êîðå, ïî äàííûì
ðàçíûõ àâòîðîâ, âàðüèðóåò îò 1.5 äî
8.0 ã/ò [12]. Ïðè ìåòàìîðôèçìå ïîðîä
ïðîèñõîäèò, êàê èçâåñòíî, ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå ìíîãèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå
è îëîâà. Â ðàññìîòðåííîì íàìè ïðè-
ìåðå òàêîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå îëîâà
ïðîèñõîäèëî ïðè ñëàáîì çåëåíîñëàíöå-
âîì ìåòàìîðôèçìå îëîâîíîñíûõ òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä òàðõàíîâñêèé ñåðèè ñ
ìåòàáëàñòè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì øà-
ðîîáðàçíûõ òåëåö ñàìîðîäíîãî îëîâà
â ïàðàãåíåçèñå ñ áèîòèòîì, êàëèøïàòîì
è ðÿäîì ðóäíûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ
ìèíåðàëîâ: �äåðåâÿíèñòûì� êàññèòåðè-
òîì, ãàëåíèòîì, ïåðèòîì, àáõóðèòîì.
Ýòî î÷åíü íàïîìèíàåò ãåíåçèñ ïîðôè-
ðîáëàñòîâ èëüìåíèòà â êàíèíî-òèìàí-
ñêèõ ìåòàìîðôèòàõ, îáðàçóþùèõñÿ çà
ñ÷¸ò ïåðâè÷íî ðàññåÿííîãî òèòàíà â ïå-
ëèòàõ è àëåâðîëèòàõ ïðè èõ çåëåíîñëàí-
öåâîì ìåòàìîðôèçìå. Ðàçíèöà ëèøü â
òîì, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ïîðôèðîáëà-
ñòû èëüìåíèòà ìîæíî ëåãêî óâèäåòü ïîä
ìèêðîñêîïîì, à èäèîáëàñòû ñàìîðîä-
íîãî îëîâà in situ â øëèôàõ è àíøëèôàõ
ãîðíûõ ïîðîä íàáëþäàòü íå óäà¸òñÿ.
Èìåííî ïîýòîìó íàì ïðèøëîñü äîâîëü-
ñòâîâàòüñÿ òîëüêî èçâëå÷¸ííûì èç ïðî-
òîëî÷åê ñàìîðîäíûì îëîâîì â ñðàñòà-
íèÿõ åãî ñ ïðîòîãåíè÷íûìè è ñèíãåíå-
òè÷íûìè ìèíåðàëàìè. Ñóùåñòâóåò
áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü âñòðåòèòü ñàìî-
ðîäíîå îëîâî â êàíèíî-òèìàíñêèõ ðîñ-
ñûïÿõ äåâîíñêîãî âîçðàñòà âìåñòå ñ êàñ-
ñèòåðèòîì è îáèëüíûì ìåòàìîðôîãåí-
íûì èëüìåíèòîì, òåì áîëåå ÷òî îòäåëü-
íûå íàõîäêè êàññèòåðèòà, ïî äàííûì
Ä. Ï. Ñåðäþ÷åíêî, èçâåñòíû ñðåäè ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ Óõòèíñêîãî
ðàéîíà [10].

Â èòîãå ïðîâåä¸ííûõ íàìè èññëå-
äîâàíèé óäàëîñü âûÿâèòü ìàëîèçâåñò-
íûé ìåòàìîðôè÷åñêèé òèï ïàðàãåíå-
çèñà ñàìîðîäíîãî îëîâà, îáúÿñíÿþ-
ùèé ïðèñóòñòâèå ïîñëåäíåãî âî ìíî-
ãèõ ìèðîâûõ ðîññûïÿõ âìåñòå ñ çîëî-
òîì, ïëàòèíîé, îñìèñòûì èðèäèåì,
êàññèòåðèòîì.

Ìû âåñüìà ïðèçíàòåëüíû ñïåöèàëè-
ñòó ïî ìåòàëëîãåíèè îëîâà ä. ã.-ì. í.

Ñ. Ì. Ðîäèîíîâó çà ïðîÿâëåííûé èíòå-
ðåñ, ïëîäîòâîðíóþ äèñêóññèþ è ïîëåç-
íóþ èíôîðìàöèþ ïî èíòåðåñóþùåé
íàñ ïðîáëåìå.
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