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Äëÿ òåððèãåííûõ ïîðîä âåñüìà õà-
ðàêòåðíî ðàçäåëåíèå ìèíåðàëîâ ïî âå-
ëè÷èíå çåðåí, èõ óäåëüíîìó âåñó è äðó-
ãèì ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ïî-
ýòîìó â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ ìîãóò
îäíîâðåìåííî íàêàïëèâàòüñÿ êàê ëåã-
êèå, òàê è òÿæåëûå ìèíåðàëû. Íàèáî-
ëåå îò÷åòëèâî êîíöåíòðàöèÿ òÿæåëûõ
ìèíåðàëîâ â îñàäêå ïðîÿâëÿåòñÿ â çðå-
ëûõ ïåñ÷àíûõ òîëùàõ, â ñâÿçè ñ ÷åì
Â. Ðóáåé [12] ââåë ïîíÿòèå ãèäðàâëè-
÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà ìèíåðàëîâ. Ñî-
ãëàñíî ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì, çåðíà ìè-
íåðàëîâ ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ îáëàäà-
þò ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è, íàîáîðîò,
ìåíüøàÿ ïëîòíîñòü ìèíåðàëîâ îïðåäå-
ëÿåò áîëüøèé ðàçìåð åãî çåðåí [2]. Â
ñîâåòñêîé è ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå
óêðåïèëîñü ïîíÿòèå ãèäðàâëè÷åñêàÿ
êðóïíîñòü, ò. å. ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî
ïàäåíèÿ ÷àñòèö ìèíåðàëà â âîäå [6] èëè
â òÿæåëîé æèäêîñòè [4]. Ãèäðàâëè÷åñ-
êàÿ êðóïíîñòü îáëîìî÷íîãî çåðíà îï-
ðåäåëÿåòñÿ åãî ïëîòíîñòüþ, ðàçìåðàìè,
ôîðìîé è õàðàêòåðîì ïîâåðõíîñòè.

Á. Ì. Îñîâåöêèé [4] äåòàëüíî èññëå-
äîâàë ïðîöåññû îñàæäåíèÿ òÿæåëûõ
ìèíåðàëîâ àëëþâèÿ è ïîêàçàë, ÷òî âàæ-

íåéøèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñîðòèðîâêà ìè-
íåðàëîâ ïî ãèäðàâëè÷åñêîé êðóïíîñòè
çåðåí. Ýòîò ïðîöåññ îáúåäèíÿåò ðÿä ÿâ-
ëåíèé, ñðåäè êîòîðûõ, â èíòåðåñàõ ïî-
íèìàíèÿ äàííîé ñòàòüè, ìû âûäåëÿåì
ñëåäóþùèå:

1. Â àëëþâèè ìíîãèõ ðåê òÿæåëûå
ìèíåðàëû ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (ýïèäîò, öîèçèò, ãðàíàòû,
ñòàâðîëèò, êèàíèò, ñèëëèìàíèò, à òàê-
æå ëåéêîêñåí) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâû-
øåííûìè ðàçìåðàìè çåðåí è îòíîñè-
òåëüíî íèçêîé èõ ïëîòíîñòüþ. Íàïðî-
òèâ, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä (öèðêîí, ðóòèë, ìîíàöèò,
èëüìåíèò) èìåþò íåáîëüøèå ðàçìåðû
è âûñîêóþ ïëîòíîñòü.

2. Ñîðòèðîâêà ìèíåðàëîâ ïî ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé êðóïíîñòè â ðå÷íûõ ïåñêàõ íå
äîñòèãàåò òîãî óðîâíÿ, êîòîðûé îòìå-

òèëè È. Ô. Êîøêàðîâ è Þ. À. Ïîëêàíîâ
[4, ñ. 41] â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ïåñêàõ,
ãäå ãèäðàâëè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü
âîçìîæíà ìåæäó çåðíàìè ðàçíûõ ìè-
íåðàëîâ.

3. Ïðè äëèòåëüíîì ïåðåíîñå (èëè
ïåðåîòëîæåíèè) ìåõàíè÷åñêè ñëàáîóñ-
òîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ, â òîì ÷èñëå è ýïè-
äîòà, èõ ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû óìåíü-
øàþòñÿ äî 0.1 ìì, ïîñëå ÷åãî èõ ðàçìå-
ðû îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè, à ìèíåðàëû
ñ âûñîêîé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòüþ (öèðêîí, èëüìåíèò è äð.) ïðàê-
òè÷åñêè íå èñïûòûâàþò èñòèðàíèÿ.

Â íèæíåñðåäíåäåâîíñêèõ êâàðöåâûõ
ïåñ÷àíèêàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíî-
ãî Óðàëà, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ óñòà-
íîâëåíî íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñòðóêòóð-
íî-òåêñòóðíûõ è ôàóíèñòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê, ìèíåðàëàìè, ïðåâûøàþùèìè
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Ðèñ. 1. Äèíàìè÷åñêàÿ äèàãðàììà, îòðàæàþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèé ëåéêîêñåíà
(Le) è ñóììû ñîäåðæàíèé öèðêîíà (Zr) è èëüìåíèòà (Ilm)

I � ïîëå îñàäêîâ, îòëàãàâøèõñÿ ïîä äåéñòâèåì íàïðàâëåííîãî ïîòîêà: Ia � ðóñëîâûå îñàäêè,
Iá � îñàäêè ñëàáûõ âðåìåííûõ ïîòîêîâ; II � ïîëå îñàäêîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â îòíîñèòåëüíî ñïî-
êîéíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: IIa � ëàãóííûå îñàäêè, IIá � îñàäêè ìîðñêèõ òå÷åíèé è
îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèé, III � ïîëå îñàäêîâ èíòåíñèâíûõ äâèæåíèé ìîðñêîé

âîäû: IIIa � îñàäêè âîëíåíèé ìîðñêîãî ìåëêîâîäüÿ, IIIá � áàðîâûå è äåëüòîâûå îñàäêè

ïÿòèïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå òÿæåëîé
ôðàêöèè, ÿâëÿþòñÿ ëåéêîêñåí è öèðêîí.
Ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ è äðóãèõ ìèíåðàëîâ
ïî ãèäðàâëè÷åñêîé êðóïíîñòè çåðåí ïðî-
èñõîäèëî â çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè
âîäíîé ñðåäû, ò. å. ñîîòâåòñòâîâàëî óñ-
ëîâèÿì ñåäèìåíòàöèè [8]. Ïðè ýòîì îêà-
çàëîñü, ÷òî ëåéêîêñåí ïðåîáëàäàåò â
ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêàõ
îòëîæåíèé ðóñëîâûõ ïîòîêîâ, à öèð-
êîí � â õîðîøî ñîðòèðîâàííûõ ìåëêî-
çåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêàõ ïðèáðåæíîãî
ìåëêîâîäüÿ. Íà îñíîâå ýòèõ íàáëþäå-
íèé áûëà ïîñòðîåíà äèíàìè÷åñêàÿ äè-
àãðàììà, ïî îñè àáñöèññ êîòîðîé îòêëà-
äûâàëèñü ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíèÿ öèð-
êîíà, à ïî îñè îðäèíàò � ëåéêîêñåíà.
Äèàãðàììà áûëà ïðîâåðåíà íà àëìàçî-
íîñíûõ îòëîæåíèÿõ Þæíîãî è Ñðåäíå-
ãî Òèìàíà [9, 10]. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè îêàçà-
ëîñü íåîáõîäèìûì îáúåäèíèòü â îäíó
ãðóïïó öèðêîí è èëüìåíèò, ãèäðàâëè-
÷åñêàÿ êðóïíîñòü êîòîðûõ ðàçëè÷àåòñÿ
íåñóùåñòâåííî (ñì. òàáëèöó).

Ñ ïîìîùüþ óïîìÿíóòîé äèàãðàììû
(ðèñ. 1) óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî òåëî ïî-
ëèìèíåðàëüíîé àëìàçîíîñíîé ïàëåî-
ðîññûïè È÷åò-Þ íà Ñðåäíåì Òèìàíå
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êîíóñîâ âûíî-
ñà, îêîíòóðåííûõ èçîêîíöåíòðàòîé
ëåéêîêñåíà 20 %. Íà ó÷àñòêå Çîëîòîé
Êàìåíü âîñòî÷íûé êðàé êîíóñà âûíî-
ñà ðàçìûò è âäîëü íåãî ïðîòÿíóëàñü ïî-
ëîñà áàðîâ, â êîòîðûõ êîíöåíòðàöèè
èëüìåíèòà è öèðêîíà â òÿæåëîé ôðàê-
öèè äîñòèãàþò 48 è 80 % ñîîòâåòñòâåí-
íî (ðèñ. 2). Íà íåì âèäíî, ÷òî ëåéêîê-
ñåí äîìèíèðóåò â îòëîæåíèÿõ êîíóñà

Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèíåðàëîâ
â ïðîáàõ ïåðâîãî óðîâíÿ (ïðèïëîòèêîâûõ)

ó÷. Çîëîòîé Êàìåíü
1 � 13 ãðàäàöèè ìèíåðàëîâ òÿæåëîé ôðàê-
öèè, %: 1�5 � ëåéêîêñåíà: 1 � áîëåå 40 � 84,
2 � îò 30 äî 40, 3 � îò 20 äî 30, 4 � îò 10
äî 20, 5 � îò 0 äî 10; 6 � 10 � öèðêîíà: 6 �
îò 40 äî 84, 7 � îò 30 äî 40, 8 � îò 20 äî 30,
9 � îò 10 äî 20, 10 � îò 0 äî 10; 11�12 �
èëüìåíèòà: 11 � îò 25 äî 48, 12 � îò 10 äî
48; 13 � íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàëîðó÷åéñêîé ñâè-
òû; 14 � íàäâèãè; 15 � ðàçëîìû; 16�18 �
ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèíåðàëîâ: 16 �
öèðêîíà, 17 � èëüìåíèòà, 18 � ëåéêîêñåíà;
19 � èçîêîíöåíòðàòà 20 % ëåéêîêñåíà; 20 �
ñêâàæèíû; 21 � ìåñòà íàõîäîê àëìàçîâ; 22 �

ðàçâåäî÷íàÿ ëèíèÿ
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âûíîñà, à â çîíå áàðîâ áëèæå ê áåðåãó
ïðåîáëàäàåò èëüìåíèò, òîãäà êàê öèð-
êîí êîíöåíòðèðóåòñÿ íåñêîëüêî ìîðè-
ñòåå. Â þæíîé ÷àñòè çîíû áàðîâ ïîëî-
ñà öèðêîíà â âèäå ñòðóè ïðîðûâàåò
ïîëîñó èëüìåíèòà è ïðîíèêàåò â ñðå-
äèííóþ ÷àñòü ðîññûïíîãî ïîëÿ. Íà-
õîäêè àëìàçîâ ïðèóðî÷åíû ê çîíå ïå-
ðåìûâà êîíóñà âûíîñà ìåæäó ñàìèì
êîíóñîì è ïîëîñîé áàðîâ. Ñ ïåðåìû-
âîì êîíóñà âûíîñà ñâÿçàíû íàèáîëåå
êðóïíûå àëìàçû íà ó÷àñòêå È÷åò-Þ�
þãî-çàïàäíûé [11].

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ äèàãðàììû â äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèÿõ ìû îáðàòèëèñü ê ìàòå-
ðèàëàì ìèíåðàëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ
ïðîá èç òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ñû-
ñîëüñêîé ñâèòû ñðåäíåé þðû þãî-çà-
ïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ è Ïå÷åðñêîãî ñå-
äèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà, à òàêæå èç
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ðåê Ñûñîëû
è Ëóçû. Ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ îñîáåí-
íîñòü ýòèõ îòëîæåíèé ñîñòîèò â òîì,
÷òî â íèõ äîëÿ ëåéêîêñåíà ñîñòàâëÿåò
ïåðâûå ïðîöåíòû, à çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü

Ðèñ.  3.  Äèíàìè÷åñêàÿ äèàãðàììà ïñåôèòîâûõ è ïñàììèòîâûõ îòëîæåíèé ñûñîëüñ-
êîé ñâèòû è ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêîâ. Îáîçíà÷åíèå ôèãóðàòèâíûõ ïîëåé òàêîå æå, êàê
íà ðèñ. 1. Le + St + Ky � ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ëåéêîêñåíà, ñòàâðîëèòà è êèàíèòà;

Zr + Ilm � ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå öèðêîíà è èëüìåíèòà

Ðèñ. 4. Êàðòà-ñõåìà ñîäåðæàíèé (ìàñ. %) ëåéêîêñåíà â òÿæåëîé ôðàêöèè êåëëîâåéñêèõ
îòëîæåíèé Ïå÷îðñêîãî ÑÁ (îñðåäíåííûå äàííûå)

òÿæåëîé ôðàêöèè ïðèõîäèòñÿ íà ñòàâ-
ðîëèò è êèàíèò. Âî âñåõ ïðîáàõ êðîìå
ñàìîãî îñíîâàíèÿ ñâèòû ïðèñóòñòâóåò
ýïèäîò, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò îêîëî
20 ìàñ. %. Ýïèäîò èñêëþ÷àåòñÿ èç îá-
ñóæäåíèÿ êàê ìèíåðàë ñ íèçêîé ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ.

Â îñíîâàíèè ñâèòû (ðàéîí Áåçäóáî-
âî) çàëåãàþò çîëîòîíîñíûå ïåñêè ñ ëèí-
çîâèäíûìè ñëîÿìè ãðàâèéíèêîâ è ãà-
ëå÷íèêîâ, ðàññìàòðèâàåìûå ïî ñîâî-
êóïíîñòè ïðèçíàêîâ êàê îòëîæåíèÿ âðå-
ìåííûõ ïîòîêîâ. Èõ ïåðåêðûâàþò ïåñ-
êè ñ õîðîøî âûðàæåííîé s-îáðàçíîé
èëè äèàãîíàëüíîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ.
Òàêèå îòëîæåíèÿ ïðîñëåæåíû ðåãèî-
íàëüíî. Â òÿæåëîé ôðàêöèè þðñêèõ îò-
ëîæåíèé íàðÿäó ñ ëåéêîêñåíîì, èëüìå-
íèòîì è öèðêîíîì ïðèñóòñòâóþò è íå-
ðåäêî ïðåîáëàäàþò êèàíèò è ñòàâðîëèò.
Ðàçäåëèâ ìèíåðàëû íà äâå ãðóïïû ïî
èõ ïëîòíîñòè áîëüøå èëè ìåíüøå
4 ã/ñì3 è ïîìåñòèâ äàííûå äèàãðàììó
(ðèñ. 3), ìû ïîëó÷èëè ñëåäóþùóþ êàð-
òèíó: ôèãóðàòèâíûå òî÷êè îáðàçîâàëè
ñîâîêóïíîñòü â ïðåäåëàõ ïîëÿ íàïðàâ-
ëåííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ñóøå, êðî-
ìå îäíîãî îáðàçöà èç ðàçðåçà Èá, ïåñ-
êè êîòîðîãî èìåþò ÿâíî ìåëêîâîäíîå
ìîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïñåôèòû è
ïåñêè çîëîòîíîñíîãî ðîññûïíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ Áåçäóáîâî çàíèìàþò âåðõíþþ
÷àñòü ïîëÿ íàïðàâëåííûõ ïîòîêîâ, òîã-
äà êàê ìåëêîçåðíèñòûå ñòåêîëüíûå ïåñ-
êè ìåñòîðîæäåíèÿ ×åðíîêóðêà, ðàñïðå-
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äåëèëèñü â ïîëå ñëàáûõ âðåìåííûõ
ïîòîêîâ. Ïðàêòè÷åñêè ñîâìåñòíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå òî÷åê ñòåêîëüíûõ ïåñêîâ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ×åðíîêóðêà, à òàêæå ðàç-
ðåçîâ Åëü-Áàçà, ×óõëýì è Ìîðîâî, âû-
ðèñîâûâàåò ïåðñïåêòèâû ïîèñêîâ ïåñ-
êîâ â Ñûñîëüñêîé âïàäèíå. Àëëþâèàëü-
íûå îòëîæåíèå ðåê Ñûñîëû è Ëóçû îõà-
ðàêòåðèçîâàíû ïðîáàìè èç îòëîæåíèé
ïîéìû, ïåðâîé è âòîðîé íàäïîéìåííûõ
òåððàñ [1]. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêè îíè
ïðåäñòàâëåíû ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêà-
ìè è àëåâðèòàìè. Ïðàêòè÷åñêè âñå òî÷-
êè ýòèõ ïðîá íà äèàãðàììå ðàñïîëîæè-
ëèñü â ïîëÿõ âðåìåííûõ è ðóñëîâûõ
âîäíûõ ïîòîêîâ. Çäåñü â ïîëíîé ìåðå
ïðîÿâèëñÿ ýôôåêò óíàñëåäîâàíèÿ ñî-
ñòàâà ðàçìûâàåìûõ þðñêèõ îòëîæåíèé
è îñàæäåíèÿ ìàòåðèàëà â óñëîâèÿõ ïî-
òîêîâ.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà êåë-
ëîâåéñêèé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí ìîðñêèìè
ãëèíàìè è òîëüêî ïî ïåðèôåðèè áàññåé-
íà ðàñïðîñòðàíåíû ïåñ÷àíèêè è áîëåå
ãðóáîîáëîìî÷íûå îáðàçîâàíèÿ îëèãî-

ìèêòîâîãî ñîñòàâà [5]. Â òÿæåëîé ôðàê-
öèè ýòèõ îòëîæåíèé ÷àñòî ïðåîáëàäàåò
ýïèäîò, â ñâÿçè ñ ÷åì ìàëûå ñîäåðæà-
íèÿ ðàññìîòðåííûõ âûøå ìèíåðàëîâ
(ñì. òàáëèöó) íå ïîçâîëÿþò âîñïîëüçî-
âàòüñÿ äèíàìè÷åñêîé äèàãðàììîé. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ìèíåðàëîâ ïî ãèäðàâëè÷åñ-
êîé êðóïíîñòè ìîæíî ïðîñëåäèòü íà
êàðòàõ-ñõåìàõ êåëëîâåéñêèõ îòëîæåíèé
Ïå÷îðñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàñ-
ñåéíà (ðèñ. 4�6), íà êîòîðûõ âèäíî,
÷òî íà òåððèòîðèþ çàïàäíåå Êîëâèíñ-
êîãî ìåãàâàëà ìàòåðèàë ïîñòóïàë ñ çà-
ïàäà, ò. å. ñ Òèìàíà. Èçîêîíöåíòðàòû
ìèíåðàëîâ â îáùåì ïðîòÿãèâàþòñÿ
âäîëü âîñòî÷íîãî ñêëîíà Òèìàíà, äå-
ìîíñòðèðóÿ ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå
ñîäåðæàíèé ìèíåðàëîâ â íàïðàâëåíèè
ñ çàïàäà íà âîñòîê. Îäíàêî ëåéêîêñåí,
èëüìåíèò è öèðêîí îáðàçóþò èíäèâè-
äóàëüíûå îáøèðíûå ÿçûêè. Íàïðèìåð,
ÿçûê âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ëåéêîêñå-
íà íàáëþäàåòñÿ çàïàäíåå ñêâ. 50-Ïðî-
ñóíäóé. Ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ èëü-
ìåíèòà ïðîñëåæèâàþòñÿ â íàïðàâëåíèè
ñêâ. 1-Óñòü-Öèëüìà � 1-Êèïèåâî, à

Ðèñ. 5. Êàðòà-ñõåìà ñîäåðæàíèé (ìàñ. %) èëüìåíèòà â òÿæåëîé ôðàêöèè êåëëîâåéñêèõ
îòëîæåíèé Ïå÷îðñêîãî ÑÁ (îñðåäíåííûå äàííûå)

ìàêñèìàëüíûå (5 ìàñ. %) è âûñîêèå
(4 ìàñ. %) ñîäåðæàíèÿ öèðêîíà òðàññè-
ðóþòñÿ ïî ëèíèè ñêâ. 74-Øàïêèíà,
50-Ïðîñóíäóé è 128-Âàíåéâèñ. Íà
ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ñîäåð-
æàíèÿ ëåéêîêñåíà, èëüìåíèòà è öèðêî-
íà ñìåíÿþò äðóã äðóãà ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò áåðåãà (ñêâ.
40-Ñåäóÿõà è ñêâ. 140-Êîëãóåâ). Þæíåå
ñêâ. 50-Ïðîñóíäóé ïîëîñà öèðêîíà ïå-
ðåñåêàåò èçîêîíöåíòðàòû èëüìåíèòà.
Ïàðàëëåëüíî öèðêîíîâîé ïîëîñå òðàñ-
ñèðóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ
ãðàíàòà (ñêâ. 70-Ø è 79-Ø). Ïî-âèäè-
ìîìó, â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîõîäèëî
äîííîå òå÷åíèå, âûçûâàâøåå ïåðåìûâ
îñàäêîâ, ñîïðîâîæäàâøèéñÿ ïðèðîä-
íûì øëèõîâàíèåì ìèíåðàëîâ.

Ïåðåïëåòåíèå èçîêîíöåíòðàò ëåé-
êîêñåíà, èëüìåíèòà, öèðêîíà è ãðàíàòîâ,
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïî êîíòóðó ñêâ.
260-Õàðüÿãà, 243- è 244-Ìèøâàíü,
111-Ëàÿâîæ, ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ðàç-
ìåðîâ çåðåí è èõ ãèäðàâëè÷åñêîé êðóï-
íîñòè ïðè íàêîïëåíèè ãëèíèñòûõ îñàä-
êîâ íà ãëóáèíàõ îêîëî 100 ì è áîëåå.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñïðåäåëåíèå óñ-
òîé÷èâûõ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ â
òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ êîíòðîëèðî-
âàëîñü ãèäðàâëè÷åñêîé êðóïíîñòüþ îá-
ëîìî÷íûõ çåðåí. Ìèíåðàëû ñ ïëîòíîñ-
òüþ ìåíåå 4 ã/ñì3 êîíöåíòðèðîâàëèñü
â êîíòèíåíòàëüíûõ îñàäêàõ èëè âáëè-
çè áåðåãîâ âîäîåìîâ. Çàòåì â íàïðàâëå-
íèè íàðàñòàíèÿ ãëóáèí íàêàïëèâàëèñü
ìèíåðàëû ïëîòíîñòüþ áîëåå 4 ã/ñì3,
ïðè÷åì, áëèæå ê áåðåãó àêêóìóëèðîâàë-
ñÿ èëüìåíèò, à ìîðèñòåå íåãî � öèð-
êîí. Àëìàçû â ðîññûïè È÷åò-Þ êîí-
öåíòðèðîâàëèñü ïðè ïåðåìûâå âîäàìè
áàññåéíà ÿçûêîâ êîíóñîâ âûíîñà íà
ôîíå íåêîòîðîãî ïîâûøåíèÿ ñîäåðæà-
íèé öèðêîíà è èëüìåíèòà. Ýòî, ïî-âè-
äèìîìó, áûëî îáóñëîâëåíî ñâîéñòâàìè
êðèñòàëëîâ àëìàçîâ, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðûì «� âûïàäåíèå àëìàçà èç âîäíîãî
ïîòîêà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñî ñêî-
ðîñòüþ, áëèçêîé ìèíåðàëàì ñ óäåëüíûì
âåñîì 4�4.5» [7, ñòð. 139]. Êðîìå òîãî,
àëìàçû, èçâåñòíûå èç ðîññûïè È÷åò-Þ,
ïðåäñòàâëåíû ãðàíóëîìåòðè÷åñêèìè
êëàññàìè îò �8 + 4 ìì äî �2 + 1 ìì [3].
Ò. å. êðèñòàëëû àëìàçîâ è èõ îáëîìêè
êðóïíåå èíäèâèäîâ ñîïóòñòâóþùèõ èì
ìèíåðàëîâ, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèé àëìàçîâ âìåñòå ñ
áîëåå òÿæåëûìè ìèíåðàëàìè âûãëÿäèò
âïîëíå åñòåñòâåííî.

Ôîðìèðîâàíèå êâàðöåâûõ ïåñêîâ
ìåñòîðîæäåíèÿ ×åðíîêóðêà ïðîèñõîäè-
ëî â óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè ñëàáûõ âðå-
ìåííûõ ïîòîêîâ, îòëîæåíèÿ êîòîðûõ
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Ðèñ. 6. Êàðòà-ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàê-
ñèìàëüíûõ ñîäåðæàíèé (ìàñ. %) àëëîòè-
ãåííûõ ìèíåðàëîâ â òÿæåëîé ôðàêöèè
êåëëîâåéñêèõ îòëîæåíèé Ïå÷îðñêîãî ÑÁ

(îñðåäíåííûå äàííûå)
1�5 � èçîêîíöåíòðàòû ìèíåðàëîâ: 1 �
öèðêîíà, 2 � èëüìåíèòà, 4 � ëåéêîêñåíà,
5 � ãðàíàòà; 6 � ñêâàæèíà ñ ìàêñèìàëü-
íûì ñîäåðæàíèåì ãðàíàòà, 7 � ñêâàæèíà
ñ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì öèðêîíà, 3 �
ñêâàæèíà (à) è ïëîùàäè (á) ñ ìàêñèìàëüíûì

ñîäåðæàíèåì èëüìåíèòà

ñîäåðæàëè íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñ-
ñìîòðåííûõ âûøå ìèíåðàëîâ òÿæåëîé
ôðàêöèè.

Ïðîöåññ äèôôåðåíöèàöèè óñòîé÷è-
âûõ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ïðè îáðà-
çîâàíèè âûñîêîçðåëûõ òîëù ìîæíî îò-
ðàçèòü íà äèíàìè÷åñêîé äèàãðàììå.
Äèôôåðåíöèàöèþ òåõ æå ìèíåðàëîâ â
îëèãîìèêòîâûõ òîëùàõ ìîæíî ïîêàçàòü
ñ ïîìîùüþ ñõåì ìàêñèìàëüíûõ ñîäåð-
æàíèé ýòèõ ìèíåðàëîâ. Òàêèå ñõåìû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è ïðè ïðîãíî-
çèðîâàíèè òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ
óãëåâîäîðîäîâ.
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