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Çîëîòî-ðåäêîçåìåëüíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ áûëà óñòàíîâëåíà â ïñåôèòîâîé
òîëùå àëüêåñâîæñêîé ñâèòû (ª3�Î1al)
íà ó÷àñòêå «Ðóèíû», ðàñïîëîæåííîì â
âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè ã. Áàðêîâà
(ðèñ. 1). Ýòó òîëùó ðàíåå [4] ñ÷èòàëè
îñíîâàíèåì òåëüïîññêîé ñâèòû (O1tp),
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà îòíåñåíà
Â. Ñ. Îçåðîâûì ê àëüêåñâîæñêîé
ñâèòå. Ïîâîäîì äëÿ ïåðåñìîòðà
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
òîëùè ïîñëóæèëè íåêîòîðûå ëè-
òîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè àëëþâè-
àëüíîé ïðèðîäû îòëîæåíèé: ïðå-
îáëàäàíèå ãðàâåëèòîâûõ ðàçíî-
ñòåé ñ ôðàãìåíòàìè êîñîé ñëîèñ-
òîñòè è ïîâûøåííàÿ ñëþäèñòîñòü
ïîðîä. Îäíàêî òàêàÿ òðàêòîâêà ïî-
òðåáîâàëà äîïîëíèòåëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
ýòèõ ïðîáëåìàòè÷íûõ îòëîæåíèé.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ó÷à-
ñòêà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïîðîäû
ðèôåéñêîãî ôóíäàìåíòà � îòëî-
æåíèÿ ïóéâèíñêîé, õîáåèíñêîé è
ìîðîèíñêîé ñâèò, ïðîðâàííûå òåëàìè
ìåòàäîëåðèòîâ è èíòðóçèåé ãðàíèòîâ,
è ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà � îòëîæåíèÿ
àëüêåñâîæñêîé è òåëüïîññêîé ñâèò
(ðèñ. 2).

Îòëîæåíèÿ àëüêåñâîæñêîé ñâèòû
(ª3�Î1al) ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè, ñâåò-
ëî-ñåðûìè ãðàâåëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè
ãðàâåëèòèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ, â îñíîâà-
íèè çàëåãàåò ìàëîìîùíàÿ (ïåðâûå ìåò-
ðû) ïà÷êà ìåëêîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðà-
òîâ. Îòëîæåíèÿ òåëüïîññêîé ñâèòû
(O1tp) ïðåäñòàâëåíû êâàðöèòîïåñ÷àíè-
êàìè. Áàçàëüíûå êîíãëîìåðàòû, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ íà õð. Ìàëäûíûðä äîñ-
òèãàåò 300 ì, çäåñü îòñóòñòâóþò.

Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû â ïñåôèòàõ
àëüêåñâîæñêîé ñâèòû íà ó÷àñòêå «Ðóè-

íû» ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ãåíåòè÷åñêè-
ìè ãðóïïàìè: àëëîòèãåííîé è àóòèãåí-
íîé. Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ëåéêîêñåí,
ðóòèë, òóðìàëèí, õëîðèòîèä, ìîíà-
öèò-1, êñåíîòèì-1. Â ÷èñëî àóòèãåííûõ
ìèíåðàëîâ âõîäÿò òóðìàëèí, öèðêîí,
òèòàíèò, àïàòèò, ðóòèë, àíàòàç, áàðèò,
ìîíàöèò-2, êñåíîòèì-2, õëîðèòîèä, ãå-
ìàòèò, ìàãíåòèò, ïèðèò, çîëîòî.

Ëåéêîêñåí ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþ-
ùèì ìèíåðàëîì íåýëåêòðîìàãíèòíîé
ôðàêöèè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëèìè-
íåðàëüíóþ ïñåâäîìîðôîçó (ïî òèòàíî-
âûì ìèíåðàëàì � èëüìåíèòó è òèòà-
íèòó), ñëîæåííóþ ïðåèìóùåñòâåííî
ðóòèëîì. Îáû÷íî ïðåäñòàâëåí ïëîñêî-
óäëèíåííûìè çåðíàìè ñîëîìåííî-æåë-
òîãî è êðàñíîâàòî-æåëòîãî öâåòà, ñêðû-
òîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ëåïåøêîâèäíûå ïëàñòèí-
÷àòûå è òàáëèò÷àòûå çåðíà ÷åðíîãî
öâåòà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ëåéêîê-
ñåíèçèðîâàííûé èëüìåíèò, èñòî÷íè-
êîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ, ïî-âèäèìîìó,
ìîðîèíñêèå ñëàíöû ðèôåÿ [9]. Â íåêî-
òîðûõ ïðîáàõ ëåéêîêñåí çíà÷èòåëüíî
ðàñêðèñòàëëèçîâàí è òîãäà ñóáèíäèâè-

äû ðóòèëà óâåëè÷èâàþòñÿ äî ðàçìåðîâ,
âèäèìûõ ïîä áèíîêóëÿðîì. Òàêèå çåð-
íà ïðèîáðåòàþò ìåëêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèé îáëèê, îêðàñêà ìåíÿåòñÿ íà áëåä-
íî-êðàñíóþ. Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì
ðàñêðèñòàëëèçàöèè ëåéêîêñåíà ÿâëÿþò-
ñÿ êðèñòàëëû ðóòèëà, êîòîðûå èìåþò
ôîðìó íåñîâåðøåííûõ ïðèçì. Îêàòàí-
íûå çåðíà ðóòèëà ÷åðíîãî è êîðè÷íå-
âî-êðàñíîãî öâåòà âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.

Àíàòàç � ïîëèìîðôíàÿ ðàçíîâèä-
íîñòü TiO2, îòìå÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå è
â çíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ. Ïðåäñòàâëåí
æåëòûìè (ðåäêî � ãîëóáîâàòûìè) èäè-
îìîðôíûìè êðèñòàëëàìè òàáëèò÷àòîé
èëè äèïèðàìèäàëüíîé ôîðìû.

Öèðêîí ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ðàçíî-
âèäíîñòÿìè:

1) Áëåäíî-ðîçîâûå, æåëòîâàòûå è
áåñöâåòíûå, ïîëóïðîçðà÷íûå è ïðî-
çðà÷íûå êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêèå êðèñ-
òàëëû ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêàòàííîñòè
(äî øàðîîáðàçíîé). Íà ýëåêòðîííî-
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ôîòîãðàôèÿõ çàìåò-
íû ñëåäû ðàñòâîðåíèÿ (ðèñ. 3, à). Ñî-
ñòàâ îêàòàííîãî êðèñòàëëà öèðêîíà
(ìàñ. %): ZrO2 66.84, SiO2 30.4, HfO2
1.83, Fe2O3 0.92.

2) Óäëèíåííî-ïðèçìàòè÷åñêèå èäè-
îìîðôíûå êðèñòàëëû, ñëàáîîêðàøåí-
íûå èëè áåñöâåòíûå òàêæå ñî ñëåäàìè
ðàñòâîðåíèÿ (ðèñ. 3, á), èìåþò ñëåäó-
þùèé ñîñòàâ (ìàñ. %): ZrO2 64.64�
67.77, SiO2 31.96�33.54, HfO2 0.34�
1.20, Fe2O3 0�1.18.

3) Êîðè÷íåâûå, íåïðîçðà÷íûå êî-
ðîòêîïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû (öèð-
òîëèò).

Îêàòàííûå çåðíà áëåäíî-ðîçîâîãî
öèðêîíà ìîãëè áûòü ïåðåîòëîæåíû â
àëüêåñâîæñêóþ òîëùó ïðè ðàçìûâå
ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðîâ � îòëî-
æåíèé ðèôåÿ, à èäèîìîðôíûé öèðêîí
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêà ðàáîò (1)
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è öèðòîëèò èìåþò, âåðîÿòíî, àóòèãåí-
íîå ïðèñõîæäåíèå.

Ãåìàòèò, ïðèñóòñòâóþùèé ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ èçó÷åííûõ ïðîáàõ, ïðåä-
ñòàâëåí ïëàñòèí÷àòûìè è òàáëèò÷àòû-
ìè êðèñòàëëàìè òåìíî-ñåðîãî èëè ÷åð-
íîãî öâåòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì.

Àïàòèò íàáëþäàåòñÿ â íåçíà÷è-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âî âñåõ èçó÷åí-

íûõ ïðîáàõ.
Âûäåëÿþòñÿ äâå

ðàçíîâèäíî ñòè
ìèíåðàëà: 1) ïîëó-

ïðîçðà÷íûå çåðíà
ìîëî÷íî-áåëîé îêðàñ-

êè (òåððèãåííûå): ìî-
ëî÷íî-áåëûé àïàòèò òè-

ïè÷åí äëÿ îòëîæåíèé ïóé-
âèíñêîé, õîáåèíñêîé è ìî-

ðîèíñêîé ñâèò; 2) áåñöâåò-
íûå, ïðîçðà÷íûå, èíîãäà ñ çà-

ìóòíåííûìè (áåëûìè) îáëàñòÿ-
ìè âíóòðè, èäèîìîðôíûå òàáëèò÷àòûå
è êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû
(àóòèãåííûå). Íàèáîëåå âåðîÿòíûì èñ-
òî÷íèêîì òàêîãî àïàòèòà ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóêòû ðàçìûâà ñîõðàíèâøåéñÿ íà ïîä-
íÿòèÿõ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî áàçèòàì,
ãäå ïðîèñõîäèëî ñîðáöèîííîå íàêîïëå-
íèå ôîñôîðà íà ãèäðîîêèñëàõ æåëåçà
[9].

Áàðèò âñòðå÷àåòñÿ â íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ â âèäå ìåëêèõ áåñ-
öâåòíûõ, ïðîçðà÷íûõ è ïîëóïðîçðà÷-
íûõ èäèîìîðôíûõ òàáëèò÷àòûõ êðèñ-
òàëëîâ. Ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç ïîêà-
çàë ñòàíäàðòíûé ñîñòàâ áàðèòà
(ìàñ. %): SO3 30.16, BaO 66.62.

Òóðìàëèí â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ îòìå÷àåòñÿ âî âñåõ ïðîáàõ. Ïðåä-
ñòàâëåí äâóìÿ ðàçíîâèäíîñòÿìè:
1) ïðîçðà÷íûå è ïîëóïðîçðà÷íûå, êî-
ðè÷íåâûå è êîðè÷íåâàòî-çåëåíûå, íå-
ðàâíîìåðíî îêðàøåííûå, ïëåîõðîèðó-
þùèå îêàòàííûå çåðíà (àëëîòèãåí-
íûé); 2) èäèîìîðôíûå êîðîòêî- è
äëèííîïðèçìàòè÷åñêèå, äî èãîëü÷àòûõ,
ïðîçðà÷íûå êðèñòàëëû, êîðè÷íåâîãî
öâåòà ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (àóòè-
ãåííûé); ýòà ðàçíîâèäíîñòü ïðåáëàäà-
åò. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáðàçî-
âàíèå àóòèãåííîãî òóðìàëèíà ñâÿçàíî
ñ ðàçìûâîì è ïåðåîòëîæåíèåì ïðîäóê-
òîâ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî áàçèòîâîìó
ñóáñòðàòó [1].

Ìîíàöèò âñòðå÷åí â çíàêîâûõ êî-
ëè÷åñòâàõ â íåñêîëüêèõ ïðîáàõ. Íà-

áëþäàåòñÿ â âèäå ïëîñêèõ çåðåí êðàñ-
íîâàòî-æåëòîãî öâåòà ñêðûòîêðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è èäèîìîðôíûõ
òàáëèò÷àòûõ è ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñ-
òàëëîâ æåëòîãî öâåòà (ðèñ. 4). Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ òàêèõ ìîíàöèòîâ ïðèâå-
äåí â òàáë. 1.

Êàê âèäíî èç òàáë. 1 è äèàãðàììû
(ðèñ. 5), ïîêàçûâàþùåé ñîîòíîøåíèå
ñîäåðæàíèé La2O3è Nd2O3, èçó÷åííûå
ìîíàöèòû äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû: Nd-,
La-Nd-, La-ìîíàöèòû. Ïðè ýòîì íàáëþ-
äàåòñÿ îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñî-
äåðæàíèÿìè La2O3 è Nd2O3. Ñàìîé
ìíîãî÷èñëåííîé ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà
La-Nd-ìîíàöèòîâ, îòëè÷àþùàÿñÿ òàê-
æå ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ThO2
(äî 3.73 ìàñ. %).

Ñîñòàâû Nd-ìîíàöèòîâ ñõîäíû ñ
ñîñòàâàìè îïèñàííûõ Í. Ï. Þøêèíûì
è À. À. Êîòîâûì òèìàíñêèõ «êóëàðè-
òîâ» [13]. Ïî èõ ìíåíèþ, èñòî÷íèêîì
îáîãàùåííîãî ëåãêèìè ðåäêèìè çåìëÿ-
ìè ìîíàöèòà áûëè ïîðîäû ðèôåéñêî-
ãî ôóíäàìåíòà. Îíè îòìå÷àþò, ÷òî òà-
êèå ìîíàöèòû ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûì
ìèíåðàëîì ëàòåðèòíûõ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ ïî ïîðîäàì, îáîãàùåííûì ôîñôî-
ðîì è ðåäêèìè çåìëÿìè, è ÿâëÿþòñÿ íî-
âîîáðàçîâàííûìè ïðîäóêòàìè èçáèðà-
òåëüíîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ðàññåÿí-
íîãî îáû÷íîãî ìîíàöèòà è äðóãèõ ðåä-
êîçåìåëüíûõ ôîñôàòîâ, âûâåòðèâàå-
ìûõ èç ìàòåðèíñêèõ ïîðîä.

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà ó÷àñòêà «Ðóèíû»

(ñîñòàâëåíà Â. Ñ. Îçåðîâûì, 2005 ã.)
1 � òåëüïîññêàÿ ñâèòà: êâàðöèòîïåñ÷àíèêè;
2 � àëüêåñâîæñêàÿ ñâèòà: ìåòàãðàâåëèòû, ìå-
òàïåñ÷àíèêè, ëèíçû êîíãëîìåðàòîâ; 3 � ìîðî-
èíñêàÿ ñâèòà: ñåðèöèò-êâàðöåâûå ìåòàñëàíöû
ñ ëèíçàìè äîëîìèòîâ; 4 � õîáåèíñêàÿ ñâèòà:
êâàðöèòû, ñëþäèñòûå êâàðöèòû, êâàðöèòî-
ñëàíöû; 5 � ïóéâèíñêàÿ ñâèòà: ñåðèöèò-êâàð-
öåâûå ìåòàñëàíöû; 6 � âåíäñêèå áèîòèòîâûå
ãðàíèòû; 7 � âåíäñêèå èíòðóçèâíûå ðèîëèòû;
8 � ïîçäíåðèôåéñêî-âåíäñêèå ìåòàìîðôèçî-
âàííûå äîëåðèòû, äîëåðèòî-áàçàëüòû; 9 �

òî÷êè îòáîðà ïðîá è èõ íîìåðà

Ðèñ. 3. Öèðêîíû èç ïñåôèòîâ àëüêåñâîæ-
ñêîé ñâèòû:

à � îêàòàííîå çåðíî ñ âûùåëî÷åííîé ïîâåðõ-
íîñòüþ, îáð. 5-19-5; á � ÷àñòè÷íî âûùåëî÷åí-
íûé ïðèçìàòè÷åñêèé êðèñòàëë, îáð. 5-19-2

à

á

Ðèñ. 4. Òàáëèò÷àòûé êðèñòàëë ìîíàöèòà,
îáð. 5-05-3
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×óòü ïîçæå ê àíàëîãè÷íîìó âûâî-
äó ïðèøëà È. Â. Øâåöîâà, òàêæå èçó-
÷àâøàÿ ðåäêîçåìåëüíûå ìîíàöèòû èç
ïàëåîçîéñêèõ áîêñèòîíîñíûõ êîð âû-
âåòðèâàíèÿ íà Ñðåäíåì Òèìàíå [8]. Ïî
äàííûì Å. Ê. Ïîäïîðèíîé [3], â ïðî-
öåññå ãèïåðãåííîãî âûâåòðèâàíèÿ ïðî-
èñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåäêèõ çå-
ìåëü è èõ ôðàêöèîíèðîâàíèå, îáóñëîâ-
ëåííîå ðàçëè÷íîé ïîäâèæíîñòüþ êîì-
ïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ëàíòàíîèäîâ,
ïðè êîòîðîì èíòåíñèâíî âûíîñÿòñÿ
èòòðèé è òÿæåëûå ëàíòàíîèäû, à ëåã-
êèå íàêàïëèâàþòñÿ.

À. Ô. Õàçîâûì îïèñàíû ñîäåðæà-
ùèå ëåãêèå ðåäêèå çåìëè ìîíàöèòû èç

õëîðèò-ìóñêîâèò-àëüáèò-êâàðöåâûõ
ñëàíöåâ ìîðîèíñêîé ñâèòû âåðõíåãî
ðèôåÿ íà õð. Ðîñîìàõà, â 30 êì ê þãî-
âîñòîêó îò èçó÷àåìîãî ó÷àñòêà [7]. Ïî-
ñêîëüêó íà ó÷àñòêå «Ðóèíû» ïîäñòèëà-
þùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ èìåííî
ìîðîèíñêèå ñëàíöû, òî íàèáîëåå âåðî-
ÿòíî, ÷òî èìåííî îíè ñòàëè èñòî÷íè-
êîì âåùåñòâà äëÿ èññëåäîâàííîãî íàìè
ìîíàöèòà.

Ïðèìå÷àíèå. Â îáð. 5-05-10 îïðåäåëåíû òàêæå Al2O3 0.89 % è SiO2 0.83 %,
â îáð. 3-07-9 � Al2O3 0.90 %.

Ò à á ë  è ö à  1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîíàöèòîâ, ìàñ. %

Êñåíîòèì âñòðå÷àåòñÿ â âèäå òàá-
ëèò÷àòûõ çåðåí ñóðãó÷íî-êðàñíîãî öâå-
òà. Íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
ôîòîãðàôèÿõ âèäíî, ÷òî ýòè çåðíà ñëî-
æåíû èäèîìîðôíûìè ìèêðîêðèñòàë-
ëàìè êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêîãî ãàáèòó-
ñà, èíîãäà èìåþùèìè ïñåâäîêóáè÷åñ-
êèé îáëèê (ðèñ. 6).

Ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç ïîêàçàë
(òàáë. 2), ÷òî íàèáîëåå èòòðèåâûé ñî-
ñòàâ (îáð. 1-07-3) ñâîáîäåí îò ïðèìå-
ñåé, à ìåíåå èòòðèåâûå íåñóò ïðèìåñè
æåëåçà (îáð. 5-19-6), à òàêæå ìûøüÿêà
è âàíàäèÿ (îáð. 1-07-5).

Ïîäîáíûå êñåíîòèìû ðàíåå îïèñà-
íû â ïåñ÷àíèêàõ àëüêåñâîæñêîé ñâèòû
â êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû [1] è îáîçíà-
÷åíû êàê êñåíîòèì-1. Èñòî÷íèêîì êñå-
íîòèìà-1, êàê è ìîíàöèòà-1, ìîãóò áûòü
îáîãàùåííûå ðåäêîçåìåëüíûìè ìèíå-
ðàëû êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî ìîðîèíñ-
êèì ñëàíöàì.

Òèòàíèò íàáëþäàåòñÿ â çíàêîâûõ
êîëè÷åñòâàõ íå âî âñåõ ïðîáàõ. Ïðåä-
ñòàâëåí ïîëóïðîçðà÷íûìè èäèîìîðô-
íûìè òàáëèò÷àòûìè èëè êëèíîâèäíû-
ìè (ðîìáîýäðè÷åñêèìè) èäèîìîðôíû-
ìè êðèñòàëëàìè êîðè÷íåâîãî (ðàçëè÷-
íîé èíòåíñèâíîñòè) öâåòà. Ñîñòàâ òè-
òàíèòà ñòàíäàðòíûé (ìàñ. %): TiO2
36.45, SiO2 32.28, CaO 6.26, Al2O3 2.6,
Fe2O3 2.52. Òèòàíèòû òàêîãî ñîñòàâà
ÿâëÿþòñÿ òèïîâûìè ìèíåðàëàìè áàçè-
òîâ, â îñîáåííîñòè èçìåíåííûõ â êîí-
òàêòå ñ ðèîëèòàìè [1].

Èëüìåíèò âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Ïðåä-
ñòàâëåí ÷åðíûìè òàáëèò÷àòûìè êðèñ-
òàëëàìè, ÷àñòî ñ áåëåñûìè ïÿòíàìè
ëåéêîêñåíèçàöèè.

Çîëîòî îáíàðóæåíî â çíàêîâûõ êî-
ëè÷åñòâàõ â íåñêîëüêèõ ïðîáàõ. Ýòî
èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû � êóáû ñ
ãðàíÿìè îêòàýäðà (ðèñ. 7, à), îêòàýäðû
ñ ñóáèíäèâèäàìè êóáà íà ïîâåðõíîñòè
(ðèñ. 7, á), êðèñòàëëû, óïëîùåííûå ïî
îêòàýäðó è äåíäðèòîâèäíûå ñðîñòêè
ïëîñêèõ ìèêðîêðèñòàëëîâ (ðèñ. 7, â, ã).

Ñîñòàâ çîëîòà ïðèâåäåí â òàáë. 3.
Ïî õàðàêòåðó ïðèìåñåé ïðîàíàëèçèðî-
âàííûå çîëîòèíû îòíîñÿòñÿ ê äâóì òè-
ïàì. Çîëîòî ñ ïðèìåñüþ ìåäè (îáð.
1-03-2,3 è 3-09) ïî ñîñòàâó ñõîäíî ñ çî-
ëîòîì èç çîí ôóêñèòèçàöèè è îñâåòëå-
íèÿ ïîðîä ðóäîïðîÿâëåíèÿ Íåñòåðîâñ-

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ñîäåðæà-
íèé La2O3 è  Nd2O3. Ïóíêòèðîì ïîêàçàíû
ãðóïïû ìîíàöèòîâ, âûäåëåííûå â òàáë. 1

Ðèñ. 6. Çåðíî êñåíîòèìà, ñëîæåííîå ìèê-
ðîêðèñòàëëàìè,  îáð. 1-07-5

Ò à á ë è ö à   2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êñåíîòèìîâ, ìàñ. %
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êîãî â ñòåíêå êàðà îç. Ãðóáåïåíäèòû, à
ñ ïðèìåñüþ ñåðåáðà � ñ çîëîòîì èç
ñåðèöèò-ãåìàòèòîâûõ ñëàíöåâ ó÷àñòêà
Ñåðîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ ×óäíîãî [2]. Â
îáð. 05-13-à îáíàðóæåíà ïðèìàçêà ìóñ-
êîâèòà (ðèñ. 6, ã), à â îáð.1-03-3 �
âêëþ÷åíèå ïèðîôèëëèòà.

Ïðèñóòñòâèå â çîëîòå âêëþ÷åíèé
ìóñêîâèòà è ïèðîôèëëèòà ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñòî÷íèêîì çîëîòà
òàêæå ÿâëÿåòñÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ ïî
ñëàíöàì âåðõíåìîðîèíñêîé ïîäñâèòû.

Ãðàíàò âñòðå÷àåòñÿ â âèäå îêàòàí-
íûõ çåðåí áëåäíî-ðîçîâîãî öâåòà. Íà
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ôîòî-
ãðàôèÿõ âèäíî, ÷òî çåðíà ñëîæåíû àã-
ðåãàòîì ïëîñêèõ ñóáèíäèâèäîâ
(ðèñ. 8). Ïî ñîñòàâó îíè îòíîñÿòñÿ ê
àëüìàíäèí-ãðîññóëÿðîâîìó ðÿäó è îáî-
ãàùåíû çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
ëåãêèõ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äî-
ñòèãàþùèì 15 ìàñ. % (îáð. 2-01-3,
òàáë. 4).

Ò à á ë è ö à  3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëîòà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. * � ëåâàÿ âåðõíÿÿ, ** � ïðàâàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü äåíäðèòîâèäíîãî
çåðíà (ðèñ.7, â).

Ðèñ. 7. Ôîðìà êðèñòàëëîâ çîëîòà:
à � êóáè÷åñêèé êðèñòàëë, îáð. 1�03, á �êóáîîêòàýäðè÷åñêèé êðèñòàëë, îáð. 5�17�1; â �
äåíäðèòîâèäíîå çåðíî, ñëîæåííîå ñóáèíäèâèäàìè êðèñòàëëîâ, îáð. 5�17�2; ã � äåíäðèòî-

âèäíûé ñðîñòîê êðèñòàëëîâ ñ âêëþ÷åíèåì ìóñêîâèòà (òåìíîå), îáð. 5�13�1

à

â

á

ã

Àíàëîãè÷íàÿ (Ce-La-Nd) àññîöèà-
öèÿ ëåãêèõ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
áûëà îïèñàíà Â. È. Ñèëàåâûì â ãðàíà-
òàõ èç êâàëóçèòîâ � êàðáîíàòíî-ñèëè-
êàòíî-ìàðãàíöåâûõ îáðàçîâàíèé, ðàç-
âèòûõ ïî ãíåéñàì è ìåòàìîðôè÷åñêèì
ñëàíöàì âåðõíåðèôåéñêîãî âîçðàñòà
Âåðõíåòûøîðñêîãî ïðîÿâëåíèÿ íà Ïî-
ëÿðíîì Óðàëå. Ïî åãî ìíåíèþ, îáðàçî-
âàíèå ðåäêîçåìåëüíûõ ãðàíàòîâ ïðî-
èçîøëî â óñëîâèÿõ êîðû âûâåòðèâàíèÿ
ïî êàðáîíàòíîìó ñóáñòðàòó [5].

Ïèðèò ïðåäñòàâëåí êóáè÷åñêèìè è
íåñîâåðøåííûìè îêòàýäðè÷åñêèìè
êðèñòàëëàìè è çåðíàìè, ÷àñòî îêèñëåí-
íûìè. Âñòðå÷àþòñÿ ïñåâäîìîðôîçû
ãèäðîêñèäîâ æåëåçà ïî êóáàì ïèðèòà.

Õàëüêîïèðèò ðåäîê, ïðèñóòñòâóåò
îáû÷íî â âèäå çåðåí, ðåäêî � òåòðà-
ýäðè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ ëàòóííî-æåëòî-
ãî öâåòà. Ïèðèò è õàëüêîïèðèò òàêæå
ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ìèíåðàëàìè
ñëàíöåâ ìîðîèíñêîé ñâèòû [11].

Ìàãíåòèò âñòðå÷àåòñÿ â çíàêîâûõ
êîëè÷åñòâàõ â âèäå îêòàýäðè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ è îñòðîóãîëüíûõ îáëîìêîâ
÷åðíîãî öâåòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì áëåñ-
êîì èëè ñ áóðîâàòûì íàëåòîì íà ïîâåð-
õíîñòè. Âñòðå÷àåòñÿ òàêæå ìàðòèò �
ïñåâäîìîðôîçà ãåìàòèòà ïî ìàãíåòèòó,
ñîõðàíèâøàÿ ôîðìó îêòàýäðè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ.

Àìôèáîë îáíàðóæåí â íåñêîëüêèõ
ïðîáàõ â çíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ â âèäå
ïðîçðà÷íûõ è ïîëóïðîçðà÷íûõ ñâåòëî-
çåëåíûõ óäëèíåííî-ïðèçìàòè÷åñêèõ
êðèñòàëëîâ è ñïàéíûõ âûêîëêîâ.

Ýïèäîò âñòðå÷àåòñÿ â âèäå çåðåí
æåëòîâàòî-çåëåíîâàòîãî è áëåäíî-çåëå-
íîãî öâåòà. Èñòî÷íèêîì àìôèáîëà è
ýïèäîòà ÿâëÿþòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè,
ïîðîäû îñíîâíîãî ñîñòàâà.

Õëîðèòîèä, âñòðå÷åííûé â çíàêî-
âûõ êîëè÷åñòâàõ â íåñêîëüêèõ ïðîáàõ,
ïðåäñòàâëåí ïîëóïðîçðà÷íûìè ïëàñ-
òèí÷àòûìè êðèñòàëëàìè ñâåòëî-çåëåíî-
ãî èëè êîðè÷íåâàòî-çåëåíîãî öâåòà. Ñî-
äåðæàùèå õëîðèòîèä âåðõíåðèôåéñêèå
ñëàíöû áûëè îïèñàíû Ð. Ã. Òèìîíèíîé
íà õð. Ðîñîìàõà. Ïî åå ìíåíèþ, îáðà-
çîâàíèå ýòèõ ïîðîä ñâÿçàíî ñ ïðîöåññà-
ìè êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ [6].

Ðèñ. 8. Àãðåãàòíîå çåðíî ãðàíàòà, îáð.
2-01-1(èçîáðàæåíèå â ðåæèìå âòîðè÷íûõ

ýëåêòðîíîâ)

Ò à á ë è ö à  4
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðàíàòîâ, ìàñ. %
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ß. Ý. Þäîâè÷ äîêàçàë, ÷òî îáðàçîâàíèå
ñîäåðæàùèõ õëîðèòîèä ñëàíöåâ ïðî-
èçîøëî ïóòåì ìåòàìîðôèçìà ãëèíîçå-
ìèñòî-æåëåçèñòûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ
ïî ñóáñòðàòó îñíîâíûõ âóëêàíèòîâ ïóé-
âèíñêîé è ñàáëåãîðñêîé ñâèò è ñëàíöàì
ïóéâèíñêîé è ìîðîèíñêîé ñâèò [12].

Ôóêñèò âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ïëîòíûõ
òîíêîçåðíèñòûõ ÷åøóé÷àòûõ àãðåãàòîâ
ÿðêî-çåëåíîãî öâåòà. Ïî äàííûì ìèê-
ðîçîíäîâîãî àíàëèçà, ôóêñèò èìååò
ñëåäóþùèé ñîñòàâ (ìàñ. %): SiO2
48.33, Al2O3 34.05, K2O 10.06, Cr2O3
0.95, Fe2O3  4.18, MgO 0.88, TiO2 0.42.
Îáðàçîâàíèå ôóêñèòà ìîæåò ïðîèñõî-
äèòü â ðåçóëüòàòå ãèïåðãåííîãî âûâåò-
ðèâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ìåòàìîðôèç-
ìà êàê îñíîâíûõ, òàê è êèñëûõ ïîðîä,
íàïðèìåð, íà õð. Ìàëäûíûðä àêöåñ-
ñîðíûé ôóêñèò îòìå÷àåòñÿ è â àïîðèî-
ëèòîâûõ, è â àïîáàçèòîâûõ ñëàíöàõ [1].

Êèàíèò íàáëþäàåòñÿ â âèäå áåñ-
öâåòíûõ èëè áëåäíî-ãîëóáîâàòûõ ïëà-
ñòèí÷àòûõ è òàáëèò÷àòûõ êðèñòàëëîâ
ñî ñòåêëÿííûì áëåñêîì è ñîâåðøåííîé
ñïàéíîñòüþ. ß. Ý. Þäîâè÷ ñ÷èòàåò, ÷òî
îáðàçîâàíèå êèàíèòà ñâÿçàíî ñî ñòðåñ-
ñîâûì (ïðèðàçëîìíûì) ìåòàìîðôèç-
ìîì ïåðåîòëîæåííîãî ãëèíîçåìèñòîãî
ìàòåðèàëà êåìáðèéñêîé êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ [10].

Òàêèì îáðàçîì, ìèíåðàëîãè÷åñêèé
ñîñòàâ ãðàâåëèòîâ àëüêåñâîæñêîé ñâè-
òû ó÷àñòêà «Ðóèíû» â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò ïåðå-
îòëîæåíèÿ ìàòåðèàëà êîðû âûâåòðèâà-
íèÿ ïî áàçèòîâîìó è êèñëîìó ñóáñòðà-
òó, êîòîðûì, âåðîÿòíî, ÿâëÿëèñü ìåòà-
ìîðôè÷åñêèå ïîðîäû ìîðîèíñêîé è,

âîçìîæíî, ïóéâèíñêîé ñâèò. Âëèÿíèå
áàçèòîâîãî êîìïîíåíòà âûðàæàåòñÿ â
ïðèñóòñòâèè àïàòèòà, òóðìàëèíà è òè-
òàíèòà. Êîðà âûâåòðèâàíèÿ ïî ðèôåé-
ñêèì ìåòàìîðôèòàì ÿâèëàñü èñòî÷íè-
êîì ìîíàöèòà-1, êñåíîòèìà-1, ãðàíàòà,
õëîðèòîèäà è êèàíèòà. È õîòÿ íà èçó-
÷åííîì ó÷àñòêå ñîáñòâåííî êîðà âûâåò-
ðèâàíèÿ íå ñîõðàíèëàñü, ïåðåîòëîæå-
íèå ïðîäóêòîâ åå ðàçìûâà ÿâèëîñü îï-
ðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ïðè ôîðìèðî-
âàíèè çîëîòî-ðåäêîçåìåëüíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè â ïîðîäàõ àëüêåñâîæñêîé ñâè-
òû.

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ä. ã.-ì. í.,
àêàäåìèêó ÀÅÍ ÐÔ ß. Ý. Þäîâè÷ó çà
êîíñóëüòàöèè è êðèòè÷åñêîå ðåäàêòè-
ðîâàíèå ñòàòüè.
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