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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Þã Äàëüíåãî Âîñòîêà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó èçâåñò-
íûõ ðîññûïíûõ ðàéîíîâ. Çîëîòî çäåñü äîáûâàëîñü
çàäîëãî äî ïðèõîäà ïåðâûõ ðóññêèõ çåìëåïðîõîäöåâ.
Äëèòåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ýêçîãåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è íåäîñòàòî÷íîå âîñïîëíåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ çà-
ïàñîâ ïðèâåëè ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ îáúåìîâ äîáû÷è
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (ÁÌ). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
áîëüøèíñòâî ðîññûïåé ÁÌ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
èñ÷åðïàëè ñâîé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ óêðåïëåíèå ñûðüåâîé áàçû ðåãèîíà ñâÿçàíî ñ
êîìïëåêñíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýêçîãåííîé ìèíåðàëè-
çàöèè. Èìåííî ê òàêèì îòíîñÿòñÿ òèòàíîíîñíûå ðîñ-
ñûïè, â êîòîðûõ ìèíåðàëû ÁÌ ÿâëÿþòñÿ ïîïóòíûìè
êîìïîíåíòàìè. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðîñòðàíñòâåí-
íî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ èíòðóçèÿìè áàçèòîâ è ãè-
ïåðáàçèòîâ. Ïðèìåðîì òîìó ÿâëÿåòñÿ Àðèàäíèíñêèé
ìàññèâ è ñîïðîâîæäàþùèé åãî äîâîëüíî øèðîêèé
ñïåêòð ýêçîãåííûõ ñêîïëåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Èçó÷åíèå òèïîìîðôíûõ ñâîéñòâ ðîññûïåîáðàçóþ-
ùèõ ìèíåðàëîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñàìîðîäíîãî çîëî-
òà, ïîçâîëèò èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
ðîññûïåé è ëîêàëèçîâàòü ó÷àñòêè èõ ìàêñèìàëüíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû ëî-
êàëüíî-ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà (ìèêðîàíàëèçàòîðû
JXA-5A è JEOL-8100).

ÊÐÀÒÊÈÉ Î×ÅÐÊ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß

Àðèàäíèíñêèé ìàññèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â ñðåäíåì
òå÷åíèè ð. Ìàëèíîâêà (áàññåéí ð. Á. Óññóðêà) (ðè-
ñ. 1À). Îí îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå äèôôåðåíöèðîâàííûõ
èíòðóçèé ãàááðî-âåðëèòîâîé ôîðìàöèè, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê ãðàíèöå ìåçîçîéñêîé Ñèõîòý-Àëèíñêîé è ðàííå-
ïàëåîçîéñêîé Õàíêàéñêîé àêêðåöèîííûõ ñèñòåì. Ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ èíòðóçèâû âäîëü Õàíêàéñêîãî ìàññèâà,
îáðàçóÿ çîíó, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè îò ìûñà Ïîâîðîòíûé íà þãå ÷åðåç âåðõî-
âüÿ ð. Óññóðè ê âåðõîâüÿì ð. Õîð íà ñåâåðå [2].

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Àðèàäíèíñêîãî ðóä-
íî-ðîññûïíîãî óçëà (ðèñ. 1Á) ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïî-
çäíåþðñêî-ðàííåìåëîâûå òóôî-òåððèãåííûå îáðàçî-
âàíèÿ, ïîçäíåïåðìñêàÿ òîëùà àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷à-
íèêîâ, à òàêæå ñðåäíå-ïîçäíåþðñêèå âóëêàíîãåííî-
òåððèãåííûå ïîðîäû c îëèñòîñòðîìàìè. Âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûå òîëùè ïðîðâàíû Àðèàäíèíñêèì ìàñ-
ñèâîì, èìåþùèì êîíöåíòðè÷åñêè çîíàëüíîå ñòðîå-
íèå: ïåðèäîòèòû (ÿäðî òåëà) ìåíÿþòñÿ ÷åðåç èëüìå-
íèòîâûå, ïëàãèîêëàç-îëèâèíîâûå, ìîíîìèíåðàëüíûå
ïèðîêñåíèòû ê èëüìåíèòîâûì ãàááðî íà ïåðèôåðèè
[10]. Âûøåïåðå÷èñëåííûå ñòðàòèôèöèðîâàííûå è
ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîðâà-
íû ïîçäíèìè èíòðóçèâíûìè òåëàìè – ãðàíèòîèäàìè,
äàéêàìè îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâà ïîçäíåìåëîâî-
ãî âîçðàñòà.

Ìíîãîâåêîâàÿ èíòåíñèâíàÿ äîáû÷à áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ èç ðîññûïåé þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà ïðèâåëà
ê èñòîùåíèþ èõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ. Óêðåïëåíèå ñûðüåâîé áàçû ðåãèîíà ñâÿçàíî ñ êîìïëåêñíûìè
ýêçîãåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, â êîòîðûõ ìèíåðàëû áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿþòñÿ ïîïóòíûìè êîì-
ïîíåíòàìè. Èçó÷åí ñîñòàâ ñàìîðîäíîãî çîëîòà òèòàíîíîñíûõ ðîññûïåé, ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñ-
êè ñâÿçàííûõ ñ Àðèàäíèíñêèì ìàññèâîì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâ (ëåâîáåðåæüå ð. Á. Óññóðêà). Ïîëó÷åííûå
äàííûå ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä îá ó÷àñòèè â ðîññûïåîáðàçîâàíèè ïîëèãåííûõ è ïîëèõðîííûõ êîðåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ. Â êà÷åñòâå ïîñòàâùèêà ìåäèñòîãî è ðòóòèñòîãî çîëîòà âûñòóïàëè ìàôèò-óëüòðàìàôè-
òû. Äðóãèì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ðîññûïåé, ïî-âèäèìîìó, ïîñëóæèëè êâàðöåâî-æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ ñ
çîëîòî-ñóðüìÿíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåðåáðèñòîå, ìåäèñòîå è ðòóòèñòîå çîëîòî, òèòàíîíîñíûå ðîññûïè, ìàôèò-óëüò-
ðàìàôèòû, Àðèàäíèíñêèé ìàññèâ, Ïðèìîðüå.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Àðèàäíèíñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà (ñîñòàâëåíà ïî ìàòåðèà-
ëàì Â.Ì. Ëîñèâà, 1990 ã.).
À – ìåñòîïîëîæåíèå èçó÷åííîé ïëîùàäè; Á: 1 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ; 2 – àëåâðîëèòû, àëåâðîëèòû ñ
òîíêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, òóôôèòû (J3-K1); 3 – ïåðåñëàèâàíèå ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, (J3); 4 – àëåâðîëèòû,
ñïèëèòû, áàçàëüòû, êðåìíè, êðåìíèñòûå àëåâðîëèòû (J2-J3); 5 – äàéêè îñíîâíîãî (à) è êèñëîãî (á) ñîñòàâà (K2); 6 –
äèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû (K2); 7–11 – ïîðîäû Àðèàäíèíñêîãî ìàññèâà (J3 -K1): 7 – äèîðèòû, êâàðöå-
âûå äèîðèòû, 8 – ãàááðî, èëüìåíèòîâûå ãàááðî, 9 – ãàááðî, ïèðîêñåíèòû, 10 – ãàááðî ñî øëèðàìè ïåðèäîòèòîâ, 11 –
ïåðèäîòèòû; 12 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 13 – ãðàíèöû ðàçíîâîçðàñòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è èíòðóçèâíûõ îáðàçîâà-
íèé (à), â ò.÷. ôàöèàëüíûå (á) è íàäâèãîâûå (â); 14 – òèòàíîíîñíûå ðîññûïè.

Ñ ãàááðîèäàìè ñâÿçàíî èëüìåíèòîâîå îðóäåíå-
íèå. Ðóäíûå òåëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàëåæè ñëîæ-
íîé ìîðôîëîãèè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ
ïðîòÿæåííîñòüþ äî 2200 ì ïðè øèðèíå äî 400 ì,
ïðîñëåæåííûå ïî ïàäåíèþ äî 400 ì. Ñðåäíåå ñîäåð-
æàíèå TiO2 â íèõ ñîñòàâëÿåò 6.16 %, V2O3 – 0.086 %,
Fe2O3 – 13.28 %, Sc – 0.0045 %. Ñ ãëóáèíîé â ðóäå îò-
ìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé Cu è Ni, äîñòèãà-
þùèõ, ñîîòâåòñòâåííî, 0.1 è 0.3 % (Ëîñèâ, 1990 ã.).

Ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ìàôèò-óëüòðà-
ìàôèòîâ ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà è
ðóòåíèÿ è ïîíèæåííûå – îñíîâíîé ìàññû ýëåìåíòîâ
ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ìîæåò
ïîñëóæèòü ïðèñóòñòâèå â áàçèò-ãèïåðáàçèòàõ ïåð-
âè÷íîé (ìàãìàòè÷åñêîé) áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ìè-

íåðàëèçàöèè. Ìèíåðàëû ÁÌ â ïðîòîëî÷êàõ íåèçìå-
íåííûõ óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä, ïî äàííûì Ñ.À.
Ùåêè è À.À. Âðæîñåêà [10], ïðåäñòàâëåíû ñïåððèëè-
òîì, çîëîòîì âûñîêîé è íèçêîé ïðîáû. Âûñîêîïðîá-
íûå ÷àñòèöû ïîñëåäíåãî (Au – 93.53 è Ag 6.6 ìàñ.%)
íàõîäÿòñÿ â ñðîñòêàõ ñ ñèëèêàòàìè – êëèíîïèðîêñå-
íîì, êåðñóòèòîì, ïëàãèîêëàçîì. Íèçêîïðîáíîå çîëî-
òî (Au – 50.59, Ag – 49.7 è Pd – 0.011 ìàñ.%) ïîÿâëÿ-
åòñÿ ëèøü â òåõ ïðîáàõ, ãäå ïðèñóòñòâóåò ïîçäíèé
ïèðèò.

Â ïðåäåëàõ óçëà øèðîêî ðàçâèòà ñåòü ñåâåðî-
âîñòî÷íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, êîíòðîëèðóþùèõ
ïîëîæåíèå êâàðöåâûõ æèë ñ çîëîòî-ñóðüìÿíîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé. Áîëüøåé ÷àñòüþ îíè ïðèóðî÷åíû ê ýêçî-
êîíòàêòó áàçèò-óëüòðàáàçèòîâ ñ ïåñ÷àíèêàìè è àëåâ-
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ðîëèòàìè. Ïî ïðîñòèðàíèþ îíè ïðîñëåæåíû äî 4000
ì, ïî ïàäåíèþ – äî 400 ì. Ãëàâíûé ðóäíûé ìèíåðàë
– àíòèìîíèò, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ àðñåíîïèðèò, ïèðèò,
ìàðêàçèò. Ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ âàðüèðóþò â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: Sb – 0.18–
23.4 % (ñðåäíåå – 2.2 %), Ag – 500–1820 ã/ò; Au –
0.14–0.74 ã/ò (ñðåäíåå – 0.3 ã/ò) (Ëîñèâ, 1990 ã.).

ÒÈÏÎÌÎÐÔÈÇÌ ÑÀÌÎÐÎÄÍÎÃÎ ÇÎËÎÒÀ
ÐÎÑÑÛÏÅÉ

 Àðèàäíèíñêèé ìàññèâ ïðîäóöèðóåò ðÿä êðóï-
íûõ òèòàíîíîñíûõ ðîññûïåé. Èçäàâíà [1] îíè èç-
âåñòíû ïðèñóòñòâèåì ðîññûïíîãî çîëîòà è ìèíåðà-
ëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Òàê, â àëëþâèè ðó÷. Âèíî-
ãðàäíîãî Ñ.À. Ùåêîé è À.À. Âðæîñåêîì [10] îòìå÷å-
íû åäèíè÷íûå çåðíà ñïåððèëèòà è çîëîòà. Ïðîáà
øëèõîâîãî çîëîòà äîñòèãàåò 900–910 ‰.

Àâòîðàìè îáíàðóæåíî [5] ñàìîðîäíîå çîëîòî â
òÿæåëîé ôðàêöèè ðîññûïåé ð. Òîäîõîâà è åå ïðàâîãî
ïðèòîêà ðó÷. Ïîòàïîâà (ðèñ. 1á). Ïðîòÿæåííîñòü ýòèõ
àëëþâèàëüíûõ ðîññûïåé äîëèííîãî òèïà ñîñòàâëÿåò
ñîîòâåòñòâåííî 4 êì è 1.2 êì ïðè øèðèíå äî 450 ì è
250 ì è ñðåäíåé ìîùíîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà
6.9 ì ñ ñîäåðæàíèåì èëüìåíèòà äî 35 êã/ì3. Êðîìå
òîãî, â ãðàâèòàöèîííîì êîíöåíòðàòå â íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò õðîìèò, ðóòèë, ñôåí,
öèðêîí, àïàòèò, ñóëüôèäû (åäèíè÷íûå çåðíà àðñåíî-
ïèðèòà è ïèðèòà).

Øëèõîâîå çîëîòî ïî îñîáåííîñòÿì õèìèçìà
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû: ñåðåáðèñòóþ, ðòóòèñ-
òóþ è ìåäèñòóþ.

Ñåðåáðèñòîå çîëîòî. Â ïåðâóþ ãðóïïó âõîäÿò
íèçêî- è âûñîêîïðîáíûå, â ïîíèìàíèè Í.Â. Ïåòðîâ-
ñêîé [7], ðàçíîâèäíîñòè çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ ñîåäèíå-
íèé. Ìàêðîñêîïè÷åñêè íèçêîïðîáíûå ôàçû – ìåëêèå
(ìåíåå 0.25 ìì) ïëàñòèí÷àòûå, èíîãäà êîìêîâèäíûå
÷àñòèöû æåëòîãî öâåòà. Ïîâåðõíîñòü çîëîòèí – ìåë-
êîÿì÷àòàÿ, îêàòàííîñòü – ñðåäíÿÿ, èíîãäà õîðîøàÿ.
Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî óçêèì äèàïàçî-
íîì êîëåáàíèé ïðîáû îò 670 äî 740 ‰. Íà ïåðèôå-
ðèè çåðåí äîâîëüíî ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ êîððîçèîí-
íûå îáîëî÷êè òîëùèíîé 30–50 ìêì, ãäå êîíöåíòðà-
öèè Ag (1.6–1.8 ìàñ.%) çíà÷èòåëüíî ïîíèæåíû ïî
ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ. Ïåðåõîä îò ìàòðè-
öû ê êàéìå ðåçêèé è õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ. Ïîÿâ-
ëåíèå ýòèõ îáîëî÷åê, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ âûíî-
ñîì ïðèìåñåé èç çîëîòà â çîíå ãèïåðãåíåçà. Â îòäåëü-
íûõ çåðíàõ íàáëþäàþòñÿ ìåëêèå âðîñòêè àðñåíîïè-
ðèòà (ðèñ. 2). Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýòîãî ìèíåðàëà (Fe
– 32.3, As – 42.6, S – 19.6 ìàñ.%) îòëè÷àåòñÿ èçáûò-
êîì ñåðû è äåôèöèòîì ìûøüÿêà ïî îòíîøåíèþ ê
ñòåõèîìåòðèè.

 Äðóãàÿ ðàçíîâèäíîñòü çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ ñî-
åäèíåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
ïðîáû (äî 970–999 ‰). Ñïîðàäè÷åñêè â ýòèõ çîëîòè-
íàõ îáíàðóæèâàþòñÿ äèñêðåòíûå ìèêðîñêîïè÷åñêèå
îáîñîáëåíèÿ ñàìîðîäíîãî ñåðåáðà. Èõ ïîÿâëåíèå,
ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ ãèïåðãåííûìè ïðåîáðàçîâà-
íèÿìè íèçêîïðîáíîãî çîëîòà. Âûñâîáîäèâøååñÿ ïðè
ýòîì ñåðåáðî îòëàãàëîñü â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìè-
íåðàëüíûõ ôàç.

Øèðîêîå ðàçâèòèå â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ Àðè-
àäíèíñêîãî óçëà çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ ôàç, âîçìîæíî,
ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ó÷àñòèÿ â ðîññûïåîáðàçî-
âàíèè çîëîòî-ñóðüìÿíîé ìèíåðàëèçàöèè, ãåíåòè÷åñ-
êè ñâÿçàííîé ñ ãðàíèòîèäíûì ìàãìàòèçìîì è ïðè-
óðî÷åííîé ê ñðåäíåìó òå÷åíèþ ð. Ïàäü Òîäîõîâà. Ñà-
ìîðîäíîå çîëîòî ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé, ïî äàííûì
Ý.Ì. Ñïèðèäîíîâà è Ï.À. Ïëåòíåâà [9], íàèáîëåå ñå-
ðåáðèñòîå â ðÿäó ïëóòîíîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé.

Ðòóòèñòîå çîëîòî. Ïðåäñòàâëåíî íèçêîïðîá-
íûìè ðòóòüñîäåðæàùèìè ôàçàìè (Au îò 53.72 äî
55.37 ìàñ.%, Ag îò 39.1 äî 41.45 ìàñ.%, Hg îò 3.47 äî
4.31 ìàñ.%). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ íåâûñîêîé ãèïåð-

Ðèñ. 2. Âêëþ÷åíèå àðñåíîïèðèòà â ñàìîðîäíîì çîëî-
òå, èçîáðàæåíèå â îáðàòíûõ ýëåêòðîíàõ. Óâåë. 194 ×.
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ãåííîé óñòîé÷èâîñòüþ (ðèñ. 3à). Ñâîåîáðàçèå âòî-
ðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé âûðàçèëîñü â îáðàçîâàíèè
âûñîêîïðîáíîé ïîðèñòîé äèôôóçèîííîé çîíû øèðè-
íîé äî 100 ìêì, â êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóåò Hg (ðèñ. 3á). Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ïðå-
òåðïåâàëî ãèïîãåííîå ðòóòèñòîå çîëîòî â ïðîöåññå
ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãèõ ðîññûïåé Óðàëà [6]. Îòëè÷è-
òåëüíûìè ÷åðòàìè òàêîãî çîëîòà ÿâëÿþòñÿ ïîíèæåí-
íûå çíà÷åíèÿ ïðîáû, ìîíîëèòíîå (ïëîòíîå) âíóòðåí-
íåå ñòðîåíèå, ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ êîíöåíòðàöèé Ag è
Hg. Ïîäîáíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáëàäàþò èçó÷åí-
íûå ðòóòèñòûå ôàçû. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î
ñèíõðîííîé êðèñòàëëèçàöèè ðòóòè è çîëîòà, à íå î
òåõíîãåííîì “çàðàæåíèè” øëèõîâîãî çîëîòà â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ðîññûïåé. Òàêèì îáðàçîì, èçëî-
æåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò óâåðåííî îòíîñèòü èçó-
÷åííîå ðòóòèñòîå çîëîòî ê ïðèðîäíûì òâåðäûì ðà-
ñòâîðàì ñèñòåìû Au-Ag-Hg.

Ìåäèñòîå çîëîòî. Ýòà ãðóïïà ñîñòîèò èç òîí-
êèõ (ìåíåå 0.1 ìì), îòíîñèòåëüíî èçîìåòðè÷íûõ âû-
äåëåíèé çîëîòà ÿðêî-æåëòîãî öâåòà ñ êðàñíîâàòûì
îòòåíêîì. Òèïîìîðôíîé ïðèìåñüþ ýòèõ çîëîòèí
ñðåäíåé ïðîáû (850–900 ‰) ìîæíî ñ÷èòàòü Cu (0.1–
3.2 àò.%). Â ïðîöåññå ìèêðîçîíäîâûõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåí íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
ýòîãî ýëåìåíòà. Ðàçìåð ãîìîãåííûõ ó÷àñòêîâ ðåäêî
ïðåâûøàåò ïåðâûå äåñÿòêè ìèêðîíîâ.

Ðòóòèñòûé è ìåäèñòûé ñîñòàâ ñàìîðîäíîãî çî-
ëîòà ðîññûïåé óêàçûâàåò íà “óëüòðàáàçèòîâûé” òèï
êîðåííîãî èñòî÷íèêà. Òàê, íàõîäêè ñàìîðîäíîãî çî-
ëîòà ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Cu è Hg íåîäíî-
êðàòíî îòìå÷àëèñü â ðóäî-ðîññûïåïðîÿâëåíèÿõ, òÿãî-
òåþùèõ ê áàçèò-ãèïåðáàçèòàì Óðàëà [8, 9], Ïðèàìó-
ðüÿ [3]. Â ïîëüçó ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, â íàøåì ñëó÷àå,
ñâèäåòåëüñòâóåò áëèçîñòü ìàêðîñîñòàâîâ øëèõîâîãî
çîëîòà “óëüòðàìàôèòîâîãî” ïðîôèëÿ è åãî àíàëîãîâ
èç óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä. Ôàêò ñîõðàíåíèÿ ãåîõèìè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðîññûïíûõ çîëîòèí ïåðâè÷íî-
ìàãìàòè÷åñêîãî ãåíåçèñà èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà-
÷åíèå, ïîñêîëüêó ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ, à òàêæå ïðè îöåíêå ïåðñ-
ïåêòèâ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèé íå òîëüêî
þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà, íî è äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Â òî æå âðåìÿ, íåëüçÿ äî êîíöà èñêëþ÷àòü ãèïî-
òåòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè îáîãàùåíèÿ ñàìîðîäíîãî
çîëîòà Hg è Cu çà ñ÷åò ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâ, ïîñëó-
æèâøèõ áîêîâûìè ïîðîäàìè äëÿ ôëþèäîâ, ôîðìè-
ðîâàâøèõ çîëîòî-ñóðüìÿíóþ ìèíåðàëèçàöèþ. Ïðè
ýòîì ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîãëè ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ âûíîñîì Au, Cu, Hg èç óëüòðàîñíîâ-
íûõ ïîðîä, îòëè÷àâøèõñÿ èõ ïîâûøåííîé êîíöåíò-
ðàöèåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ýäóêòîì, ñ ïîñëåäóþùèì ïî-

Ðèñ. 3. Ãèïåðãåííîå ïðåîáðàçîâàíèå Hg-ýëåêòðóìà.
Èçîáðàæåíèå: à – â îáðàòíûõ ýëåêòðîíàõ; á – â ðåíò-
ãåíîâñêèõ ëó÷àõ ðòóòè.

ñòóïëåíèåì ýòèõ ýëåìåíòîâ â ãèäðîòåðìàëüíóþ ñèñ-
òåìó. Ïîëèêîìïîíåíòíûå ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ Au,
Ag, Hg, Cu â àññîöèàöèè ñ Pt-Fe ñïëàâàìè áûëè îá-
íàðóæåíû àâòîðàìè â ðîññûïÿõ Ôàäååâñêîãî óçëà íà
þãî-çàïàäå Ïðèìîðüÿ [4], ãäå èõ ïðèñóòñòâèå óâÿçû-
âàåòñÿ ñ ãèäðîòåðìàëüíîé ïåðåðàáîòêîé íàõîäÿùèõ-
ñÿ íà ãëóáèíå òåë áàçèò-ãèïåðáàçèòîâ.

Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâî-
äèò ê âûâîäó î òîì, ÷òî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êî-
ðåííûõ èñòî÷íèêîâ ðîññûïåé Àðèàäíèíñêîãî óçëà
îõâàòûâàåò äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè. Åãî ìîæíî



109Ñàìîðîäíîå çîëîòî òèòàíîíîñíûõ ðîññûïåé Àðèàäíåíñêîãî óçëà

ðàçäåëèòü íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî (J2 -K1), ôîðìèðîâàëèñü ñîáñòâåííî ìàãìà-
òîãåííûå èëüìåíèòîâàÿ è áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ ìè-
íåðàëèçàöèè, ñâÿçàííûå ñî ñòàíîâëåíèåì äèôôåðåí-
öèðîâàííîãî ìàññèâà ãèïåðáàçèòîâ. Ïîñëåäóþùàÿ
ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ íà âòîðîì ýòàïå (K2) ïðè-
âåëà ê ïîÿâëåíèþ çîëîòî-ñóðüìÿíûõ ðóä, àññîöèèðó-
þùèõ ñ ïîçäíèìè ãðàíèòîèäíûìè èíòðóçèÿìè. Ðàç-
ðóøåíèå âûøåóïîìÿíóòûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è ðóäíûõ
îáðàçîâàíèé ïðèâåëî ê ïîñòóïëåíèþ â ðîññûïè èëü-
ìåíèòà è ìèíåðàëîâ ÁÌ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé äàþò îñ-
íîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî áàçèò-ãèïåðáàçèòû Àðèàäíèí-
ñêîãî óçëà àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ôîðìèðîâàíèè ðîñ-
ñûïåé, ïîñòàâëÿÿ â íèõ èëüìåíèò, ìåäèñòîå è ðòóòèñ-
òîå çîëîòî, ìèíåðàëû ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû.
Ðàñïðîñòðàíåííîñòü çîëîòèí ñ âêëþ÷åíèÿìè àðñåíî-
ïèðèòà îòðàæàåò ôàêò ó÷àñòèÿ â ðîññûïåîáðàçîâàíèè
è äðóãèõ êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ. Âûÿâëåííûå èíäèêà-
òîðíûå ñâîéñòâà øëèõîâîãî çîëîòà ïîçâîëÿþò íå
òîëüêî óòî÷íèòü îñîáåííîñòè åãî ãåíåçèñà, íî è íà-
ìåòèòü ëîêàëüíûå ó÷àñòêè òåððèòîðèé, ïîòåíöèàëü-
íî ïåðñïåêòèâíûå íà òîò èëè èíîé òèï çîëîòûõ ðóä.

Èçâëå÷åíèå ìèíåðàëîâ ÁÌ èç òèòàíîíîñíûõ
ïåñêîâ ìîæåò ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáàòûâà-
åìûõ îáúåêòîâ. Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò íàì ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî áëàãîðîäíîìåòàëëüíûé ïîòåíöèàë êîìï-
ëåêñíûõ ðîññûïåé Ïðèìîðüÿ äàëåêî íå èñ÷åðïàí è
ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà âûÿâëåíèå íîâûõ ýêçîãåííûõ
ìåñòîðîæäåíèé.
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V.P.Molchanov, G.R. Sayadyan, E.I. Medvedev

Native gold from titanium-bearing placers of the Ariadnensky unit and its native sources
(Primorye)

Centuries-old intensive mining of precious metals from placers of the south of the Far East has led to a depletion
of their geological reserves. Strengthening of a raw-material base of the region is associated with complex
exogenetic deposits where precious metal minerals are secondary constituents. The structure of native gold
from titanium-bearing placers spatially and genetically connected with the Areadnensky massif of basic-ultrabasiñ
rocks (left bank of the Bolshaya Ussurka River) has been studied. Data obtained let us draw a conclusion that
the placer origin occurred with the participation of polygenetic native sources. Mafite-ultramafites were copper
and mercury gold suppliers. Apparently, quartz veined formations containing gold and antimony were the other
mineral source for the placers.

Key words: argentiferous gold, copper gold, mercury gold, titanium-bearing placer, mafite-ultramafite,
Ariadnensky massif, Primorye.
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