
52

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß   ÃÅÎËÎÃÈß,   2013,    òîì   32,   ¹ 6, ñ. 52–63

ÔÃÁÓÍ Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ïð-ò 100 ëåò Âëàäèâîñòîêó 159,
ã. Âëàäèâîñòîê, 690022; e-mail: khomich79@mail.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 èþíÿ 2012 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñåâåðî-Àçèàòñêèé êðàòîí îáðàìëÿåòñÿ Öåíò-
ðàëüíî-Àçèàòñêîé è Âåðõîÿíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷à-
òûìè ñèñòåìàìè (ðèñ. 1), õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ âû-
ñîêèì óðîâíåì çîëîòîíîñíîñòè [9, 10, 12, 21]. Çäåñü
èçâåñòíû ðàçíûå ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå òèïû ìåñòî-
ðîæäåíèé [26, 27]. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âñå
áîëüøåå âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ ïðèâëåêàþò ïëî-
ùàäè, ñëîæåííûå óãëåðîäèñòûìè òåððèãåííî-ñëàí-
öåâûìè òîëùàìè, ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû áîëüøå-
îáúåìíûå çîëîòîðóäíûå îáúåêòû. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ
èíòåðåñíûì ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òàêèõ
ïëîùàäåé, ïîñêîëüêó îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê îá-
ùèìè ÷åðòàìè ðàçâèòèÿ, òàê è íåêîòîðûìè ñïåöè-
ôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Èç ìíîãî÷èñëåííûõ
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áëàãîðîäíîìåòàëëüíûõ àðåàëîâ îáðàìëåíèÿ êðàòî-
íà ðàññìîòðèì íàèáîëåå êðóïíûå ðóäíî-ðîññûïíûå
ðàéîíû (ðèñ. 1).

ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Áîäàéáèíñêèé ðàéîí (ðèñ. 2) ðàñïîëîæåí â îä-
íîèìåííîì ñèíêëèíîðèè, êîòîðûé â ãåîäèíàìè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ïðèíàäëåæèò ïåðèêðàòîííîé ïàññèâ-
íîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå, ïîäâåðãøåéñÿ çíà÷è-
òåëüíûì ñòðóêòóðíûì è ìåòàìîðôè÷åñêèì ïðåîáðà-
çîâàíèÿì, ñ ïîíèæåííîé (35–37 êì) ìîùíîñòüþ çåì-
íîé êîðû è íàëè÷èåì ëîêàëüíîãî (ôëþèäîíàñûùåí-
íîãî) ìàíòèéíîãî âûñòóïà â 7–10 êì [17]. Ðàéîí ïðè-
óðî÷åí ê ñîïðÿæåíèþ ñóáøèðîòíîé Áàéêàëî-Ýëüêîí-
Óëêàíñêîé ãðàäèåíòíîé çîíû ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè I-
îãî ïîðÿäêà ñ ñóáìåðèäèîíàëüíîé Âèëþéñêî-Áîäàé-

Êðóïíûå ðóäíî-ðîññûïíûå ðàéîíû þæíîãî è âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà (Áî-
äàéáèíñêèé, Âåðõíåñåëåìäæèíñêèé, Þæíî-Âåðõîÿíñêèé, Òåíüêèíñêèé) îáëàäàþò ðÿäîì îáùèõ ïðè-
çíàêîâ: ïðèóðî÷åííîñòüþ ê ó÷àñòêàì ïîíèæåííîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû è ãðàäèåíòíûì çîíàì ïîëÿ
ñèëû òÿæåñòè, òðàññèðóþùèìñÿ ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè; ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûì ñòðîåíèåì òåððè-
ãåííî-÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù; ôèëëèòîâûì, çåëåíîñëàíöåâûì, èíîãäà ýïèäîò-àìôèáîëèòîâûì ìåòà-
ìîðôèçìîì ðóäîâìåùàþùèõ ïîðîä; ñëîæíîé è ïðîäîëæèòåëüíîé èñòîðèåé êîíöåíòðèðîâàíèÿ Au,
âûðàæåííîé â ïîñëåäîâàòåëüíî-ñòóïåí÷àòîé ñìåíå ðóäîïîäãîòîâèòåëüíûõ ýòàïîâ ðóäîãåíåðèðóþùèì.
Ïîñëåäíèé ïðîñòðàíñòâåííî è âî âðåìåíè ñîïðÿæåí ñ ïðîÿâëåíèÿìè îðîãåííîãî (âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêîãî) ìàãìàòèçìà, ïðîäóöèðîâàâøåãî îðóäåíåíèå çîëîòî-êâàðöåâîé, çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâîé,
çîëîòî-÷åðíîñëàíöåâîé, çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîé, çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ôîðìàöèé. Ñ îñîáåííîñòÿìè èõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé (ñîâìåùåííîñòü-íàëîæåííîñòü èëè ëàòåðàëüíàÿ çîíàëüíîñòü) êîð-
ðåëèðóþò ìàñøòàáû êîíöåíòðèðîâàíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, ïðîìûøëåííàÿ çíà÷èìîñòü ìåñòî-
ðîæäåíèé è ìåòàëëîãåíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåãèîíîâ. Âûÿâëåííûå ïðèçíàêè ñõîäñòâà â ôîðìèðîâà-
íèè è ñòðîåíèè ñîïîñòàâëÿåìûõ ðàéîíîâ ïðåäëàãàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ
ïëîùàäåé è ïðîãíîçíîé îöåíêå ïîòåíöèàëüíî çîëîòîíîñíûõ òåððèòîðèé â îáðàìëåíèè Ñåâåðî-Àçè-
àòñêîãî è äðóãèõ êðàòîíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòîíîñíûå ðóäíî-ðîññûïûå ðàéîíû, ìåòàëëîãåíè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ÷åðíî-
ñëàíöåâàÿ ôîðìàöèÿ, Âîñòîê Ðîññèè.



Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ êðóïíûõ çîëîòîíîñíûõ ðóä-
íî-ðîññûïíûõ ðàéîíîâ â îáðàìëåíèè Ñåâåðî-Àçèàòñ-
êîãî êðàòîíà.
1 – êðàòîíû è èõ ôðàãìåíòû; 2 – ðàçíîâîçðàñòíûå îðîãåí-
íûå ïîÿñà; 3 – íàäâèãè; 4 – ñäâèãè; 5 – ïðî÷èå ðàçëîìû; 6
– ðóäíî-ðîññûïíûå ðàéîíû: Á – Áîäàéáèíñêèé (Ëåíñêèé),
Â – Âåðõíåñåëåìäæèíñêèé, Å – Ñåâåðî-Åíèñåéñêèé, Ò –
Òåíüêèíñêèé, Þ – Þæíî-Âåðõîÿíñêèé (Àëëàõ-Þíüñêèé).

áèíñêîé ãðàäèåíòíîé çîíîé II-îãî ïîðÿäêà [22, 25].
Íà åãî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíû óãëåðîäèñòûå ðè-
ôåéñêî-âåíäñêèå êàðáîíàòíî-òåððèãåííûå îòëîæå-
íèÿ ìîùíîñòüþ 14–18 êì, ñìÿòûå â ëèíåéíûå ñêëàä-
êè, îñëîæíåííûå ìíîãî÷èñëåííûìè âçáðîñî-ñäâèãà-
ìè, íàäâèãàìè è êóïîëîîáðàçíûìè ñîîðóæåíèÿìè.
Ïðè ýòîì ïîðîäû ïîäâåðãëèñü ðåãèîíàëüíîìó ìåòà-
ìîðôèçìó, ïðîÿâëåííîìó ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ èíòåí-
ñèâíîñòè – îò ôèëëèòîâîé ñòóïåíè äî ýïèäîò-àìôè-
áîëèòîâîé. Îñàäî÷íûé ÷åõîë ïðîðâàí ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèìè ãðàíèòîèäàìè ìàìñêîãî è êîíêóäåðî-ìàìà-
êàíñêîãî, à òàêæå ïåñòðûìè ïî ñîñòàâó äàéêàìè àã-
ëàí-ÿíñêîãî è êàäàëè-áóòóèíñêîãî êîìïëåêñîâ.

Â èñòîðèè îáðàçîâàíèÿ áëàãîðîäíîìåòàëëü-
íûõ êîíöåíòðàöèé èññëåäîâàòåëè [14, 16] âûäåëÿ-
þò ñèíñåäèìåíòàöèîííûé, ñèíñêëàä÷àòûé, ñèíìå-
òàìîðôè÷åñêèé ðóäîïîäãîòîâèòåëüíûå è ñèíãðà-
íèòíûé ðóäîãåíåðèðóþùèé ýòàïû, îõâàòûâàþùèå
âðåìÿ îò ïàëåîïðîòåðîçîÿ äî ïîçäíåãî êàðáîíà
(900–700 – 320–290 ìëí ëåò). Îáðàòèì âíèìàíèå,
÷òî íà ïëîùàäè ñèíêëèíîðèÿ “…â ó÷àñòêàõ ñî ñïî-
êîéíûì ìîíîêëèíàëüíûì çàëåãàíèåì ïîðîä çíà÷è-
òåëüíûõ êîíöåíòðàöèé çîëîòà íå âñòðå÷åíî” [1,
ñ. 35]. Ðóäíûé ýòàï, ïî À.È. Èâàíîâó [14], ñâÿçàí ñ
ïîçäíåïàëåîçîéñêîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ, îáóñëîâèâøåé âíåäðåíèå êîíêóäåðî-ìà-

ìàêàíñêèõ ãðàíèòîèäîâ. Â îðåîëàõ ãðàíèòîèäíûõ
ìàññèâîâ ðàçìåùåíû çîëîòîíîñíûå ìèíåðàëèçîâàí-
íûå çîíû, à òàêæå îòìå÷àþòñÿ çîëîòî-øååëèò-êâàð-
öåâûå, òóðìàëèí-êâàðöåâûå è âèñìóòèí-êâàðöåâûå
æèëû. Ý.Í. Ëèøíåâñêèé è Â.Â. Äèñòëåð [17] ãëàâíóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäå-
íåíèÿ îòâîäÿò Óãàõàíñêîìó ãðàíèòíîìó êðèïòîáàòî-
ëèòó, êðîâëÿ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 33.2 êì
îò ñîâðåìåííîé ïîâåðõíîñòè. Êðèïòîáàòîëèò, â ñâîþ
î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ñàòåëëèòîì Àíãàðî-Âèòèìñêîãî
“àðåàë-ïëóòîíà”, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî Ì.È. Êóçü-
ìèí, Â.Â. ßðìîëþê ñ ñîàâòîðàìè [16, 30] ñîîòíîñÿò ñ
äåÿòåëüíîñòüþ ìàíòèéíîãî ïëþìà, îáóñëîâèâøåãî â
ïîçäíåì ïàëåîçîå ìàñøòàáíûå àíàòåêòè÷åñêèå è ðó-
äîãåíåðèðóþùèå ïðîöåññû.

Æèëüíî-ïðîæèëêîâîå è ãíåçäîâî-âêðàïëåííîå
îðóäåíåíèå ðàéîíà ñîñðåäîòî÷åíî â íåñêîëüêèõ ðóä-
íûõ óçëàõ: Àðòåìîâñêîì, Êåâàêòèíñêîì, Êðîïîòêèí-
ñêîì, Ìàðàêàíñêîì, Òóíãóññêîì, Õîìîëõèíñêîì è äð.
Ìèíåðàëèçàöèþ óçëîâ ïðè÷èñëÿþò ê çîëîòî-êâàðöå-
âîìó, çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâîìó, çîëîòî-÷åðíî-
ñëàíöåâîìó ôîðìàöèîííûì òèïàì [14].

Ïðè äåòàëüíûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ çîëîòîíîñíûõ çîí ðàéîíà óñòàíîâëåíî áîëåå 75
ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 3–
5 % ðóäíîé ìàññû. Ïðåîáëàäàåò ïèðèò. Ïîñòîÿííî
âñòðå÷àþòñÿ ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ìèíåðàëû ñèñòåìû
Fe-Ni-S; áîëåå ðåäêè ìîëèáäåíèò, âîëüôðàìèò, øåå-
ëèò, àðñåíîïèðèò, ïèððîòèí, òåòðàýäðèò, êóáàíèò; òåë-
ëóðèäû è ñåëåíèäû ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè íàõîä-
êàìè [13]. Ìèíåðàëèçàöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñåðèöèòè-
çàöèåé, ìóñêîâèòèçàöèåé, êàðáîíàòèçàöèåé, îêâàðöå-
âàíèåì è ñóëüôèäèçàöèåé âìåùàþùèõ ïîðîä.

Èç èçâåñòíûõ çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ ðàéîíà
ñàìûì êðóïíûì ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Ñóõîé Ëîã,
ðàñïîëîæåííîå â ïðåäåëàõ Êðîïîòêèíñêîãî óçëà.
Îáúåêò ïðèóðî÷åí ê îïðîêèíóòîé íà þã ñóáøèðîò-
íîé àíòèêëèíàëè ñ óçêèì ñæàòûì çàìêîì, îñëîæíÿþ-
ùåé ñåâåðíîå êðûëî Ìàðàêàíî-Òóíãóññêîé ñèíêëè-
íàëè [1]. Ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ìåñòîðîæ-
äåíèå îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè áîëüøåîáúåìíûõ è õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ çîëîòî-ïëàòèíîâîé ìèíåðàëèçàöèåé
[13]. Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê çîíàì ñìÿòèÿ, ôèêñè-
ðóåìûì â ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëÿõ â
âèäå àíîìàëüíûõ çîí ïðîòÿæåííîñòüþ â íåñêîëüêî
êèëîìåòðîâ è ìîùíîñòüþ â äåñÿòêè, èíîãäà ñîòíè
ìåòðîâ. Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ðóäíûì ìèíåðà-
ëîì ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïèðèò, íàáëþäàþùèéñÿ
â çîëîòîíîñíûõ çîíàõ â âèäå ðàçíîðàçìåðíîé âêðàï-
ëåííîñòè è æåëâàêîïîäîáíûõ îáîñîáëåíèé. Íà äðó-
ãîì îáúåêòå – ìåñòîðîæäåíèè ×åðòîâî Êîðûòî (Êå-
âàêòèíñêèé óçåë) – â ïåðåìåííûõ, íî ñîïîñòàâèìûõ
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ñ ïèðèòîì êîëè÷åñòâàõ, âñòðå÷àþòñÿ ïèððîòèí è àð-
ñåíîïèðèò â ñîñòàâå ïèðèò-ïèððîòèíîâîé è ïèðèò-
ïèððîòèí-àðñåíîïèðèòîâîé àññîöèàöèé [1, 14]. Â îò-
ìå÷åííûõ ñóëüôèäàõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèñóòñòâóþò
ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå çåðíà õàëüêîïèðèòà, ãàëåíèòà,
ñôàëåðèòà, çîëîòà. Âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé
ïèðèòà – îñàäî÷íî-äèàãåíåòè÷åñêàÿ, ìåòàìîðôè÷åñ-
êàÿ, ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ, ãèïåðãåííàÿ.

Âåðõíåñåëåìäæèíñêèé ðóäíî-ðîññûïíîé ðàé-
îí (ðèñ. 3) ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ Òóêóðèíãðà-
Äæàãäèíñêîãî (ÒÄ) òåððåéíà, îäíîãî èç ôðàãìåí-
òîâ ïàëåîçîéñêîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû Ìîíãîëî-

Îõîòüÿ [9]. Ðàéîí ïðèóðî÷åí ê ñîïðÿæåíèþ ãðàäè-
åíòíûõ çîí ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè I è II ïîðÿäêîâ: ñóá-
øèðîòíîé – Ìîíãîëî-Îõîòñêîé è ñóáìåðèäèîíàëü-
íîé – Çàïàäíî-Òóðàíñêîé [25, 27]. Ñåëåìäæèíñêèé
ó÷àñòîê ÒÄ òåððåéíà ñ ñåâåðà è þãà îãðàíè÷åí ñóá-
øèðîòíûìè ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè  Þæíî-Òóêó-
ðèíãðñêèì (Ëàíñêèì) è Ïàóêàíñêèì, îòäåëÿþùè-
ìè åãî ñîîòâåòñòâåííî îò Óäñêî-Øàíòàðñêîãî è Áó-
ðåèíñêîãî òåððåéíîâ. Ñ âîñòîêà îò ìåçîçîèä Óëü-
áàíñêîãî òåððåéíà îí îòäåëåí ñèñòåìîé ñóáìåðè-
äèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, âåðîÿòíî òðàññèðóþùèõ âî-
ñòî÷íûé ôëàíã Çàïàäíî-Òóðàíñêîé ãðàäèåíòíîé

Ðèñ. 2. Òåêòîíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñõåìà Áàéêàëî-Ïàòîìñêîãî ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîãî ïîÿñà. Ïî À.Â. Ïðîêîïü-
åâó, À.Â. Äåéêóíåíêî [21] è À.È. Èâàíîâó [14], ñ äîïîëíåíèÿìè.
1 – ñòðàòèôèöèðîâàííûå îòëîæåíèÿ: à – þðñêèå, á – íèæíå-, ñðåäíåïðîòåðîçîéñêèå, â – ðèôåé-âåíäñêèå; 2 – ìàãìàòîãåí-
íî-ìåòàìîðôîãåííûå îáðàçîâàíèÿ: à – íèæíåïðîòåðîçîéñêèå, á – àðõåéñêèå; 3 – ãðàíèòîèäû: à – ïàëåîçîéñêèå, á – ïðî-
òåðîçîéñêèå; 4 – îñè ñêëàä÷àòûõ ôîðì: à – àíòèêëèíàëåé è àíòèêëèíîðèåâ, á – ñèíêëèíàëåé è ñèíêëèíîðèåâ; 5 – ðàçëîì-
íî-íàäâèãîâûå çîíû: à – íàäâèãîâûå, á – ñäâèãîâûå; 6 – êðóïíûå ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ: à – ñèñòåìû íàäâèãîâ (Á –
Áàéêàëî-Ïàòîìñêàÿ, Æ – Æóèíñêàÿ) è ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé (Ï – Ïàòîìñêèé ñèíêëèíîðèé, Ó – Óðèíñêèé àíòèêëèíî-
ðèé), á – ïîäíÿòèÿ (Í – Íå÷åðñêîå, Ò – Òîíîäñêîå, × – ×óéñêîå); 7 – óñëîâíûé êîíòóð (áåëàÿ ëèíèÿ) Áîäàéáèíñêîãî
ðóäíî-ðîññûïíîãî ðàéîíà; 8 – îñíîâíûå çîëîòî-ðîññûïíûå ïëîùàäè (çàøòðèõîâàíî), âêëþ÷àþùèå çîëîòîðóäíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (áåëûå êðóæêè) è çîëîòîíîñíûå ìèíåðàëèçîâàííûå ïëîùàäè (÷åðíûå òî÷êè). Öèôðû â êðóæêàõ (1–12) – ìåñ-
òîðîæäåíèÿ: 1 – Ñóõîëîæñêîå, 2 – Âûñî÷àéøåå, 3 – Âåðíèíñêîå, 4 – Íåâñêîå, 5 – Êàâêàç, 6 – Êîïûëîâñêîå, 7 – Äîãàëäûí-
ñêàÿ æèëà, 8 – Îæåðåëüå, 9 – Ûêàíñêîå; 10–11 – ïîòåíöèàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: Ñâåòëîâñêîå (10), Âåðõíåóãàõàíñêîå
(11); ×åðòîâî Êîðûòî (12).
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çîíû. Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû â ïðåäåëàõ çîëîòî-
íîñíîãî ðàéîíà îöåíèâàåòñÿ â 35 êì [22].

Ïëîùàäü ðàéîíà ñëîæåíà ìîùíîé òîëùåé òåð-
ðèãåííûõ îñàäêîâ êàðáîíà, ñîäåðæàùåé ïà÷êè âóëêà-
íîãåííûõ è êðåìíèñòûõ ïîðîä, áëîêè èçâåñòíÿêîâ.
Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ãîðèçîíòîâ ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì óãëåðîäèñòîãî âåùåñòâà: â ñëàáî ìåòà-
ìîðôèçîâàííûõ îñàäêàõ – ÷åðíîñëàíöåâûõ ôëèøîè-
äîâ, â ìåòàîñàäêàõ – ãðàôèòèçèðîâàííûõ çåëåíûõ
ñëàíöåâ. Òîëùà, îðèåíòèðîâî÷íîé ìîùíîñòüþ 7–
14 êì, ïîäðàçäåëåíà íà àôàíàñüåâñêóþ, òàëûìèíñ-
êóþ, ñàãóðñêóþ, çëàòîóñòîâñêóþ, òîêóðñêóþ, ýêèì-
÷àíñêóþ, àìíóñêóþ ñâèòû. Ïðèñóòñòâèå â ðàçðåçå
ðàçíîòèïíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ïà÷åê ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òåêòîíè÷åñêîì ïàêåòèðîâàíèè (òîðîøåíèè)
íàäâèãîâûõ ïëàñòèí ïðè ôîðìèðîâàíèè àêêðåöèîí-
íîé ïðèçìû. Ïåðåêðûâàþò ïðèçìó òðèàñîâûå, þðñ-
êèå, ìåëîâûå ìîëàññîèäíûå îñàäêè è âóëêàíèòû, âû-
ïîëíÿþùèå óçêèå ëèíåéíûå ãðàáåíîîáðàçíûå ñòðóê-
òóðû, à “ñøèâàþò” – ðàçíîîáðàçíûå ïî ñîñòàâó èí-
òðóçèâû ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ.

Îñàäî÷íûå íàêîïëåíèÿ ðàéîíà äèñëîöèðîâàíû
ñ îáðàçîâàíèåì ëèíåéíûõ ñêëàäîê, à òàêæå ÷åøóé÷à-
òî-íàäâèãîâûõ è êóïîëîâèäíûõ ñòðóêòóð. Ñêëàä÷à-
òîñòü ëèíåéíîãî òèïà îñëîæíåíà ðàçâèòèåì ñæàòûõ è
îïðîêèíóòûõ ñêëàäîê. Ïîðîäû ïðè ýòîì ïîäâåðãëèñü
ìåòàìîðôèçìó. Íà ëåâîáåðåæüå ð. Ñåëåìäæè ìåòà-
ìîðôè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ äîñòèãàþò óðîâíÿ ýïè-
äîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèè â ñâîäàõ êóïîëîâ, â ìåæ-
êóïîëüíûõ æå ïîãðóæåíèÿõ è ëèíåéíûõ ñêëàäêàõ –
ôàöèè çåëåíûõ ñëàíöåâ. Íà áîëüøåé æå ÷àñòè ïðàâî-
áåðåæüÿ íàáëþäàþòñÿ áîëåå ñëàáûå èçìåíåíèÿ ïî-
ðîä, îáû÷íî îòâå÷àþùèå ñàìîé íèçêîé, ôèëëèòîâîé,
ñòóïåíè ìåòàìîðôèçìà.

Â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ Âåðõíåñåëåìäæèíñ-
êîãî çîëîòîíîñíîãî ðàéîíà âûäåëÿþòñÿ ýòàïû ñåäè-
ìåíòàöèè, ñêëàä÷àòîñòè è ìåòàìîðôèçìà. Âûøå, íà
ïðèìåðå Áîäàéáèíñêîãî ðàéîíà îòìå÷åíî [14, 16],
÷òî òàêèå ýòàïû ÿâëÿþòñÿ ðóäîïîäãîòîâèòåëüíûìè,
ïîñêîëüêó ñ ïðîöåññàìè ñåäèìåíòîãåíåçà, ñêëàäêî-
îáðàçîâàíèÿ è ìåòàìîðôèçìà ñâÿçàíî ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ è íàêîïëåíèå èõ â ïðî-
ìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðàõ. Ðóäîãåíåðèðóþùèì äëÿ
Âåðõíåñåëåìäæèíñêîãî ðàéîíà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ýòàï
ïîçäíåìåçîçîéñêîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè, îáóñëîâëåííîé êîëëèçèîííî-ñäâèãîâûì âçàèìî-
äåéñòâèåì êðóïíûõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò: Ñåâåðî-Àçè-
àòñêîãî êðàòîíà è Àìóðñêîãî ìèêðîêîíòèíåíòà. Ñ
ïðîñêàëüçûâàíèåì ïëèò ñâÿçûâàþò îáðàçîâàíèå Óì-
ëåêàíî-Îãîäæèíñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ïî-
ÿñà, ñïåöèàëèçèðîâàííîãî íà Au, Ag, Cu, Bi, W, Mo,
Sn [9, 23, 27]. Âåðõíåñåëåìäæèíñêèé ðàéîí íàõîäèò-
ñÿ íà âîñòî÷íîì ôëàíãå ýòîé ñóáøèðîòíîé òåêòîíî-

ìàãìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ôîðìèðîâàíèå ìåëîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà â ïðåäåëàõ ðàéî-
íà ïðîèñõîäèëî â îáñòàíîâêå ñèíñäâèãîâîãî ðàñòÿ-
æåíèÿ, ïðèñóùåé òðàíñôîðìíûì êîíòèíåíòàëüíûì
îêðàèíàì [9]. Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò àíäåçèòîèäû âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîêðîâîâ, ãðàíèòîèäû ìàëîãëóáèííûõ-
ãèïàáèññàëüíûõ ìàññèâîâ, äèîðèòîèäû ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ ìàëûõ èíòðóçèé [23].

Îðóäåíåíèå ðàéîíà, îòíîñÿùååñÿ ê çîëîòî-êâàð-
öåâîìó ìàëîñóëüôèäíîìó, çîëîòî-÷åðíîñëàíöåâîìó,
à òàêæå çîëîòî-ñåðåáðÿíîìó òèïàì, ïàðàãåíåòè÷åñêè
ñâÿçàíî ñ ìåëîâûì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèì êîìïëåê-
ñîì. Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëàáî ìåòà-
ìîðôèçîâàííûõ ïîðîäàõ òîêóðñêîé è ýêèì÷àíñêîé
(Òîêóð, Èííîêåíòüåâñêîå, Òàðíàõ è äð.) è â ìåòàîñàä-
êàõ ñàãóðñêîé, çëàòîóñòîâñêîé, òàëûìèíñêîé è àôà-
íàñüåâñêîé ñâèò (Õàðãà, Àëáûí, Ñàãóð, Ìàëîìûð è
äð.). Èçâåñòíû ïðîÿâëåíèÿ â ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ
ãðàíèòîèäàõ (Èíãàãëè, Âåðõíåìûíñêîå). Ìèíåðàëè-
çàöèÿ ñîñðåäîòî÷åíà êàê â êâàðöåâûõ æèëàõ, òàê è â
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîíàõ îêâàðöåâàíèÿ è ñóëüôèäèçà-
öèè, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûìè
îðåîëàìè. Ïðè øèðîêîì ðàçâèòèè â ðóäíûõ ïîëÿõ
ñóëüôèäèçèðîâàííûõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí íåêîòî-
ðûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàéîíà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
áîëüøåîáúåìíûå (Àëáûí, Ìàëîìûð). Â ðóäíûõ òåëàõ,
ïîìèìî êâàðöà, îòìå÷àþòñÿ ñåðèöèò, àíêåðèò, êàëü-
öèò, èçðåäêà àäóëÿð. Èç ñóëüôèäîâ ðàñïðîñòðàíåíû
àðñåíîïèðèò è ïèðèò, îòìå÷àþòñÿ òàêæå õàëüêîïèðèò,
ïèððîòèí, ñôàëåðèò, ãàëåíèò, áëåêëûå ðóäû. Èíîãäà â
çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò àíòèìîíèò (Ëå-
íèíñêîå) è øååëèò (Óíãëè÷èêàí, Õàðãà, Òîêóð).

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ çîëîòîðóäíûõ
îáúåêòîâ ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Ìàëî-
ìûð, ïðèóðî÷åííîå ê ìåòàîñàäêàì çëàòîóñòîâñêîé
ñâèòû, ñìÿòûì â ñóáøèðîòíóþ àíòèêëèíàëüíóþ
ñêëàäêó. Â.À. Áóðÿêîì è À.Å. Ïåðåñòîðèíûì [2] â
ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ çàôèêñèðîâàíî ïðèñóòñòâèå
Pt è Pd, è îíî îòíåñåíî ýòèìè èññëåäîâàòåëÿìè ê
îáúåêòàì ñóõîëîæñêîãî òèïà. Â ðóäíîì ïîëå ïðîÿâ-
ëåíû ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå çîíû ïîâûøåííîé
òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàííûå ñ àêòèâèçàöèåé ñóáìå-
ðèäèîíàëüíîãî Çàïàäíî-Òóðàíñêîãî è ñóáøèðîòíî-
ãî Ïàóêàíñêîãî ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Çîëîòîå îðó-
äåíåíèå ñîñðåäîòî÷åíî â îñíîâíîì â Äèàãîíàëü-
íîé çîíå ìèíåðàëèçàöèè. Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñåðèþ ñáëèæåííûõ íàäâèãîâ (ðèñ. 4), ïðîòÿ-
æåííîñòüþ áîëåå 6 êì è ìîùíîñòüþ 100–300 ì,
êîñî îðèåíòèðîâàííûõ ê ñóáøèðîòíîé îñåâîé ïî-
âåðõíîñòè àíòèêëèíàëè. Ðóäîâìåùàþùèìè ÿâëÿ-
þòñÿ áåðåçèòî- è ëèñòâåíèòîïîäîáíûå ìåòàñîìà-
òèòû â ðàññëàíöîâàííûõ ìåòàîñàäêàõ çëàòîóñòîâñ-
êîé ñâèòû è ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ïëàãèîãðàíèòàõ
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åí

íû
ì

è
èí

òð
óç

èâ
íû

ì
îá

ðà
çî

âà
íè

ÿì
,9

–
äå

âî
íñ

êè
å

îò
ëî

æ
åí

èÿ
;1

0
–

ïð
îò

åð
îç

îé
ñê

î-
ïà

ëå
îç

îé
ñê

èå
îá

ðà
çî

âà
íè

ÿ
Áó

ðå
èí

ñê
îã

î
(Á

Ì
)

òå
ðð

åé
íà

;
11

–1
2

–
ì

àã
ìà

òè
÷å

ñê
èå

îá
ðà

çî
âà

íè
ÿ

ì
åë

îâ
îã

î
âî

çð
àñ

òà
:

11
–

âó
ëê

àí
èò

û
Â

åð
õí

åñ
åë

åì
äæ

èí
ñê

îé
(Â

Ñ
)

è
Ñ

åë
èò

êà
íñ

êî
é

(Ñ
Ë

)
çî

í,
12

–
ãð

àí
èò

îè
äí

û
å

ì
àñ

ñè
âû

(À
–

À
ô

àí
àñ

üå
âñ

êà
ÿ

èí
òð

óç
èÿ

,Á
–

Áð
þ

ñ,
Ê

–
Ê

àð
àó

ðà
êñ

êè
é,

Õ
–

Õ
àð

ãè
íñ

êè
é,

Ý
–

Ý
çî

ïñ
êè

é)
;1

3
–

ïî
çä

íå
ïà

ëå
îç

îé
ñê

èå
ãð

àí
èò

îè
äí

û
å

ì
àñ

ñè
âû

(È
–

È
íã

àã
ëè

íñ
êè

é,
Ë

–
Ë

óê
à÷

åê
ñê

èé
);

14
–

ì
åò

àì
îð

ô
è÷

åñ
êè

å
êó

ïî
ëî

âè
äí

û
å

ñî
îð

óæ
åí

èÿ
;1

5
–

ðà
çë

îì
û

è
íà

äâ
èã

è
(á

åð
ãø

òð
èõ

è)
;1

6
–

ì
åñ

òî
ðî

æ
äå

íè
ÿ

è
ïð

îÿ
âë

åí
èÿ

çî
ëî

òà
(1

–
Ðà

çâ
åä

î÷
íî

å,
2

–
È

íí
îê

åí
òü

åâ
ñê

îå
,3

–
Òî

êó
ðñ

êî
å,

4
–

Òà
ðí

àõ
ñê

îå
,5

–
È

íã
àã

ëè
íñ

êî
å,

6
–

ß
ñí

åí
ñê

îå
,7

–
Óí

ãë
è÷

èê
àí

ñê
îå

,8
–

Õ
àð

ãè
íñ

êî
å,

9
–

À
ô

àí
àñ

üå
âñ

êî
å,

10
–

Ë
åí

èí
ñê

îå
,1

1
–

Ñ
àã

óð
ñê

îå
,1

2
–

Â
îð

îø
èë

îâ
ñê

îå
,1

3
–

Â
åð

õí
åì

û
íñ

êî
å,

14
–

Ì
àë

îì
û

ðñ
êî

å,
15

–
À

ëá
û

íñ
êî

å)
;1

7
–

çî
ëî

òî
íî

ñí
û

å
ðî

ññ
û

ïè
.
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îäíîèìåííîãî êîìïëåêñà. Çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàð-
öåâîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê çîíàì äðîáëåíèÿ è
êàòàêëàçà. Â ó÷àñòêàõ ïîâûøåííîé äèñëîöèðîâàí-
íîñòè è óãëåðîäèñòîñòè çëàòîóñòîâñêîé ñâèòû çî-
ëîòî-ñóëüôèäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ ñîäåðæàò òàêæå è
ìåòàñîìàòèòû.

Êâàðö ñîñòàâëÿåò äî 85 % ðóäíîé ìàññû èçâåñò-
íûõ çîëîòîíîñíûõ çîí. Âìåñòå ñ äðóãèìè íåðóäíûìè
ìèíåðàëàìè (Mg-Fe êàðáîíàòàìè, êàëüöèòîì, àëüáè-
òîì, õëîðèòîì, ñåðèöèòîì, àäóëÿðîì, áàðèòîì) îí
âûïîëíÿåò ìàëîìîùíûå (äî 2 ñì) ðàçíîîðèåíòèðî-
âàííûå ñåêóùèå è ïîñëîéíûå ïðîæèëêè.Ñîäåðæàíèå
ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â çîíàõ ðåäêî ïðåâûøàåò 1.5–3 %.
Ñðåäè ñóëüôèäîâ ðåçêî (95–99 %) ïðåîáëàäàþò ïè-
ðèò è àðñåíîïèðèò. Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå çåð-
íà õàëüêîïèðèòà, ïèððîòèíà, ãàëåíèòà, ñôàëåðèòà,
áëåêëûõ ðóä, àðãåíòèòà, çîëîòà, èíîãäà øååëèòà. Ïè-
ðèò áîëåå ðàñïðîñòðàíåí â ó÷àñòêàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê
óãëåðîäèñòûì ïåëèòîâûì ïîðîäàì, àðñåíîïèðèò – ê
ïîëèìèêòîâûì ìåòàïåñ÷àíèêàì [2, 19]. Ñóëüôèäû â
âèäå òîíêèõ ëèíçóþùèõñÿ ïðîæèëêîâ (ìîùíîñòüþ
äî 5 ìì, ðåäêî áîëåå) è ìåëêèõ ðàññåÿííûõ âêðàïëå-
íèé (ðàçìåðîì äî 1 ìì) ñîñðåäîòî÷åíû â ïîñëîéíûõ,

ïîñëîéíî-êëèâàæíûõ è ñåêóùèõ òðåùèíêàõ, à òàêæå
â îñíîâíîé ìàññå ïîðîä. Ñàìîðîäíîå çîëîòî, ïðîá-
íîñòüþ 760–880 ‰, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ìåëêîå è
î÷åíü ìåëêîå – 0.003–0.07 ìì. Äî 85 % çîëîòà çàêëþ-
÷åíî â êâàðöå, îñòàëüíîå ñîäåðæèòñÿ â ñóëüôèäàõ.
Êîëè÷åñòâî òîíêîäèñïåðíîãî çîëîòà â ïåðâè÷íûõ ðó-
äàõ äîõîäèò äî 75 %, â îêèñëåííûõ – äî 30 % [4].

Íà ó÷àñòêå Êâàðöèòîâîì ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ïðîÿâëåíî òàêæå è áîëåå ïîçäíåå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå
îðóäåíåíèå. Îíî ïðèóðî÷åíî ê êâàðö-ïîëåâîøïàòî-
âûì áðåê÷èÿì, çàíèìàþùèì ñåêóùåå ïîëîæåíèå ïî
îòíîøåíèþ ê çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâûì çîíàì.
Äëÿ ðóä õàðàêòåðíî âèäèìîå çîëîòî [2, 4]. Âëèÿíèå
çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî îðóäåíåíèÿ íà çîëîòî-ñóëüôèä-
íî-êâàðöåâóþ ìèíåðàëèçàöèþ ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèåì â çîíàõ ñåðåáðîñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ.
Òàêèì îáðàçîì, çîëîòîå îðóäåíåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ
Ìàëîìûð ÿâëÿåòñÿ ïîëèãåííûì: íà ìèíåðàëèçàöèþ
ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî òèïà íàëîæåíî
âóëêàíîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîå îðóäåíåíèå, ñâÿçàííîå
ñ ôîðìèðîâàíèåì Óìëåêàíî-Îãîäæèíñêîãî ïîÿñà.

Þæíî-Âåðõîÿíñêèé (Àëëàõ-Þíüñêèé) ðóä-
íî-ðîññûïíîé ðàéîí (ðèñ. 5) ðàñïîëîæåí â îäíî-

Ðèñ. 4. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ìàëîìûðñêîãî çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ. Ïî [2] è ìàòåðèàëàì ãåîëîãè-
÷åñêîé ñëóæáû ÓÊ “Ïåòðîïàâëîâñê” ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè.
1 – ÷åòâåðòè÷íûå äåëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ; 2–4 – äèñëîöèðîâàííûå ïîðîäû ðàçíûõ ïà÷åê çëàòîóñòîâñêîé
ñâèòû, Ñ2zl: âåðõíåé (2), ñðåäíåé (3), íèæíåé (4); 5 – ïîçäíåïàëåîçîéñêèå ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ (çëàòîóñòîâñêèé
êîìïëåêñ): ñóáïëàñòîâûå òåëà ïëàãèîãðàíèòîâ; 6–7 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ: êðóòîïàäàþùèå ðàçëîìû (6) è íàäâèãè (7) ñ
óêàçàíèåì ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ è òèïà ïåðåìåùåíèÿ êðûëüåâ; 8 – çîëîòîíîñíûå ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû äðîáëåíèÿ; 9 –
îðåîëû áåðåçèòî- è ëèñòâåíèòîïîäîáíûõ ìåòàñîìàòèòîâ; 10 – ðîññûïü çîëîòà.
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èìåííîì ñèíêëèíîðèè – êðóïíîé òåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû [10,
12, 28, 29]. Ñèíêëèíîðèé âûòÿíóò â ñóáìåðèäèîíàëü-
íîì íàïðàâëåíèè è ñëîæåí îòëîæåíèÿìè êàðáîíà, ïåð-
ìè, òðèàñà è þðû, èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàííûìè è
ñìÿòûìè â ëèíåéíûå, èíîãäà ñóíäó÷íûå ñêëàäêè. Îá-
ùàÿ ìîùíîñòü òåððèãåííîé òîëùè – äî 10 êì [10].

Çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íà åãî ïëîùàäè
(Íåæäàíèíñêîå, Âîñõîä, Áóëàð, Çàäåðæíèíñêîå, Þð,
Êóðóí-Þðÿõ) ðàñïîëàãàþòñÿ â âèäå öåïî÷êè, òðàññè-
ðóÿ íà ðàññòîÿíèå áîëåå 500 êì ãëóáèííûé ðàçëîì
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Íà ñîâðåìåííîé
ïîâåðõíîñòè ðàçëîì ôèêñèðóåòñÿ øèðîêîé (äî ïåð-
âûõ êèëîìåòðîâ) ïîëîñîé ñáëèæåííûõ íàðóøåíèé
ñêîëîâîãî òèïà, äàéêàìè ñðåäíåãî ñîñòàâà, ïîâûøåí-
íîé äèñëîöèðîâàííîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Ïî äàí-
íûì ãðàâèìåòðèè óïîìÿíóòûé ðàçëîì èíòåðïðåòèðó-
åòñÿ êàê ñáðîñ, ïî êîòîðîìó êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäà-
ìåíò âîñòî÷íîãî êðûëà îïóùåí îòíîñèòåëüíî çàïàä-
íîãî ïðèìåðíî íà 1.5–2 êì [3, 20]. Ìîæíî ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ñìåùåíèþ ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâóåò è ãðà-
âèòàöèîííàÿ ñòóïåíü â ïîëå ñèëû òÿæåñòè. Ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî ðàñïîëîæåííàÿ ñåâåðî-âîñòî÷íåå Àäû÷à-
Ýëüãèíñêàÿ çîíà ïîëîãèõ äèñëîêàöèé õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñëàáîé çîëîòîíîñíîñòüþ.

Èçó÷åííîå ëó÷øå äðóãèõ Íåæäàíèíñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå [6, 7, 18, 20 è äð.] ðàñïîëîæåíî â òîé ÷àñòè
Þæíî-Âåðõîÿíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ, êîòîðàÿ ïîïàäàåò
â çîíó âëèÿíèÿ Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî
ïîÿñà (Î×ÂÏ). Îñàäêè ñèíêëèíîðèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå
ñìÿòû â ñóáìåðèäèîíàëüíóþ àíòèêëèíàëüíóþ ñêëàä-
êó êîðîá÷àòîãî òèïà, â ÿäðå êîòîðîé îáíàæàþòñÿ
íèæíåïåðìñêèå, à íà êðûëüÿõ   âåðõíåïåðìñêèå òåð-
ðèãåííûå ïîðîäû. Íà ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ
ñêëàäêà äåôîðìèðîâàíà è ïðåâðàùåíà â ñæàòóþ, îï-
ðîêèíóòóþ ê þãî-çàïàäó è ðàçâåðíóòóþ ïî àçèìóòó
240° àíòèêëèíàëü ïðîòÿæåííîñòüþ â íåñêîëüêî êèëî-
ìåòðîâ. Þæíåå è ñåâåðíåå ðóäíîãî ïîëÿ ïðîñòèðà-

íèå ýòîé ñòðóêòóðû ñîõðàíÿåòñÿ ñóáìåðèäèîíàëü-
íûì, ïðè ýòîì â þæíîì íàïðàâëåíèè îñåâàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ñêëàäêè èñïûòûâàåò ïîãðóæåíèå è ïåðèêëè-
íàëüíîå çàìûêàíèå.

Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ñâîäå îïðîêèíó-
òîé àíòèêëèíàëè. Ñòðîåíèå ðóäíîãî ïîëÿ îñëîæíåíî
äîëãîæèâóùèìè ñóáìåðèäèîíàëüíûì è ñóáøèðîòíûì
ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè, à òàêæå ñåâåðî-âîñòî÷íûìè è
ñåâåðî-çàïàäíûìè íàðóøåíèÿìè [20]. Ãîðñòîîáðàç-
íûé áëîê íèæíåïåðìñêèõ îñàäêîâ, ê êîòîðîìó ïðè-
óðî÷åíî îðóäåíåíèå, ïîäâåðãñÿ èíòåíñèâíîìó äèíà-
ìîìåòàìîðôèçìó. Â äèñëîöèðîâàííûõ òåððèãåííûõ
ïîðîäàõ ïðîèçîøëî îáðàçîâàíèå îáøèðíûõ çîí ïîâû-
øåííîé ïðîíèöàåìîñòè, êîòîðûå íå òîëüêî ñëóæèëè
êàíàëàìè äëÿ ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ, íî è ÿâëÿëèñü
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðóäîëîêàëèçàöèè ñòðóêòóðàìè.

Íèæíåïåðìñêèå îñàäêè ðóäíîãî ïîëÿ, îáùåé
ìîùíîñòüþ áîëåå 2000 ì, îòíåñåíû ê äâóì ñâèòàì:
ðàññëàíöîâàííûõ àëåâðîëèòîâ è óãëèñòûõ àëåâðîàð-
ãèëëèòîâ, ðàçäåëåííûõ ìàðêèðóþùåé 150-ìåòðîâîé
ïà÷êîé ïåñ÷àíèêîâ. Ïî [18], ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà – 1–5 %. Ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ íà ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ðåä-
êèìè øòîêàìè è äàéêàìè ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíåãî
ñîñòàâà.

Ôîðìèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîòåêàëî â òðè
ýòàïà [6, 7]. Â ïåðâûé (ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåð-
ìàëüíûé) âîçíèêëè îáøèðíûå æèëüíî-ïðîæèëêîâûå
îðåîëû êâàðöà ñ óáîãîñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé è
íèçêèìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà. Âî âòîðîé (ãèäðî-
òåðìàëüíûé) â çîíàõ äðîáëåíèÿ-ñìÿòèÿ, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûì îðåîëàì
îêâàðöåâàíèÿ è ñóëüôèäèçàöèè, ïðîèçîøëî îáðàçî-
âàíèå çîëîòî-êâàðöåâûõ æèë ñ àðñåíîïèðèòîì, ïèðè-
òîì, ñôàëåðèòîì, ãàëåíèòîì, áëåêëûìè ðóäàìè, õàëü-
êîïèðèòîì, øååëèòîì, àíòèìîíèòîì. Â çàêëþ÷èòåëü-
íûé ýòàï áûëè îáðàçîâàíû êâàðöåâûå ïðîæèëêè ñ

Ðèñ. 5. Òåêòîíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñõåìà âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà (Âåðõîÿíî-Êî-
ëûìñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà). Ïî À.Â. Ïðîêîïüåâó, À.Â. Äåéêóíåíêî [21], Â.È. Ãîí÷àðîâó è äð. [11], ñ èçìåíåíè-
ÿìè è äîïîëíåíèÿìè.
1 – íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ, íåðàñ÷ëåíåííûå; 2 – îñàäî÷íûé ÷åõîë Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, íåðà÷ëåíåííûé; 3 –
îòëîæåíèÿ Ïðèâåðõîÿíñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è äðóãèõ äåïðåññèé; 4 – âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî è
Îõîòñêî-×óêîòñêîãî ïîÿñîâ, íåðàñ÷ëåíåííûå; 5–12 – ðàçíîâîçðàñòíûå ñòðàòèôèöèðîâàííûå îòëîæåíèÿ: 5 – ïîçäíåìåçî-
çîéñêèå (J1-3), 6 – ðàííåìåçîçîéñêèå (T1-3), 7–11 – ïàëåîçîéñêèå: 7 – ïåðìñêèå (P), 8 – êàìåííîóãîëüíûå (C), 9 – ñðåäíåïà-
ëåîçîéñêèå, 10 – íèæíåïàëåîçîéñêèå, 11 – âåíä-íèæíåïàëåîçîéñêèå, 12 – ðèôåéñêèå; 13 – ãðàíèò-ìåòàìîðôè÷åñêèå îáðà-
çîâàíèÿ Àëäàíñêîãî ùèòà è Îõîòñêîãî ìàññèâà; 14 – ìåçîçîéñêèå ãðàíèòîèäû; 15 – ãðàíèöû îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ (à) è
íàäâèãè (á); 16 – êðóïíûå êðóòîïàäàþùèå òåêòîíè÷åñêèå ñèñòåìû (à) è ëîêàëüíûå ñäâèãè (á); 17 – îñè êðóïíûõ ñêëàä÷àòûõ
ôîðì: àíòèêëèíîðèåâ è àíòèêëèíàëåé (à), ñèíêëèíîðèåâ è ñèíêëèíàëåé (á); 18 – áóêâàìè â êðóæêàõ îáîçíà÷åíû: Àý –
Àäû÷à-Ýëüãèíñêèé, Á – Áàðàèíñêèé, Ê – Êóðàíàõñêèé, Î – Îðóëãàíñêèé, Ñð – Ñðåäíåÿíñêèé, Õ – Õàðàóëüñêèé àíòèêëèíî-
ðèè; Îì – Îìîëîéñêèé, Ñ – Ñàðòàíãñêèé; Þ – Þæíî-Âåðõîÿíñêèé ñèíêëèíîðèè; À – Àäû÷à-Òàðûíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ; 19 –
çîëîòîðóäíûå è çîëîòîñîäåðæàùèå ìåñòîðîæäåíèÿ: î÷åíü êðóïíûå (à), êðóïíûå è ñðåäíèå (á), ïðî÷èå, â ò.÷. íåîöåíåííûå
ðóäîïðîâëåíèÿ (â).
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ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèåé (ïè-
ðàðãèðèò, ôðåéáåðãèò, îâèõèèò, ñôàëåðèò, ãàëåíèò,
àðñåíîïèðèò, ïèðèò, íèçêîïðîáíîå çîëîòî), îðòîãî-
íàëüíûå ê çîëîòîíîñíûì ðóäíûì çîíàì. Îñîáåííîñ-
òè ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîçâîëèëè Ã.Í. Ãà-
ìÿíèíó ñ ñîàâòîðàìè îòíåñòè åãî ê ïîëèôîðìàöèîí-
íûì îáúåêòàì [6, 7]. Äðóãèå èññëåäîâàòåëè, ñðàâíè-
âàÿ Íåæäàíèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ñ êðóïíûìè
îáúåêòàìè Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, ðàñïîëîæåííûìè
â ïåðèâóëêàíè÷åñêîé çîíå Î×ÂÏ, îòíîñÿò åãî ê áîëü-
øåîáúåìíûì è ñ÷èòàþò ïîëèõðîííûì [5].

Î äëèòåëüíîì è ñëîæíîì ôîðìèðîâàíèè Àëëàõ-
Þíüñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî ðàéîíà ñâèäåòåëüñòâóåò
îðóäåíåíèå ðàñïîëîæåííîãî þæíåå Çàäåðæíèíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ. Çîëîòî-êâàðöåâûå æèëû è ìèíåðà-
ëèçîâàííûå çîíû äðîáëåíèÿ ïðèóðî÷åíû çäåñü ê ñóá-
øèðîòíîé ñèñòåìå ðàçëîìîâ â òåððèãåííûõ îñàäêàõ
íèæíåé ïåðìè. Ïî Ì.Ê. Ñèëè÷åâó è Í.Â. Áåëîçåðöå-
âîé (1993 ã.), Çàäåðæíèíñêîå ðóäíîå ïîëå ðàñïîëàãà-
åòñÿ íàä ïðîãèáîì êðîâëè êðóïíîãî ãðàíèòîèäíîãî
ìàññèâà. Êîëè÷åñòâî ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â îñíîâíîì ñóëüôèäàìè (àðñåíîïèðèòîì, ïèðè-
òîì, ñôàëåðèòîì, ãàëåíèòîì, â ìåíüøåé ìåðå õàëüêî-
ïèðèòîì è ïèððîòèíîì), íå ïðåâûøàåò 5 %. Ïðè øè-
ðîêîé âàðèàöèè ïðîáíîñòè çîëîòà  261–935 ‰ áîëü-
øàÿ ÷àñòü åãî èìååò 700–800 ‰ [15]. Ïðèñóòñòâèå â
ðóäíîì ïîëå êþñòåëèòà, ýëåêòðóìà, ïèðàðãèðèòà, ïî-
ëèáàçèòà, äèàôîðèòà, ñóëüôèäîâ ñåðåáðà óêàçûâàåò íà
ïðîÿâëåíèå áîëåå ïîçäíåé çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè, âåðîÿòíî, ñâÿçàííîé ñ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ Î×ÂÏ.

Òåíüêèíñêèé ðóäíî-ðîññûïíîé ðàéîí (ðèñ. 5)
íàõîäèòñÿ â þæíîé ÷àñòè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëè-
íîðèÿ, ïðèíàäëåæàùåãî ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé
ñèñòåìå [12, 23, 28], è òàêæå “ïîïàäàåò” â ïåðèôåðè-
÷åñêóþ çîíó âëèÿíèÿ Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî è Îõîòñêî-
×óêîòñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ. Îí âêëþ-
÷àåò Ïèîíåðñêèé è îäèí èç êðóïíåéøèõ íà Ñåâåðî-
Âîñòîêå Ðîññèè Îì÷àêñêèé çîëîòîíîñíûå óçëû, ïðè-
óðî÷åííûå ê Òåíüêèíñêîé àíòèêëèíàëè. Ïîñëåäíÿÿ
òðàññèðóåòñÿ îäíîèìåííûì ãëóáèííûì ðàçëîìîì,
êîòîðûé, ïðè ìàëîàìïëèòóäíîñòè ïåðåìåùåíèé ïî-
ðîä âåðõíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà, ôèêñèðóåòñÿ àíî-
ìàëèÿìè ∆g. Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå èíòåðïðåòèðó-
þòñÿ â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿ-
òèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà [3], êîòîðîå ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî ñîîòâåòñòâóþùèì ìàíòèéíûì âû-
ñòóïîì, ôèêñèðóåìûì ãðàâèòàöèîííûìè ñòóïåíÿìè
â ïîëå ñèëû òÿæåñòè.

Ðàéîí ñëîæåí ìîðñêèìè òåððèãåííûìè îñàäêà-
ìè ïåðìè è òðèàñà îáùåé ìîùíîñòüþ 6–7 êì. Â
ïåðìñêîé ÷àñòè ðàçðåçà ïðåîáëàäàþò óãëèñòûå àð-

ãèëëèòû, àëåâðîïåëèòû è àëåâðîëèòû ñ ïàêåòàìè
ôëèøîèäîâ è ñëîÿìè îïîëçíåâûõ áðåê÷èé, ÷òî óêà-
çûâàåò íà èõ ôîðìèðîâàíèå â îáñòàíîâêå êîíòèíåí-
òàëüíîãî ñêëîíà îêðàèííîìîðñêîãî áàññåéíà [11, 28,
29]. Òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî ôëèøîèäíûì ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíèêîâ,
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, ñìåíÿþùèìñÿ ââåðõ ïî
ðàçðåçó ïëàñòàìè àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Ïîðîäû
îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïî÷òè ïîâñåìåñòíî îáîãàùåíû óã-
ëèñòûì âåùåñòâîì, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî äîñòèãàåò
1.5–2.0 % [11]. ×åõîë ïðîðâàí þðñêî-ìåëîâûìè òåëà-
ìè ðàçíîãëóáèííûõ ãðàíèòîèäîâ è äàéêàìè ïåñòðîãî
ñîñòàâà. Âûäåëåíû òðè ìàãìàòè÷åñêèå ñåðèè: ïîçäíå-
þðñêî-ðàííåìåëîâàÿ, ìåëîâàÿ è ïîçäíåìåëîâàÿ, êîòî-
ðûì îòâå÷àþò äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâàÿ, äèîðèò-ãðà-
íèòîâàÿ è ãðàíèò-ðèîëèòîâàÿ àññîöèàöèè [8, 11, 12].

Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ðàéîíà ïîäâåðãëèñü ðå-
ãèîíàëüíîìó è êîíòàêòîâîìó ìåòàìîðôèçìó. Íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíûå èçìåíåíèÿ ïðîÿâëåíû â òåêòîíè-
÷åñêè-îñëàáëåííûõ çîíàõ, ÷àñòî ïðèóðî÷åííûõ ê ÿä-
ðàì àíòèêëèíàëåé. Ðåãèîíàëüíî èçìåíåííûå ïîðîäû
îòíîñÿòñÿ ê çåëåíîñëàíöåâîé è àìôèáîëèòîâîé ôà-
öèÿì ìåòàìîðôèçìà è ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïîÿñà ìåçîçîèä Êîëûìû [10]. Ê
ÿäðàì àíòèêëèíàëåé òÿãîòåþò òàêæå è ãðàíèòîèäíûå
ìàññèâû ñ îðåîëàìè îðîãîâèêîâàíèÿ, äîñòèãàþùèìè
â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîìåò-
ðîâ â ïîïåðå÷íèêå. Êîíöåíòðàöèè çîëîòà îáû÷íî
ïðèóðî÷åíû ê çîíàì çåëåíîñëàíöåâîãî ìåòàìîðôèç-
ìà, îòìå÷àþòñÿ îíè òàêæå è â îðåîëàõ îðîãîâèêîâà-
íèÿ âîêðóã ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ.

Â ïðåäåëàõ ðóäíî-ðîññûïíîãî ðàéîíà âûäåëÿ-
åòñÿ òðè ôîðìàöèîííûõ òèïà áëàãîðîäíîìåòàëëü-
íîé ìèíåðàëèçàöèè: çîëîòî-êâàðöåâûé, çîëîòî-ðåä-
êîìåòàëëüíûé è çîëîòî-ñåðåáðÿíûé [11]. Ïåðâûé –
ðàííåìåëîâîé, ðàñïðîñòðàíåííûé ïîâñåìåñòíî,
ïðèóðî÷åí ê çîíàì çåëåíîñëàíöåâîãî ìåòàìîðôèç-
ìà, âòîðîé – ìåëîâîé, ïðîÿâëåííûé ëîêàëüíî, òÿãî-
òååò ê ïîëÿì ðàçâèòèÿ ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ, òðå-
òèé – ïîçäíåìåëîâîé, îòìå÷àåìûé ñïîðàäè÷åñêè,
ñîïðÿæåí ñ ïðîöåññàìè àêòèâèçàöèè â ïåðèâóëêàíè-
÷åñêîé çîíå Î×ÂÏ.

Îðóäåíåíèå çîëîòî-êâàðöåâîãî òèïà ïðåäñòàâ-
ëåíî ïðîæèëêîâî-æèëüíûìè, øòîêâåðêîâûìè çîíà-
ìè, à òàêæå – äðîáëåíèÿ-ñìÿòèÿ, ñîïðîâîæäàþùèìè-
ñÿ îáøèðíûìè îðåîëàìè ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåí-
íûõ ïîðîä. Â æèëàõ, ïîìèìî ïðåîáëàäàþùåãî êâàð-
öà, â ïåðåìåííûõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àþòñÿ êàðáîíà-
òû, àëüáèò, àäóëÿð, ñåðèöèò. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
îáû÷íî ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ àññîöèàöèÿìè: ðàííåé
àðñåíîïèðèò-ïèðèòîâîé (ñ äèñïåðñíûì è òîíêèì çî-
ëîòîì) è ïîçäíåé ïîëèìåòàëëè÷åñêîé (ñ õàëüêîïèðè-
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òîì, ñóëüôîñîëÿìè, çîëîòîì). Îòìå÷àþòñÿ òàêæå øå-
åëèò è àíòèìîíèò. Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â ãèäðîòåð-
ìàëüíî èçìåíåííûõ ïîðîäàõ ìîæåò äîñòèãàòü 0.5–
1.0, â ðóäíûõ òåëàõ  3–5 %. Ïðèñóòñòâèå â ðóäíûõ ïî-
ëÿõ çîëîòî-âèñìóòîâîé èëè ñåðåáðî-ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîÿâëå-
íèè îðóäåíåíèÿ ðåäêîìåòàëëüíîãî, ëèáî çîëîòî-ñå-
ðåáðÿíîãî òèïà.

Ñàìûì êðóïíûì îáúåêòîì â ðàéîíå (ïî çàïàñàì
ìåòàëëà) ÿâëÿåòñÿ Íàòàëêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå,
ïðèóðî÷åííîå ê ÷åðíîñëàíöåâûì òîëùàì ïåðìè. Åãî
îòíîñÿò ê áîëüøåîáúåìíûì ñ ïîëèõðîííîé èñòîðèåé
ôîðìèðîâàíèÿ [11, 12]. Èíòåíñèâíûé ìåòàñîìàòîç íà
ïëîùàäè ðóäíîãî ïîëÿ ñ îáðàçîâàíèåì óãëåðîäèñòûõ
îðåîëîâ ñ ïèðèòîì è òîíêèì çîëîòîì ïðîÿâèëñÿ
âäîëü òåêòîíè÷åñêè-îñëàáëåííûõ çîí â äîàêêðåöèîí-
íûé ýòàï, â ñèíàêêðåöèîííûé – â óãëåðîäèñòûõ îðå-
îëàõ âîçíèêëè çîëîòî-êâàðöåâûå ïðîæèëêîâî-æèëü-
íûå çîíû ñ ïèðèòîì, àðñåíîïèðèòîì è ïîëèìåòàëëà-
ìè, â ïîñòàêêðåöèîííûé – àäóëÿð-êâàðöåâûå (ñ ýëåê-
òðóìîì) æèëû, ïðîæèëêè è ñóëüôèäíàÿ âêðàïëåí-
íîñòü. Ìåíåå êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàéîíà (Ïàâ-
ëèêîâñêîå, Îì÷àêñêîå, Èãóìåíîâñêîå, Êëèí, Ðîäèî-
íîâñêîå, Øêîëüíîå) òàêæå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
íåñóò ïðèçíàêè ìíîãîýòàïíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ. Íå-
êîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî â ðóäíûõ óçëàõ
Âåðõîÿíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè áûë çàäåé-
ñòâîâàí è ýëèçèîííî-êàòàãåíè÷åñêèé ìåõàíèçì ôîð-
ìèðîâàíèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ [24].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçëîæåííûå ìàòåðèàëû ïî ãåîëîãèè ðóäíî-ðîñ-
ñûïíûõ ðàéîíîâ þæíîãî è âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ
Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè èõ
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. Åãî ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåñòè
ðàçäåëüíî äëÿ þæíîãî è âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ êðà-
òîíà ñ ïîñëåäóþùåé èíòåãðàöèåé ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ.

Îáíàðóæèâàåòñÿ ñõîäñòâî Áîäàéáèíñêîãî è Ñå-
ëåìäæèíñêîãî çîëîòîíîñíûõ ðàéîíîâ ïî öåëîìó
ðÿäó ðàçíîòèïíûõ õàðàêòåðèñòèê. Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ:
â ãåîòåêòîíè÷åñêîì ïîëîæåíèè (â ó÷àñòêàõ çåìíîé
êîðû ñ ïîíèæåííîé ìîùíîñòüþ, ïðèóðî÷åííûõ ê
ãðàäèåíòíûì ñòóïåíÿì â ïîëå ñèëû òÿæåñòè), â ñòðî-
åíèè îñàäî÷íîãî ÷åõëà (ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîå), â ëè-
òîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå ðóäîâìåùàþùèõ òîëù (ïðè-
ñóòñòâèå óãëåðîäèñòûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé), â
ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà ïîðîä (îò ôèëëèòîâîé äî àì-
ôèáîëèòîâîé ôàöèè ñ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì
ôàöèè çåëåíûõ ñëàíöåâ), â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé (ñìåíà ðóäîïîäãîòîâèòåëüíûõ ýòà-
ïîâ ñ íàêîïëåíèåì áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ïðîìå-

æóòî÷íûõ êîëëåêòîðàõ, ðóäîãåíåðèðóþùèìè, çàâåð-
øàâøèìè êîíöåíòðèðîâàíèå áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè), â ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè
ðóä (ïðåèìóùåñòâåííî çîëîòî-êâàðöåâûé è çîëîòî-
÷åðíîñëàíöåâûé òèïû), â ñîñòàâå ìèíåðàëèçàöèè
(ïðåîáëàäàþùàÿ ðîëü ñóëüôèäîâ – ïèðèòà, àðñåíî-
ïèðèòà, ïèððîòèíà, ðåæå ãàëåíèòà, ñôàëåðèòà, ïðè-
ñóòñòâèå ñóëüôîñîëåé, à òàêæå øååëèòà), â ìàñøòà-
áàõ ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé (íàëè÷èå îáúåêòîâ, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê ðàçðÿäó áîëüøåîáúåìíûõ).

Îáðàòèì âíèìàíèå è íà îòëè÷èòåëüíûå ïðè-
çíàêè ñðàâíèâàåìûõ ðàéîíîâ. Ðàçëè÷èÿ îáíàðóæè-
âàþòñÿ: â îòíîøåíèè ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè
ñåäèìåíòàöèè è âðåìåíè íàêîïëåíèÿ îñàäî÷íûõ
òîëù (â ðèôòîãåííîì ïðîãèáå â ïðîòåðîçîå–ïàëåî-
çîå – äëÿ Áîäàéáèíñêîãî, â ñóáäóêöèîííîì æåëîáå
â ïàëåîçîå – äëÿ Âåðõíåñåëåìäæèíñêîãî), â ëèòî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòàâå íàêîïëåíèé (êàðáîíàòíî-òåð-
ðèãåííûå â ïðîãèáå, âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå â
àêêðåöèîííîé ïðèçìå), â îòíîøåíèè ãåîäèíàìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè è âðåìåíè ðóäîëîêàëèçàöèè
(âíóòðèïëèòíàÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü â ïîçäíåì ïàëåîçîå â Áîäàéáèíñêîì, òðàíñ-
ôîðìíàÿ îêðàèíà â ïîçäíåì ìåçîçîå â Âåðõíåñå-
ëåìäæèíñêîì), â ïåòðîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðóäîãå-
íåðèðóþùèõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ïðåèìó-
ùåñòâåííî ãðàíèòîèäíûé â Áîäàéáèíñêîì, ñóùå-
ñòâåííî àíäåçèòîèäíûé â Âåðõíåñåëåìäæèíñêîì).

Çîëîòîíîñíûå ðàéîíû âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ
êðàòîíà, Þæíî-Âåðõîÿíñêèé è Òåíüêèíñêèé, òàê-
æå èìåþò ïðèçíàêè ñõîäñòâà: â ãåîòåêòîíè÷åñêîì
ïîëîæåíèè (íà þæíîì ôëàíãå ßíî-Êîëûìñêîé
ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû â ñòðóêòóðàõ, ïîïàäàþùèõ â
çîíó âëèÿíèÿ Î×ÂÏ, â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ, ôèê-
ñèðóåìûõ ãðàäèåíòíûìè ñòóïåíÿìè â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè); â ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå è âðåìå-
íè íàêîïëåíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù (íà êîíòèíåíòàëü-
íûõ ñêëîíàõ îêðàèííûõ ìîðåé â ïåðìè è òðèàñå);
â ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè (ïðèóðî÷åííîñòü ê àíòè-
êëèíàëüíûì ñêëàäêàì, âûòÿíóòûì âäîëü ñóáìåðè-
äèîíàëüíûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ); â ëèòîëîãè÷åñ-
êîì ñîñòàâå ðóäîâìåùàþùèõ òîëù (òåððèãåííûå ñ
ïðèñóòñòâèåì óãëåðîäèñòûõ ïà÷åê), â èñòîðèè ðó-
äîêîíöåíòðèðîâàíèÿ (ïîëèõðîííîå â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ýòàïîâ), â ôîðìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñ-
òè ðóä (ïðåèìóùåñòâåííî çîëîòî-êâàðöåâûé òèï ñ
ïðîÿâëåíèåì çîëîòî-÷åðíîñëàíöåâîãî, çîëîòî-ðåä-
êîìåòàëëüíîãî è çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî) è èõ ìèíå-
ðàëüíîì ñîñòàâå (ïðåîáëàäàþùàÿ ðîëü ñóëüôèäîâ,
ïðèñóòñòâèå ñóëüôîñîëåé, à òàêæå øååëèòà), â ìàñ-
øòàáàõ ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé (íàëè÷èå êðóïíûõ
áîëüøåîáúåìíûõ ìåñòîðîæäåíèé). Ìíîãèå èç ïå-
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ðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðîÿâëåíû è â ðóäíî-
ðîññûïíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé ×óêîòêè [5].

Èç áîëüøîãî ÷èñëà ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ çîëîòîíîñíûå ðàéîíû, ðàçâèòûå â îêðóæåíèè
Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà, âûäåëèì ïðèñóùèå è
þæíîìó, è âîñòî÷íîìó åãî îáðàìëåíèþ. Ýòî îêðàèí-
íîìîðñêàÿ ïðèðîäà áàññåéíîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
ïðèóðî÷åííîñòü ê ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûì òåððè-
ãåííûì ÷åðíîñëàíöåâûì òîëùàì â ñêëàä÷àòûõ ïî-
ÿñàõ íà ó÷àñòêàõ, îáëàäàþùèõ ïîíèæåííîé ìîùíîñ-
òüþ çåìíîé êîðû, ôèêñèðóåìûõ ãðàäèåíòíûìè çîíà-
ìè ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, ãäå ïðîÿâëåíû è ãëóáèííûå
ðàçëîìû. Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü òàêèõ ðàéîíîâ – íàëè-
÷èå áîëüøåîáúåìíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èõ ïîëèõðîí-
íîñòü è ïîëèãåííîñòü, îáóñëîâèâøèå ïîëèôîðìàöè-
îííîñòü ðóä. Ê îòëè÷èòåëüíûì ÷åðòàì, âëèÿâøèì íà
ôîðìèðîâàíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàé-
îíîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò îòíåñòè íþàíñû
ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ñåäèìåíòàöèè è ðóäî-
ãåíåçà. Âûÿâëåííûå ïðèçíàêè ñõîäñòâà è îòëè÷èÿ
ñðàâíèâàåìûõ ðàéîíîâ ïðåäëàãàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè
ïðîãíîçíîé îöåíêå çîëîòîíîñíûõ òåððèòîðèé âñåãî
îáðàìëåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåòàëëîãåíè÷åñêèé àíàëèç òèïîâûõ çîëîòîíîñ-
íûõ ðàéîíîâ þæíîãî è âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Ñåâå-
ðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà ïîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå
÷àñòíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè â îñîáåííîñòÿõ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íå ìîãóò çàòóøåâàòü ãëàâíîãî –
íàëè÷èÿ áîëüøîãî ÷èñëà ïðèçíàêîâ (ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ, ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ), óêà-
çûâàþùèõ íà ñõîäñòâî â èõ ðàçâèòèè. Ýòî ñâÿçàíî ñî
ñïåöèôèêîé ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîíîñíûõ òåððèòî-
ðèé â îáðàìëåíèè êðàòîíà, îáóñëîâëåííîé ðèôòîãåí-
íûìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàâøèìè âäîëü ðàçíîîðèåí-
òèðîâàííûõ ãðàäèåíòíûõ çîí ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè. Â
âîçíèêàâøèõ òðîãàõ è ãðàáåíîîáðàçíûõ äåïðåññèÿõ
îêðàèííîìîðñêîãî òèïà øëî äëèòåëüíîå íàêîïëåíèå
÷åðíîñëàíöåâûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé çíà÷èòåëü-
íîé ìîùíîñòè ñ ñèíõðîííûì ïîñòóïëåíèåì â îñàäêè
ðóäíûõ ýëåìåíòîâ. Â ñâÿçè ñ ñèí- è ýïèñåäèìåíòàöè-
îííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè îñàäî÷íûõ òîëù ïðîèñ-
õîäèëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå èõ ðóäíîé ñîñòàâëÿþùåé.
Îñîáåííî çàìåòíî òàêîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïðîòåêà-
ëî íà íà÷àëüíîì ýòàïå îðîãåíåçà, ñîïðîâîæäàâøåìñÿ
ðàçíîôàöèàëüíûì ðåãèîíàëüíûì ìåòàìîðôèçìîì.
Áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà ýòîì ýòàïå
÷àùå âñåãî ïåðåìåùàëàñü â çîíû çåëåíîñëàíöåâîãî
ìåòàìîðôèçìà ñ îáðàçîâàíèåì òàì ïðîìåæóòî÷íûõ
êîëëåêòîðîâ. Ðóäîãåíåðèðóþùèé ýòàï îáû÷íî áûë
ñâÿçàí ñ ðàçâèòèåì îðîãåííîãî ìàãìàòèçìà èçâåñòêî-
âî-ùåëî÷íîãî, èíîãäà ñóáùåëî÷íîãî òèïà, îáóñëîâ-

ëåííîãî êîëëèçèîííî-òðàíñôîðìíûì è ñóáäóêöèîí-
íûì âçàèìîäåéñòâèåì ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Èçëîæåííûå ìàòåðèàëû ñîãëàñóþòñÿ ñ âûâî-
äàìè ðÿäà èññëåäîâàòåëåé [1, 6–9, 11–14, 16] î
ñëîæíûõ ñòóïåí÷àòûõ ïðîöåññàõ êîíöåíòðèðîâà-
íèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ïðè îáðàçîâàíèè êðóï-
íûõ ðóäíî-ðîññûïíûõ ðàéîíîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà
è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ìåòàëëîãåíè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè îáðàìëåíèÿ Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòî-
íà, à òàêæå âûáîðå íàïðàâëåíèé äàëüíåéøèõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî íàðàùèâàíèþ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêòû ¹ 12-I-Ï27-
02, ¹ 12-3-À08-159).
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Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Í.À. Ãîðÿ÷åâûì

 V.G. Khomich,  I.I. Fatyanov, N.G. Boriskina

Metallogenic analysis of type gold-bearing areas of the southern and eastern framing of the
North-Asian craton (geotectonic position, geological structure, and features of formation)

Large ore-placer localities of the southern and eastern framing of the North Asian craton (Bodaibinsky,
Verkhneselemdzhinsky, Yuzhnoverkhoyansky, and Ten’kinsky) are characterized by some common features
such as restriction to the areas of the earth’s crust lowered thickness and gradient zones of the gravity field
traced by deep-seated faults; fold-thrust structure of the terrigenous black shale beds; phyllite, greenschist, and
sometimes epidote-amphibolite metamorphism of ore-enclosing rocks; complicated and prolonged history of
Au concentration process manifested by successive-stepwise change of several ore-preparing stages by an ore-
generating one. The latter is conjugate in space and time with manifestations of orogenic (volcano-plutonic)
magmatism producing the mineralization îf gold-quartz, gold-sulfide-quartz, gold-black shale, gold-rare metal,
and gold-silver formations. Special features of their spatial relationships (coincidence-superposition or lateral
zonality) correlate with the scales of precious metal concentration, economic importance of some deposits, and
metallogenic potential of the regions. The established features of similarity in the formation and structure of
the districts are suggested to be taken into consideration when choosing new promising areas and forecast
evaluation of potentially gold-bearing territories in the limits of the North Asian and other cratons.
Key words: gold-bearing ore-placer districts, metallogenic potential, black shale formation, East of Russia.


