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Áàðåíöåâîìîðñêîãî áàññåéíà

Ìåçîçîéñêèå îòëîæåíèÿ Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà îáëàäàþò ïîäòâåðæäåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, îä-

íàêî, ïåðñïåêòèâû è ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ ïî ñåé äåíü äî êîíöà íå âûÿñíåíû. Íà îñíîâå

ïðèíöèïîâ ñåêâåíòíîé ñòðàòèãðàôèè è öèêëîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà ðàññìîòðåíû óãëåâîäîðîäíûå ñèñòå-

ìû ìåçîçîéñêîãî ðàçðåçà Áàðåíöåâîìîðñêîãî ðåãèîíà. Ñ öåëüþ îõàðàêòåðèçîâàòü ðàñïðåäåëåíèå è êà÷åñòâî

íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù, ôëþèäîóïîðîâ è ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ ïðîâåäåíû ãåîõèìè÷åñêèå, ëèòîëîãè-

÷åñêèå è ïåòðîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, à òàê æå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè óãëåâîäîðî-

äîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áàðåíöåâîìîðñêèé øåëüô, ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè, óãëåâîäîðîäíûå ñèñòåìû,

ñåéñìîñòðàòèãðàôèÿ, öèêëè÷íîñòü.

Ââåäåíèå
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ

Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà ïðèóðî÷åíà ê þðñêèì è òðè-

àñîâûì ðåçåðâóàðàì ðóñëîâîãî, äåëüòîâîãî, áàðîâîãî è

ìåëêîâîäíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè (ðîñ-

ñèéñêîé) Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà îòêðûòî ïÿòü ãà-

çîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé â òðèàñîâûõ è

þðñêèõ îòëîæåíèÿõ, à òàê æå çàôèêñèðîâàíû ãàçîïðîÿâ-

ëåíèÿ â ìåëîâûõ îáðàçîâàíèÿõ (Áîðèñîâ è äð., 1995). Â

çàïàäíîé ÷àñòè (íîðâåæñêîé) â îäíîâîçðàñòíûõ ïîðîäàõ

îòêðûòû è ðàçâåäàíû íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, èçâåñò-

íû òàê æå íåïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ íåôòè â ìåëîâûõ

ïîðîäàõ (Seldal, 2005). Óñòîé÷èâîå ïðîãèáàíèå îñàäî÷-

íûõ áàññåéíîâ øåëüôà Áàðåíöåâà ìîðÿ è äàëüíåéøèå

èíâåðñèîííûå ïðîöåññû îáóñëîâèëè ôîðìèðîâàíèå ìå-

çîçîéñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ ñèñòåì. Õàðàêòåð ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ è êà÷åñòâî íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù (ÍÃÌÒ)

è ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà îáóñ-

ëîâëåíû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè èõ îáðàçî-

âàíèÿ è öèêëè÷íîñòüþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Òåêòîíè÷åñ-

êèå ïðîöåññû (èíâåðñèÿ) è êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ îï-

ðåäåëèëè ôîðìèðîâàíèå ëîâóøåê ðàçëè÷íîãî òèïà. Èçó-

÷åíèå ñâîéñòâ ðåçåðâóàðîâ, ÍÃÌÒ, ðàçäåëüíûé ôàçîâûé

ïðîãíîç ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ è îêîíòóðèâàíèå ïåð-

ñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ – âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå íàó÷-

íûõ èññëåäîâàíèé íà ýòàïå ïîèñêîâûõ è ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò â ðåãèîíå.

1. Îñíîâíûå ïðèíöèïû èçó÷åíèÿ

óãëåâîäîðîäíûõ ñèñòåì
Èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê ìåçîçîéñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ

(ÓÂ) ñèñòåì Áàðåíöåâîìîðñîãî øåëüôà (ÁÌØ) îñíîâàíî

íà ïðèíöèïàõ ñåêâåíòíîé ñòðàòèãðàôèè è öèêëîñòðàòèã-

ðàôèè. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðåãèîíàëüíûõ

âðåìåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ (ÂÑÐ) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ

èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñíîâíûõ îñàäî÷íûõ

êîìïëåêñîâ èëè ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ

(ÑÑÊ), ñîîòâåòñòâóþùèõ â ðàìêàõ öèêëîñòðàòèãðàôè÷åñ-

êîãî ïîäõîäà êðóïíûì öèêëèòàì. Ìåòîä ñåêâåíòíîé ñòðà-

òèãðàôèè ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ñêâà-

æèííûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü êàðîòàæíûõ, è ñåéñìè÷åñêèõ

äàííûõ ïðîñëåäèòü öèêëè÷íîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñâÿ-

çàííóþ ñ êîëåáàíèÿìè îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ, è

ëàòåðàëüíîå èçìåíåíèå ôàöèé (Catuneanu, 2006).

Â êëàññè÷åñêîé ñåêâåíòíîé ñòðàòèãðàôèè ãðàíèöû ñåê-

âåíöèé ñîîòâåòñòâóþò ïîâåðõíîñòÿì ìàêñèìàëüíîé ðåã-

ðåññèè ìîðÿ è âûäåëÿþòñÿ ïî ïîäîøâå áàçàëüíîé ïåñ÷à-

íîé ïà÷êè (íèçêèå çíà÷åíèÿ ãàììà-êàðîòàæà – ÃÊ). Â ïðå-

äåëàõ ñåêâåíöèè âûäåëÿþòñÿ ñèñòåìíûå òðàêòû, òî åñòü

ôàöèàëüíûå ðÿäû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðè ðàçíîì îòíî-

ñèòåëüíîì óðîâíå ìîðÿ: íèæíèé ñèñòåìíûé òðàêò (ïàäå-

íèå è íà÷àëî ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ), òðàíñãðåññèâíûé

ñèñòåìíûé òðàêò (âîçðàñòàþùàÿ òðàíñãðåññèÿ ìîðÿ äî

ïîâåðõíîñòè ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ) è âåðõíèé ñèñ-

òåìíûé òðàêò (çàìåäëåíèå ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ ïîñëå

ìàêñèìàëüíîé òðàíñãðåññèè è íà÷àëî åãî ïàäåíèÿ).

Ãëèíèñòàÿ òîëùà ÿâëÿåòñÿ ìàðêåðîì ìîðñêîé òðàíñ-

ãðåññèè, åå ïîäîøâà ôèêñèðóåò ïîâåðõíîñòü çàòîïëåíèÿ è

íà÷àëî íîâîãî öèêëà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïîâåðõíîñòü çà-

òîïëåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ çà ãðàíèöó öèêëèòà èëè ñåêâåíöèè,

îäíàêî, ìîæåò è íå ñîâïàäàòü ñ íåé, åñëè â ïðåäåëàõ öèêëà

ðàçâèòû îòëîæåíèÿ íèçêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ïîâåð-

õíîñòü çàòîïëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ÷åòêî âûðàæåíà íà ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò óâÿçàòü öèêëèòû, âûäå-

ëåííûå ïî ñêâàæèíàì, ñ ÑÑÊ è ñåêâåíöèÿìè, âûäåëåííû-

ìè ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì. Íàäåæíåå âñåãî âûäåëÿþò-

ñÿ è êîððåëèðóþòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ íàèáîëåå

ãëèíèñòûå ÷àñòè ðàçðåçà (âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÊ), ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ïîâåðõíîñòÿì ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ. Îíè

ëó÷øå ïðîñëåæèâàþòñÿ è íà ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ â âèäå

ÿðêèõ âûñîêîàìïëèòóäíûõ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ (ÎÃ).

Ïðè ýòîì ðåãðåññèâíûå êëèíîôîðìåííûå êîìïëåêñû,

ñîîòâåòñòâóþùèå âåðõíèì ñèñòåìíûì òðàêòàì, îáðàçóþò

ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ

íåñîãëàñèå òèïà ïîäîøâåííîãî ïðèëåãàíèÿ.

Êîíäåíñèðîâàííûå ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðî-

âàííûå âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ, â ïðåäåëàõ

öèêëèòà ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ãëèíèñòûìè è íàèáîëåå îáîãà-

ùåííûìè ÎÂ. Ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ âåðõíåé

òîëùè ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå êîëëåêòîðîâ. Ãëèíèñòàÿ

òîëùà, èìåþùàÿ ðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, âûñòóïàåò

ÓÄÊ 553.98 (268.45)
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â ðîëè ðåãèîíàëüíîãî ôëþèäîóïîðà. Òàêèì îáðàçîì, â êàæ-

äîì öèêëèòå îáíàðóæèâàåòñÿ ÍÃÌÒ òîãî èëè èíîãî êà÷å-

ñòâà è ïîòåíöèàëüíûå êîëëåêòîðñêèå ãîðèçîíòû.

2. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû

ìåçîçîÿ ÁÌØ
Â ðàçðåçå ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé ÁÌØ ìîæíî âûäå-

ëèòü ÷åòûðå ÑÑÊ: òðèàñîâûé, þðñêèé, íèæíåìåëîâîé íåî-

êîìñêèé è íèæíå-âåðõíåìåëîâîé êîìïëåêñû. Âñå êîìï-

ëåêñû ðàçäåëåíû ïîâåðõíîñòÿìè íåñîãëàñèÿ è ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé îñàäî÷íûå êîìïëåêñû, ñôîðìèðîâàííûå â ðàç-

ëè÷íûå ýòàïû ðàçâèòèÿ áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè (Ðèñ. 1).

Òðèàñîâûé ÑÑÊ îãðàíè÷åí â ïîäîøâå ïîâåðõíîñòüþ

ïðåäòðèàñîâîãî íåñîãëàñèÿ (ÎÃ À), âûðàæåííîãî â áîð-

òîâûõ ÷àñòÿõ Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû, à â êðîâëå –

ïîâåðõíîñòüþ ðýòñêîãî íåñîãëàñèÿ (ÎÃ Á). Îáùàÿ ìîù-

íîñòü òðèàñîâîãî ÑÑÊ äîñòèãàåò 8-9 êì

â Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíå è

10,5-12 êì â Ïðåäíîâîçåìåëüñêîì ïðî-

ãèáå. Âíóòðèòðèàñîâûå ÎÃ A’, À2 è À3

ïîçâîëÿþò ðàçäåëèòü òðèàñîâûé ÑÑÊ

íà 4 ïîäêîìïëåêñà.

Èíäñêèé ïîäêîìïëåêñ íà ñåéñìè-

÷åñêèõ ïðîôèëÿõ èìååò êëèíîôîðìåí-

íîå ñòðîåíèå. Êëèíîôîðìû õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ ñèãìîâèäíûì ðèñóíêîì

ñåéñìè÷åñêèõ îòðàæåíèé, êîòîðûå îá-

ðàçóþò íåñîãëàñèå òèïà ïîäîøâåííî-

ãî ïðèëåãàíèÿ ê íèæåëåæàùåé ïîâåð-

õíîñòè ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ

(Ðèñ. 2). Íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå ïåðå-

ãèáà êëèíîôîðì â çàïàäíîì è ñåâåðî-

çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî óêàçûâàåò

íà ïðîãðàäàöèîííîå çàïîëíåíèå áàñ-

ñåéíà â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ïðè-

âíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Ìîù-

íîñòü èíäñêîãî ïîäêîìïëåêñà ìàêñè-

ìàëüíà â Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäè-

íå è â Ïðåäíîâîçåìåëüñêîì ïðîãèáå,

ãäå îíà äîñòèãàåò 3,6-4 êì, è ñîêðàùà-

åòñÿ â çàïàäíîì è ñåâåðî-çàïàäíîì íà-

ïðàâëåíèè äî 1,7-2 êì èç-çà âûïàäåíèÿ

íèæíåèíäñêèõ ñåêâåíöèé èç ðàçðåçà.

Îëåíåêñêèé ïîäêîìïëåêñ îòëè÷àåò-

ñÿ îò èíäñêîãî íà þãî-âîñòîêå ÁÌØ.

Äëÿ ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè õàðàêòåðíî

îòñóòñòâèå êëèíîôîðì, íàëè÷èå âûñî-

êî÷àñòîòíûõ è ñðåäíå- äî âûñîêîàìï-

ëèòóäíûõ îòðàæåíèé, îáðàçóþùèõ áóã-

ðèñòûé ðèñóíîê, òèïè÷íûé äëÿ àëëþ-

Ðèñ. 2. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû âåðõíåïåðìñêî-òðèàñîâûõ îòëîæåíèé Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà.

Ðèñ. 1. Ìåçîçîéñêèå ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà.
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Ðèñ. 3. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèå ïîäêîìïëåêñû è öèêëèòû òðè-

àñîâûõ îòëîæåíèé ÁÌØ. 1 – íèæ-

íèé ñèñòåìíûé òðàêò, 2 – òðàíñãðåññèâíûé ñèñòåìíûé òðàêò, 3 –âåðõíèé

ñèñòåìíûé òðàêò, 4 –ãðàíèöû ñåêâåíöèé, 5 – ïîâåðõíîñòè ìàêñèìàëüíîãî

çàòîïëåíèÿ, 6 – ðåãðåññèâíàÿ ïà÷êà, 7 – òðàíñãðåññèâíàÿ ïà÷êà, 8 – ãàììà-

êàðîòàæ, 9 – ñîáñòâåííàÿ ïîëÿðèçàöèÿ, 10 – àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ.

âèàëüíî-äåëüòîâîé ðàâíèíû. Ïåðåãèáû êëèíî-

ôîðì êàðòèðóþòñÿ òîëüêî â çàïàäíûõ è ñåâåðî-

çàïàäíûõ ðàéîíàõ ÁÌØ (Glorstad-Clark et al., 2010),

êóäà îñàäî÷íûé ìàòåðèàë ïîñòóïàë â ïåðèîäû ðåã-

ðåññèè ìîðÿ, ïîñòåïåííî çàïîëíÿÿ îáëàñòü íåêîì-

ïåíñèðîâàííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ìîùíîñòü

îëåíåêñêîãî ïîäêîìïëåêñà äîñòèãàåò 2,2-3 êì â

Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíå è â Ïðåäíîâîçå-

ìåëüñêîì ïðîãèáå (Ðèñ. 2).

Ñðåäíåòðèàñîâûé ïîäêîìïëåêñ îãðàíè÷åí â

ïîäîøâå ïðîòÿæåííûì ÎÃ À2, ïðèóðî÷åííûì ê

ãðàíèöå îëåíåêñêîãî è àíèçèéñêîãî ÿðóñîâ. Âíóò-

ðè ïîäêîìïëåêñà îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ñóáïàðàë-

ëåëüíûõ âûñîêîàìïëèòóäíûõ îòðàæàþùèõ ãîðè-

çîíòîâ, êîòîðûå óäàåòñÿ òðàññèðîâàòü íà çíà÷è-

òåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Ýòè îòðàæåíèÿ îòâå÷àþò ýòà-

ïàì ìîðñêîé òðàíãðåññèè â ñðåäíåì òðèàñå è

ôîðìèðîâàíèþ âûäåðæàííûõ ïî ïëîùàäè ãëèíè-

ñòûõ èíòåðâàëîâ ðàçðåçà. Êëèíîôîðìåííûå òåëà

â âîñòî÷íîì ñåêòîðå ÁÌØ â ñðåäíåòðèàñîâîì

ïîäêîìïëåêñå íå íàáëþäàþòñÿ, îäíàêî íîðâåæñ-

êèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò äàëüíåéøóþ ïðîãðà-

äàöèþ äåëüòîâîé ðàâíèíû íà ñåâåðî-çàïàä è çà-

ïàä äî îñòðîâà Íàäåæäû (Glorstad-Clark et al., 2010).

Ìîùíîñòü ñðåäíåòðèàñîâîãî ïîäêîìïëåêñà ñî-

ñòàâëÿåò 1,2-1,6 êì â Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäè-

íå è 1,6-3,8 êì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïðåäíîâîçå-

ìåëüñêîãî ïðîãèáà (Ðèñ. 2). Ïî ñêâàæèííûì äàí-

íûì â ñðåäíåòðèàñîâîì ïîäêîìïëåêñå âûäåëåíû

àíèçèéñêàÿ è ëàäèíñêàÿ ñåêâåíöèè (Ðèñ. 3).

Âåðõíåòðèàñîâûé ïîäêîìïëåêñ îãðàíè÷åí â

ïîäîøâå ÎÃ À3, ïðèóðî÷åííûì ê ïåðåðûâó â

îñàäêîíàêîïëåíèè íà ãðàíèöå ñðåäíåãî è âåðõíåãî òðèà-

ñà. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïîäêîìïëåêñà (ÎÃ Á) ñâÿçàíà ñ ðýòñ-

êèì íåñîãëàñèåì íà ãðàíèöå òðèàñà è þðû. Âåðõíåòðèàñî-

âûé ïîäêîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíå- è âûñîêîàìï-

ëèòóäíûìè, âûñîêî÷àñòîòíûìè, ïðîòÿæåííûìè, ïàðàë-

ëåëüíûìè è ñóáïàðàëëåëüíûìè ñåéñìè÷åñêèìè îòðàæå-

íèÿìè (Ðèñ. 2). Âåðõíåòðèàñîâûå êëèíîôîðìû êàðòèðó-

Ðèñ. 4. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû þðñêèõ îòëîæåíèé Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà.

þòñÿ ëèøü íà çàïàäå è ñåâåðî-çàïàäå íîðâåæñêîãî øåëü-

ôà (Glorstad-Clark et al., 2010), äîñòèãàþò âîñòî÷íîé îêî-

íå÷íîñòè Øïèöáåðãåíà. Ìîùíîñòè ïîäêîìïëåêñà ìåíÿ-

þòñÿ îò 100-300 äî 1000 ì. Íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ìîù-

íîñòåé â Ïðåäíîâîçåìåëüñêîì ïðîãèáå, ÷òî ìîæåò ñâèäå-

òåëüñòâîâàòü îá óìåíüøåíèè ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðèàëà ñî

ñòîðîíû àðõ. Íîâàÿ Çåìëÿ.
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Â ðàçðåçå êàðíèéñêîãî è íîðèéñêîãî ÿðóñîâ ïî êàðî-

òàæíûì äèàãðàììàì âûäåëÿåòñÿ 2 ñåêâåíöèè (Ðèñ. 3).

Þðñêèé ÑÑÊ îãðàíè÷åí â ïîäîøâå ïîâåðõíîñòüþ ðýò-

ñêîãî ýðîçèîííîãî íåñîãëàñèÿ, â êðîâëå ïîâåðõíîñòüþ

íåñîãëàñèÿ â ïîäîøâå ìåëîâûõ îòëîæåíèé (Ðèñ. 4). Â çà-

ïàäíîé ÷àñòè ÁÌØ ìîùíîñòü þðñêîãî êîìïëåêñà ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî 300 ìåòðîâ, â òî âðåìÿ êàê â âîñòî÷íîé ÷àñòè

ìîùíîñòü åãî óâåëè÷èâàåòñÿ äî 800-1200 ì, äîñòèãàÿ ìàê-

ñèìóìà – 1500 ì – â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Þæíî-Áàðåíöåâî-

ìîðñêîé âïàäèíû. Â áîðòîâûõ çîíàõ è íà ñâîäàõ ïîäíÿòèé

ìîùíîñòü þðñêîãî ÑÑÊ ñîêðàùàåòñÿ äî ïîë-

íîãî âûêëèíèâàíèÿ. Þðñêèé ÑÑÊ ðàñ÷ëåíÿ-

åòñÿ íà òðè ñåéñìîïîäêîìïëåêñà, êîòîðûå îò-

äåëåíû äðóã îò äðóãà ïîâåðõíîñòÿìè ààëåí-

áàéîññêîãî B1(J2b) è ïðåäêåëëîâåéñêîãî

B2(J2c) íåñîãëàñèé.

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà þðñêîãî ÑÑÊ ïðåäñòàâ-

ëåíà ÿðêèì ãîðèçîíòîì B (BCU), êîòîðûé

ïðèóðî÷åí ê êðîâëå âåðõíåþðñêèõ «÷åðíûõ»

ãëèí. Ýòîò îïîðíûé ãîðèçîíò è ïðîñëåæèâà-

åòñÿ ïî âñåìó ÁÌØ. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíû íå-

ñîãëàñèÿ òèïà ïîäîøâåííîãî íàëåãàíèÿ è

ïðèëåãàíèÿ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà þðñêîãî ÑÑÊ

(ÎÃ B) â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà íå÷åò-

êàÿ è ïðèâÿçûâàåòñÿ ïî îòäåëüíûì ñêâàæè-

íàì. Ðåçêîå óãëîâîå íåñîãëàñèå ìåæäó òðèà-

ñîâûìè è þðñêèìè îòëîæåíèÿìè íàáëþäà-

þòñÿ âáëèçè àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ.

Íèæíåþðñêî-ààëåíñêèé è áàéîññ-áàòñ-

êèé ñðåäíåþðñêèé ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèå ïîäêîìïëåêñû íà ÂÑÐ õàðàêòåðèçóåòñÿ

õàîòè÷íîé çàïèñüþ, ÷òî óêàçûâàåò â ïîëüçó

àëëþâèàëüíî-äåëüòîâîãî ãåíåçèñà îòëîæå-

íèé. Â ðàéîíå Øòîêìàíîâñêîé ñåäëîâèíû

ðàçëè÷èìû îòäåëüíûå ðóñëîâûå âðåçû â áàé-

îññêèõ îòëîæåíèÿõ. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà áàéîññ-

áàòñêîãî àëëþâèàëüíî-äåëüòîâîãî ïîäêîìï-

ëåêñà ñâÿçàíà ñ ñåéñìè÷åñêèì ðåïåðîì, ñî-

îòâåòñòâóþùèì ðåãèîíàëüíîé áàòñêîé òðàíñ-

ãðåññèè ìîðñêîãî áàññåéíà. Íà ñåéñìè÷åñ-

êèõ ðàçðåçàõ íà ñêëîíàõ ïîäíÿòèé â òîëùå

áàéîññ-áàòñêèõ îòëîæåíèé íåðåäêî ôèêñèðó-

åòñÿ ïðèñóòñòâèå êëèíîïîäîáíûõ òåë.

Â êåëëîâåéñêîì-âåðõíåþðñêîì ïîäêîìï-

ëåêñå ïî ñåéñìè÷åñêèì ïðîôèëÿì âûäåëÿåò-

ñÿ òåëà áàðîâîãî ãåíåçèñà, êîòîðûå íà ñâîèõ ïåðèôåðèé-

íûõ ÷àñòÿõ îáðàçóþò íåñîãëàñèÿ òèïà ïîäîøâåííîãî íàëå-

ãàíèÿ, à òàê æå îäèíî÷íûå âðåçàííûå äîëèíû. Êåëëîâåéñ-

êèå ïåñ÷àíûå ôàöèè òàêæå îò÷åòëèâî íàáëþäàþòñÿ íà êà-

ðîòàæíûõ äèàãðàììàõ Àðêòè÷åñêîé, Øòîêìàíîâñêîé, Ëå-

äîâîé, Ëóäëîâñêîé ñêâàæèí, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ óñòüåâûì

áàðîì. Ïðîãðàäàöèîííûé êåëëîâåéñêèé êîìïëåêñ áåðåò

ñâîå íà÷àëî ñî ñòîðîíû Íîâîçåìåëüñêîé ñêëàä÷àòîé îáëà-

ñòè è íàáëþäàåòñÿ â ðàéîíå Ëåäîâîé è Ëóäëîâñêîé ïëîùà-

äåé. Â þðñêîì ÑÑÊ âûäåëÿåòñÿ 10 ñåêâåíöèé (Ðèñ. 5).

Ðèñ. 7. Ýâñòàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è öèêëè÷íîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â

Áàðåíöåâîìîðñêîì ðåãèîíå â ïîçäíåþðñêîå è ìåëîâîå âðåìÿ.

Ðèñ. 6. Ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû âåðõíåþðñêî-ìåëîâûõ îòëîæåíèé Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà.
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Ðèñ. 9. Òèï îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìåëîâûõ îòëîæåíèé

Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû.

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÁÂ, ñîêðàùàÿñü â áîð-

òîâûõ ÷àñòÿõ âïàäèíû. Íàáëþäàåòñÿ âûêëè-

íèâàíèå îòëîæåíèé íà ñêëîíå àðõèïåëàãà

Íîâàÿ Çåìëÿ è ñðåçàíèå â ðàéîíå ñâîäà Ôå-

äûíñêîãî. Âûñîòà êëèíîôîðì ïîðÿäêà 200 ì

óêàçûâàåò íà óñëîâèÿ îòêðûòîãî øåëüôà ïðè

ñîîòâåòñòâóþùåé ãëóáèíå ìîðÿ (Êàþêîâà,

Ñóñëîâà, 2015).

Íèæíå-âåðõíåìåëîâîé ÑÑÊ â êðîâëå îã-

ðàíè÷åí ïîâåðõíîñòüþ ñîâðåìåííîãî ìîðñ-

êîãî äíà, ñôîðìèðîâàííîãî ëåäíèêîâûìè

ýðîçèîííûìè ïðîöåññàìè â êàéíîçîéñêîå

âðåìÿ. ÑÑÊ èìååò ñóáïàðàëëåëüíîå ñòðîåíèå

è ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 2 ïîäêîìïëåêñà – àïò-

íèæíåàëüáñêèé è àëüá-ñåíîìàíñêèé, â ïðå-

äåëàõ êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ 5 ñåêâåíöèé (Ðèñ. 7).

Äëÿ íèæíåãî ïîäêîìïëåêñà õàðàêòåðíû õàî-

òè÷íûå, ëèíçîâèäíûå âíóòðåííèå îòðàæåíèÿ,

à òàê æå ìåëêèå ïðîãðàäàöèîííûå òåëà, ÷òî

ìîæåò óêàçûâàòü íà îáñòàíîâêè ïðèáðåæíîé

äåëüòîâîé ðàâíèíû. Àëüá-ñåíîìàíñêèé êîì-

ïëåêñ îõàðàêòåðèçîâàí ïðîòÿæåííûìè âûñî-

êîàìïëèòóäíûìè âíóòðåííèìè îòðàæåíèÿìè,

êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ìåëêîâîäíî-ìîðñêèìè óñ-

ëîâèÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ìîùíîñòü êîìï-

ëåêñà äîñòèãàåò 1200 ì â çàïàäíîé ÷àñòè ÞÁÂ,

ñîêðàùàÿñü â íàïðàâëåíèè ê Òèìàíî-Ïå÷îð-

ñêîìó áàññåéíó.

3. Íåôòåãàçîìàòåðèíñêèå

òîëùè è î÷àãè íåôòåîáðàçîâàíèÿ
Äëÿ ïðîãíîçà íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè è ôàçîâîãî ñî-

ñòàâà ôëþèäîâ â çàëåæàõ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè áó-

ðåíèÿ â öåëîì íåîáõîäèìî èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î

êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íåôòåãà-

çîìàòåðèíñêèõ ïîðîä, èõ èçìåíåíèè ïî ïëîùàäè è â ðàç-

ðåçå è ïîëîæåíèè î÷àãîâ ãåíåðàöèè ÓÂ.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ÓÂ â Áàðåíöåâîìîðñêîì

áàññåéíå ÿâëÿþòñÿ ïåðìñêî-òðèàñîâûå, þðñêèå è, ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî, ìåëîâûå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèå îòëîæå-

íèÿ. Ñîñòàâ èñõîäíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ), è,

êàê ñëåäñòâèå, ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë ÍÃÌÒ êîíòðî-

ëèðóåòñÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè è ôàöèàëüíûìè óñëîâè-

ÿìè íàêîïëåíèÿ òîëùè (Êèðþõèíà è äð., 2012; Íîðèíà è

äð., 2014). ÍÃÌÒ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà ïðèóðî÷åíû ê êîí-

äåíñèðîâàííûì ãëèíèñòûì îòëîæåíèÿì, ñôîðìèðîâàí-

íûì â íàèáîëåå ãëóáîêîé ÷àñòè ìîðñêîãî áàññåéíà â ïå-

ðèîäû ìàêñèìàëüíîé òðàíñãðåññèè. Ýòè òîëùè îïðåäåëÿ-

þòñÿ íà êàðîòàæíûõ äèàãðàììàõ êàê ìàëîìîùíûå (ïåð-

âûå äåñÿòêè ìåòðîâ) ãëèíèñòûå ïà÷êè ñ ìàêñèìàëüíîé ðà-

äèîàêòèâíîñòüþ; íà ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ýòè òîëùè ïðè-

óðî÷åíû ê íàèáîëåå ÿðêèì ÎÃ, ñâÿçàííûì ñ ïîâåðõíîñòÿ-

ìè ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ.

Ñðåäè òðèàñîâûõ îòëîæåíèé íàèëó÷øèìè ãåíåðàöè-

îííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â çàïàäíîé ÷àñòè ÁÌØ îáëà-

äàþò íèæíå è ñðåäíå-òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ ñ ñàïðîïåëå-

âûì è ãóìóñîâî-ñàïðîïåëåâûì ÎÂ è âåðõíåòðèàñîâûå

îòëîæåíèÿ ñ ãóìóñîâûì ÎÂ (Êèðþõèíà è äð., 2012), â âîñ-

òî÷íîé ÷àñòè øåëüôà íàèáîëåå âûñîêèì ïîòåíöèàëîì

îáëàäàþò âåðõíåòðèàñîâûå îòëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå ãóìó-

ñîâî-ñàïðîïåëåâîå ÎÂ.

Ðèñ. 8. Ïîòåíöèàë ìåëîâûõ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù

Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà íåîêîìñêîãî ÑÑÊ îïðåäåëÿåòñÿ íèæ-

íåìåëîâûì íåñîãëàñèåì (ÎÃ Â), êîòîðîå âûðàæåíî â öåí-

òðàëüíîé ÷àñòè âïàäèíû â âèäå ïîäîøâåííîãî ïðèëåãà-

íèÿ íèæíåìåëîâûõ êëèíîôîðì ê êðîâëå âåðõíåþðñêèõ

êîíäåíñèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé (Ðèñ. 6). Âåðõíÿÿ

ãðàíèöà âûðàæåíà â âèäå íåñîãëàñèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî

íà ðóáåæå áàððåìñêîãî è àïòñêîãî âåêîâ, âûðàæåííîãî íà

ÂÑÐ êðîâåëüíûì ïðèëåãàíèåì. Íåîêîìñêèé ÑÑÊ õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ êëèíîôîðìåííûì ñòðîåíèåì è ïîäðàçäåëÿåòñÿ

íà 3 ñåêâåíöèè (Ðèñ. 7). Íàïðàâëåíèå ïðîãðàäàöèè â íèæ-

íåé ÷àñòè ÑÑÊ þæíîå, þãî-çàïàäíîå è çàïàäíîå, â òî âðå-

ìÿ êàê êëèíîôîðìû òðåòüåé ñåêâåíöèè ïðîãðàäèðîâàëè

ïðåèìóùåñòâåííî â þæíîì íàïðàâëåíèè. Ìîùíîñòü íåî-

êîìñêîãî êëèíîôîðìåííîãî êîìïëåêñà äîñòèãàåò 800 ì â
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Â þðñêèõ îòëîæåíèÿõ íàèáîëüøèì ãåíåðàöèîííûì

ïîòåíöèàëîì îáëàäàþò «÷åðíûå ãëèíû» ïîçäíåþðñêîãî

âîçðàñòà, îáîãàùåííûå ÎÂ ñàïðîïåëåâîãî òèïà, íî ñâîé

âêëàä â ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë áàññåéíà âíîñÿò òàê æå íèæ-

íåþðñêàÿ ÍÃÌÒ ñ ÎÂ ãóìóñîâîãî òèïà è ñðåäíåþðñêèå

ààëåí-áàòñêèå è êåëëîâåéñêèå ÍÃÌÒ (Êèðþõèíà, 2013).

Ìåëîâûå îòëîæåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ñëàáóþ ñòåïåíü êà-

òàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, òàê æå ñîäåðæàò ÍÃÌÒ.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ïèðîëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ìå-

ëîâûå ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ Áàðåíöåâîìîðñ-

êîãî øåëüôà îáîãàùåíû ÎÂ òðåòüåãî òèïà (ãóìóñîâîå),

îáëàäàþò íèçêèì è óäîâëåòâîðèòåëüíûì ãåíåðàöèîííûì

ïîòåíöèàëîì (Ðèñ. 8, 9).

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (Ñîðã) êîëåáëåò-

ñÿ îò 0,35 äî 3,14%, â òî âðåìÿ êàê âîäîðîäíûé èíäåêñ (HI)

íå ïðåâûøàåò 142 ìã ÓÂ/ã Ñîðã. Ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöè-

àë èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,11 äî 2,46 ìã ÓÂ/ã ïîðîäû.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íàèëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè îáëàäà-

þò ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â ïîçäíåáàð-

ðåìñêîå – ðàííåàïòñêîå âðåìÿ.

Óãëåïåòðîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ êåðíà

Ëóäëîâñêîé è Àðêòè÷åñêîé ïëîùàäåé ïîêàçàëî, ÷òî ààëåí-

áàòñêèå ïîðîäû ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèíçîâèä-

íûõ âêëþ÷åíèé âèòðèíèòà è âèòðèíèòîïîäîáíîãî àìîðô-

Ðèñ. 11. Æèäêèå óãëåâîäîðîäû, ñãåíåðèðîâàííûå ìåëîâûìè íåôòåãà-

çîìàòåðèíñêèìè òîëùàìè Ëóíèíñêîé ñåäëîâèíû. Â ïðîõîäÿùåì ñâå-

òå: íàáëþäàþòñÿ êîðè÷íåâûå áèòóìíûå ñêîïëåíèÿ (À, Á). Â óëüòðà-

ôèîëåòîâîì ñâåòå: ôëþîðåñöèðóþùèå êàïëè è ëèíçû æèäêèõ áèòó-

ìîèäîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â àìîðôíîì îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå (Â,

Ã). À, Á – â îòðàæåííîì ñâåòå; Â, Ã – â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå.

íîãî ÎÂ, ÷àñòî äåôîðìèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûìè çåð-

íàìè. Âîêðóã âêëþ÷åíèé ÎÂ è â ìåæçåðíîâîì ïðî-

ñòðàíñòâå îáíàðóæåíû ïëåíêè áèòóìîèäà òåìíî- è ñâåò-

ëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà («ìèêðîíåôòü» ïî Í.Á. Âàññîå-

âè÷ó) (Ðèñ. 10). Â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå áèòóìîèä ÿðêî

ñâåòèòñÿ â æåëòî-îðàíæåâûõ, ðåæå êîðè÷íåâàòûõ, òîíàõ.

Ïðèñóòñòâèå ïàðààâòîõòîííîãî áèòóìîèäà ÿâëÿåòñÿ èí-

äèêàòîðîì íà÷àëà ïðîöåññîâ ãåíåðàöèè ÓÂ.

Óãëåïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÎÂ áàððåìñêèõ

îòëîæåíèé Ëóíèíñêîé ñåäëîâèíû ïîêàçûâàåò, ÷òî ÎÂ

ñëîæåíî ìàöåðàëàìè ðàçëè÷íîãî òèïà. Ïåðâûé òèï ìàöå-

ðàëîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåèìóùåñòâåííî âèòðèíèò, â

òîì ÷èñëå ïåðåîòëîæåííûé. Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñ-

òè ñ âêëþ÷åíèÿìè âèòðèíèòà îòìå÷àþòñÿ âêðàïëåíèÿ è

ñãóñòêè àìîðôíîãî, âåðîÿòíî àëüãîãåííîãî, ÎÂ. Ýòîò ôàêò

óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñâîé âêëàä â ãåíåðàöèîííûé ïîòåí-

öèàë ìåëîâûõ ÍÃÌÒ âíîñèò òàê æå è ñàïðîïåëåâîå ÎÂ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ àëüãîãåííîãî

(âîäîðîñëåâîãî) ÎÂ íà÷àëàñü ãåíåðàöèÿ æèäêèõ ÓÂ

(Ðèñ. 11). Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè áèòóìîèäíûõ

êàïåëü, ëèíç è ïëåíîê âíóòðè ñêîïëåíèé àëüãîãåííîãî ÎÂ,

â òî âðåìÿ êàê â îáëîìêàõ âèòðèíèòà íåò ñëåäîâ ãåíåðà-

öèè. Æèäêèå ÓÂ ðàçâèòû íå òîëüêî â ïðåäåëàõ ñêîïëåíèé

àëüãîãåííîãî ÎÂ (ÀÎÂ), íî è îáðàçóþò îòîðî÷êè âîêðóã

ñêîïëåíèé ÀÎÂ è ñàìîñòîÿòåëüíûå ïëåíêè â ìåæçåðíî-

âîì ïðîñòðàíñòâå ïîðîäû. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áèòó-

ìîèäû óæå ìîãëè îáðàçîâàòü ñêîïëåíèÿ, çíà÷èìûå äëÿ ïåð-

âè÷íîé ìèãðàöèè.

Ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íåôòåãà-

çîìàòåðèíñêèõ ïîðîä, ðàñïðåäåëåíèå î÷àãîâ íåôòåãàçî-

îáðàçîâàíèÿ ïî ïëîùàäè áàññåéíà, à òàê æå èõ òåêòîíè-

÷åñêîå ïîëîæåíèå – âàæíûé ïàðàìåòð, îò êîòîðîãî çàâè-

ñèò íàëè÷èå è ðàñïðåäåëåíèå çàëåæåé ÓÂ è òèï ôëþèäîâ

(Ñòóïàêîâà, 2011).

Êðóïíûå î÷àãè ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ýòèìè ÍÃÌÒ

ïðèóðî÷åíû ê íàèáîëåå ïðîãíóòûì Þæíî- è Ñåâåðî-Áà-

ðåíöåâñêîé âïàäèíàì, ïðîãèáó Ñâÿòîé Àííû ê âîñòîêó îò

àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà (ÇÔÈ) è ïðîãèáàì â

çàïàäíîé ÷àñòè øåëüôà. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íèæíå- è

ñðåäíåòðèàñîâûå ÍÃÌÒ âîøëè â ãëàâíóþ çîíó ãàçîîá-

ðàçîâàíèÿ â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ î÷àãîâ, â òî âðåìÿ êàê

âåðõíåòðèàñîâûå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ïðåîáðàçî-

âàííûìè (Ðèñ. 12).

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì áàññåéíîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

íèæíåòðèàñîâûå ÍÃÌÒ èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü êàòà-

ãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ãðàäàöèÿ ÀÊ) â ïðåäå-

ëàõ âñåé þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ÁÌØ (Ðèñ. 12À). Â Öåíò-

ðàëüíî-Áàðåíöåâñêîé çîíå ïîäíÿòèé îíè íàõîäÿòñÿ íà

ãðàäàöèÿõ êàòàãåíåçà ÌÊ
4
-ÌÊ

5
. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò

àêâàòîðèàëüíîå ïðîäîëæåíèå Ïå÷îðñêîé ïëèòû è áîð-

òîâûå çîíû Áàðåíöåâîìîðñêîãî áàññåéíà, ãäå èíäñêèå

ÍÃÌÒ èìåþò ìåíüøóþ ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñîîò-

âåòñòâóþùóþ ÌÊ
2
-ÌÊ

3
. Ýòî ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîé ãå-

íåðàöèè ãàçîâûõ ÓÂ. Íèçêàÿ ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ

ïðîãíîçèðóåòñÿ íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðî-Áàðåíöåâñ-

êîé çîíû ïîäíÿòèé, çà èñêëþ÷åíèåì åå ñåâåðíûõ ðàéî-

íîâ, ãäå íèæíåòðèàñîâûå ïîðîäû íàõîäÿòñÿ íà ãðàäà-

öèè ÏÊ. Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåçðåëûõ íèæíåòðè-

àñîâûõ ÍÃÌÒ ïðèóðî÷åíà òàêæå ê þæíîé ÷àñòè ìîíî-

êëèíàëè Ôèííìàðê, Êîëüñêîé ìîíîêëèíàëè, Ïå÷îðñêîé

è Ñåâåðî-Êàðñêîé ñèíåêëèçàì.

Ðèñ. 10. Âêëþ÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è áèòóìîèäà â ñðåä-

íåþðñêèõ ààëåí-áàòñêèõ îòëîæåíèÿõ Àðêòè÷åñêîé ïëîùàäè. À

– â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå; Á – â îòðàæåííîì ñâåòå.
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Ïîäîáíûé òðåíä êàòàãåíåòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ñîõðà-

íÿåòñÿ äëÿ ñðåäíåòðèàñîâûõ ÍÃÌÒ (Ðèñ. 12Á). Îáëàñòü, â

êîòîðîé ñòåïåíü êàòàãåíåçà ÎÂ ïîðîä ñîîòâåòñòâóåò ÌÊ
5
,

ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðèóðî÷åíà ëèøü ê ñàìûì çàïàäíûì

ïðîãèáàì. Ñòåïåíü çðåëîñòè – ÌÊ
4
 – äîñòèãàåòñÿ â öåíò-

ðàëüíûõ ÷àñòÿõ Þæíî-Áàðåíöåâñêîé, Ñåâåðî-Áàðåíöåâñ-

êîé âïàäèí, ïðîãèáà Íîðäêàïï è Áü¸ðíàÿ è, âåðîÿòíî, â

ïðîãèáå Ñâÿòîé Àííû. Â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ ýòèõ âïàäèí è

Ðèñ. 12. Êàðòà êàòàãåíåòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. À – íèæíå-

òðèàñîâûõ, Á – ñðåäíåòðèàñîâûõ, Â – âåðõíåòðèàñîâûõ îòëî-

æåíèé Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà (Ïî äàííûì Ä.À. Íîðèíîé,

ñ èçìåíåíèÿìè).

ïðîãèáîâ, à òàêæå â ïðåäåëàõ ñåäëîâèí è ñâîäîâûõ ïîäíÿ-

òèé ñòåïåíü êàòàãåíåçà óìåíüøàåòñÿ äî ñòàäèè ÌÊ
3
.

Íà òàêîé æå ãðàäàöèè êàòàãåíåçà íàõîäÿòñÿ ñðåäíåòðè-

àñîâûå ïîðîäû íà âîñòîêå ÇÔÈ. Îäíàêî, çäåñü âîçìîæíî

íàëè÷èå áîëåå ïðåîáðàçîâàííûõ ïîðîä çà ñ÷åò ëîêàëüíî-

ãî ïðîãðåâà ïðè âíåäðåíèè èíòðóçèé ìåëîâîãî âîçðàñòà.

Íà Øïèöáåðãåíå è â þæíîé ÷àñòè ïðîãèáà Ñòóðôüîðä

ãðàíèöû îáëàñòåé ðàçâèòèÿ ãðàäàöèé êàòàãåíåçà ÌÊ
1
-ÌÊ

4

äëÿ ñðåäíåòðèàñîâûõ ÍÃÌÒ ìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî ïî

ñðàâíåíèþ ñ íèæíåòðèàñîâûìè, è òîëüêî íåñêîëüêî ñî-

êðàùàþòñÿ íà âîñòîêå àðõèïåëàãà (Íîðèíà, 2014).

Çðåëîñòü ñðåäíåòðèàñîâûõ ÍÃÌÒ ñîîòâåòñòâóåò ãðà-

äàöèÿì ÌÊ
1
-ÌÊ

2
 â ïðåäåëàõ Þæíî-Áàðåíöåâñêîé çîíû

ñòóïåíåé, ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Ïå÷îðñêîé ïëèòû, â ñå-

âåðíîé ÷àñòè ìîíîêëèíàëè Ôèííìàðê, â ïðîãèáàõ Õàð-

ñòàä è Õàììåðôåñò è þæíîé ïåðèôåðèè ïðîãèáà Íîðä-

êàïï, ïî âîñòî÷íîìó îáðàìëåíèþ Þæíî- è Ñåâåðî-Áà-

ðåíöåâñêîé âïàäèí, à òàêæå íà çàïàäå ÇÔÈ. Ýòà îáëàñòü

ðàñøèðÿåòñÿ â Öåíòðàëüíî-Áàðåíöåâñêîé çîíå ïîäíÿòèé,

îõâàòûâàÿ òàêæå Ëóäëîâñêóþ ñåäëîâèíó è Äåìèäîâñêîå

ïîäíÿòèå.

Âåðõíåòðèàñîâûå ÍÃÌÒ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëü-

íî ìåíüøåé ñòåïåíüþ çðåëîñòè â ïðåäåëàõ ÁÌØ (Ðèñ. 12Â).

Îíè âîøëè â ÃÇÃ ëèøü â ïðåäåëàõ ïðîãèáîâ çàïàäíîé

÷àñòè øåëüôà. Â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Áàðåíöåâñêîé è

Ñåâåðî-Áàðåíöåâñêîé ñâåðõãëóáîêèõ äåïðåññèé è íà çà-

ïàäíîé ïåðèôåðèè Ñåâåðî-Áàðåíöåâñêîé çîíû ïîäíÿòèé

â ðàéîíå àðõ. Øïèöáåðãåí âåðõíåòðèàñîâûå ÍÃÌÒ íà-

õîäÿòñÿ íà ãðàäàöèÿõ êàòàãåíåçà ÌÊ
1
-ÌÊ

2
. Èñêëþ÷å-

íèå ñîñòàâëÿþò ïîäíÿòèÿ Ôåðñìàíà è Ôåäûíñêîãî, ãäå

ýòè îòëîæåíèÿ íåçðåëûå, è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Þæíî-Áà-

ðåíöåâñêîé âïàäèíû, ïðîãèáû Òðîìñî, Áüåðíàÿ è Ñòóð-

ôüîðä, ãäå îíè äîñòèãëè áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè ïðåîáðà-

çîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ÌÊ
3
. Íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâå-

ðî-Áàðåíöåâñêîé çîíû ïîäíÿòèé, ìîíîêëèíàëåé Ôèí-

íìàðê è Êîëüñêàÿ, Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû, Ïðåäíîâîçå-

ìåëüñêîãî ïðîãèáà è Âîñòî÷íî-Áàðåíöåâñêîé çîíû ñòó-

ïåíåé ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ âåðõíåòðèàñîâûõ îòëîæå-

íèé íåçíà÷èòåëüíà è ñîîòâåòñòâóåò ãðàäàöèè ÏÊ.
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Ðèñ. 13. Ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà â þðñêèõ îòëîæåíèÿõ Áàðåíöåâà ìîðÿ.
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Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, íèæíåþð-

ñêèå îòëîæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî íà þãî-âîñòî-

êå àêâàòîðèè Áàðåíöåâà ìîðÿ è â ïðîãèáàõ Õàììåðôåñò è

Áüåðíàÿ íîðâåæñêîãî øåëüôà äîñòèãëè ÃÇÍ (Ðèñ. 13).

Óìåíüøåíèå ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

ïðîèñõîäèò îò öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé ïðîãèáîâ ê áîðòîâûì.

Èñõîäÿ èç òèïà ÎÂ è íèçêèõ çíà÷åíèé ãåíåðàöèîííîãî ïî-

òåíöèàëà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòëîæåíèÿ ìîãóò ãå-

íåðèðîâàòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ãàçîâûõ ÓÂ.

Ñðåäíåþðñêèå ààëåí-áàòñêèå è êåëëîâåéñêèå îòëîæå-

íèÿ äîñòèãëè ñòåïåíè çðåëîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ÃÇÍ, â

ïðåäåëàõ Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû è íà Øòîêìàíîâ-

ñêîé è Äåìèäîâñêî-Ëóäëîâñêîé ñåäëîâèíàõ, à òàêæå â ïðî-

ãèáàõ çàïàäíîé ÷àñòè øåëüôà Áàðåíöåâà ìîðÿ. Íà ýòèõ

ó÷àñòêàõ ïîðîäû ìîãóò ãåíåðèðîâàòü êàê æèäêèå, òàê è

ãàçîâûå ÓÂ.

Íàèáîëåå âûñîêîïåðñïåêòèâíûå âåðõíåþðñêèå îòëî-

æåíèÿ äîñòèãëè ÃÇÍ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Þæíî-Áàðåí-

öåâñêîé âïàäèíû è ïðîãèáàõ íîðâåæñêîãî øåëüôà Áàðåí-

öåâà ìîðÿ, ãäå êðîâëÿ þðñêèõ îòëîæåíèé îòìå÷àåòñÿ íà

ãëóáèíàõ 2400-3000 ì. Ñîãëàñíî îñîáåííîñòÿì ñîñòàâà ÎÂ

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè ïîðîäû ñïîñîáíû ãåíåðè-

ðîâàòü æèäêèå ÓÂ.

Âûÿâëåííûå ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè þð-

ñêèõ îòëîæåíèé ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çíà÷èòåëü-

íàÿ ÷àñòü ñêîïëåíèé ÓÂ, ñãåíåðèðîâàííûõ þðñêèìè

ÍÃÌÒ, èìåþò ãàçî-íåôòÿíîé ñîñòàâ, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå

íåôòÿíûõ ÓÂ íà çàïàäå àêâàòîðèè áóäåò áîëüøå, ÷åì íà

âîñòîêå. Íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè î÷àãîâ íåôòåãàçî-

îáðàçîâàíèÿ çàïàäíîé ÷àñòè Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà

âåðõíåþðñêèå íåôòåìàòåðèíñêèå ïîðîäû íàõîäÿòñÿ íà

ãðàäàöèè êàòàãåíåçà ÌÊ
2
, ÷òî ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñ-

ëîâèÿ äëÿ ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè íåôòè. Íåôòÿíûå çàëåæè

ñëåäóåò îæèäàòü â îñíîâíîì â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ áàññåéíà.

Ïî ðåçóëüòàòàì áàññåéíîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîçìîæ-

íî ôîðìèðîâàíèå ëîâóøåê ÓÂ â øèðîêîì ñòðàòèãðàôè-

÷åñêîì äèàïàçîíå. Íàèáîëüøåå íàñûùåíèå óãëåâîäîðîäà-

ìè ïðîãíîçèðóåòñÿ â ñðåäíå- è âåðõíåòðèàñîâûõ òîëùàõ, à

Ðèñ. 14. Ôîðìèðîâàíèå çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíå ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 15. Ìèíåðàëüíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ òðèàñîâûõ, þð-

ñêèõ è ìåëîâûõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä Áàðåíöåâîìîðñêî-

ãî áàññåéíà.

òàê æå â íèæíå- è ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ. Íåáîëüøèå

ñêîïëåíèÿ ÓÂ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è â ìåëîâûõ îòëîæå-

íèÿõ, ãëàâíûì îáðàçîì â àïòñêèõ è àëüá-ñåíîìàíñêèõ, êàê

çà ñ÷åò ïåðåôîðìèðîâàíèÿ þðñêèõ çàëåæåé, òàê è çà ñ÷åò

ñîáñòâåííîé ãåíåðàöèè â áàððåì-àïòñêîé ÍÃÌÒ (Ðèñ. 14).

4. Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ

ðåçåðâóàðîâ è èõ ñâîéñòâà
Ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ òðèàñîâîãî âîçðàñ-

òà õàðàêòåðèçóþòñÿ êâàðöåâî-ãðàóâàêêîâûì ñîñòàâîì; îò-

ìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè êâàðöåâîé ñîñòàâëÿþùåé

ââåðõ ïî ðàçðåçó. Â îáðàçöàõ ôèêñèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå

âêëþ÷åíèÿ: ìèêðîêîíêðåöèè ïåëèòîìîðôíîãî ñèäåðè-

òà, ëèñòî÷êè õëîðèòà (õëîðèòèçàöèÿ ñëþäû), ëèñòî÷êè

áèîòèòà è ìóñêîâèòà, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî çåðåí ãëàó-

êîíèòà. Â ÷àñòè îáðàçöîâ ôèêñèðóþòñÿ òåìíîöâåòíûå óã-

ëèñòûå âêëþ÷åíèÿ.

Ìèíåðàëüíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ þðñêèõ àëåâ-

ðî-ïåñ÷àíûõ ïîðîä äîâîëüíî ðàçíîîáðàçåí. Ñðåäè íèõ

âûäåëÿþòñÿ ìåçîìèêòîâûå è îëèãîìèêòîâûå ïåñ÷àíèêè

êåëëîâåÿ. Áàòñêèå ïåñ÷àíèêè ïðåäñòàâëåíû îëèãîìèêòî-

âûìè ðàçíîñòÿìè, à áàéîññêèå – ìåçîìèêòîâûìè. Ïåñ÷à-

íèêè ààëåíñêîãî è ðàííåþðñêîãî âîçðàñòà ïðåäñòàâëåíû

êâàðöåâûìè ãðàóâàêêàìè, òàêæå ìåçîìèêòîâûìè ðàçíî-

ñòÿìè, ðåæå àðêîçàìè (Ðèñ. 15).

Àíàëèç òðåóãîëüíûõ äèàãðàìì ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâå-

ëè÷åíèè äîëè êâàðöà ââåðõ ïî ðàçðåçó. Ñëåäóåò îòìåòèòü

áîëüøîå ñõîäñòâî â ñîñòàâå êåëëîâåéñêèõ ïåñ÷àíèêîâ èç

öåíòðàëüíîé ÷àñòè Þæíî-Áàðåíöåâîìîðñêîé âïàäèíû è

îäíîâîçðàñòíûõ ïåñ÷àíèêîâ èç Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãè-

îíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó åäèíñòâà èñòî÷íèêîâ

ñíîñà. Âî âïàäèíå ìèíåðàëüíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ

êåëëîâåéñêèõ ïîðîä ìåíÿåòñÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðè ýòîì äîëÿ êâàðöåâîé ñîñòàâëÿþùåé ñíèæàåòñÿ, è àëåâ-

Ðèñ. 17. Çàâèñèìîñòü ïðîíèöàåìîñòè îò ïîðèñòîñòè, ïî ðå-

çóëüòàòàì àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ñêâàæèí

Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû (Ñóñëîâà, 2013).

Ðèñ. 16. Çàâèñèìîñòü ïðîíèöàåìîñòè îò ïîðèñòîñòè, ïî ðå-

çóëüòàòàì àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ñêâàæèí

Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäèíû.
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ðî-ïåñ÷àíèêè ïðåäñòàâëåíû ìåçîìèêòîâûìè ðàçíîñòÿìè,

áëèçêèìè ïî ñîñòàâó ê êâàðöåâûì ãðàóâàêêàì. Î÷åâèäíî,

÷òî îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë â ðàéîíû Ëåäîâîé è Ëóäëîâñ-

êîé ïëîùàäåé ïîñòóïàë èç äðóãîãî èñòî÷íèêà. Â åãî ðîëè

âûñòóïàëî Íîâîçåìåëüñêîå ïîäíÿòèå, àáðàçèÿ êîòîðîãî

óñèëèëàñü â êåëëîâåéñêèé âåê. Â ñîñòàâå îáëîìêîâ ïîðîä

çäåñü ôèêñèðóþòñÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà è õëîðèò, êîòîðûå íå

õàðàêòåðíû äëÿ öåíòðàëüíîãî è þæíîãî ñåêòîðîâ ÁÌØ.

Ìåëîâûå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå ïîðîäû îõàðàêòåðèçî-

âàíû êâàðö-ãðàóâàêêîâûì è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ìåçîìèê-

òîâûì ñîñòàâîì. Â öåëîì íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå äîëè êâàð-

öà â ñðàâíåíèè ñ þðñêèìè îòëîæåíèÿìè, ÷òî ìîæåò îáúÿñ-

íÿòüñÿ ïîÿâëåíèåì íîâûõ èñòî÷íèêîâ ñíîñà. Äëÿ ìåëîâûõ

îòëîæåíèé õàðàêòåðíû ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷åíèÿ óãëè-

ñòîãî äåòðèòà è îáèëèå ñëþä.

Êîëëåêòîðû òðèàñîâîãî âîçðàñòà èìåþò ïðèáðåæíî-

ìîðñêîé, äåëüòîâûé è ìåëêîâîäíî-ìîðñêîé ãåíåçèñ è ïðåä-

ñòàâëåíû ïëîõî âûäåðæàííûìè ïî ïðîñòèðàíèþ ïåñ÷à-

íûìè ïëàñòàìè. Êîëëåêòîðû ïîðîâîãî è òðåùèííî-ïîðî-

âîãî òèïà, çàëåæè ëèòîëîãè÷åñêè îãðàíè÷åííûå, ïëàñòî-

âî-ñâîäîâûå, ðåæå ìàññèâíûå. Ðåãèîíàëüíîãî ôëþèäîó-

ïîðà íå âûäåëÿåòñÿ, íî ðàçâèòû ëîêàëüíûå ãëèíèñòûå ïî-

êðûøêè.

Íèæíåòðèàñîâûå ðåçåðâóàðû âêëþ÷àþò êîíòèíåí-

òàëüíûå àëëþâèàëüíûå è äåëüòîâûå ôàöèè íà þãî-âîñòî-

êå (Íîðèíà, 2014), ñìåíÿþùèåñÿ ê ñåâåðó è ñåâåðî-çàïàäó

ìåëêîâîäíî-ìîðñêèìè. Çíà÷åíèÿ îòêðûòîé ïîðèñòîñòè

íèæíåòðèàñîâûõ êîëëåêòîðîâ Þæíî-Áàðåíöåâñêîé âïàäè-

íû ðåäêî ïðåâûøàåò 8%. Ïðîíèöàåìîñòü èññëåäîâàííûõ

îáðàçöîâ ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,001-0,15 ìÄ (Ðèñ. 16). Êîë-

ëåêòîðû â îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îáëàäàþò õîðîøè-

ìè ÔÅÑ: ïîðèñòîñòü – 13-24%, ïðîíèöàåìîñòü – äî 200 ìÄ.

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ – 3-12 ì. Ëèòîëîãè-

÷åñêèå ëîâóøêè ñëåäóåò îæèäàòü â ïðåäåëàõ äåëüòîâîãî

êîìïëåêñà â þãî-âîñòî÷íîì áîðòó Þæíî-Áàðåíöåâñêîé

âïàäèíû.

Ñðåäíåòðèàñîâûå êîëëåêòîðû ñâÿçàíû ñ ïåñ÷àíèêà-

ìè äåëüòîâûõ ðóñåë, à òàêæå ñ ïåñ÷àíûìè êîñàìè è âàëà-

ìè. ×àñòü ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà íàêàïëèâàëàñü â âèäå

âäîëüáåðåãîâûõ áàðîâ. Îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü ñðåäíåòðèà-

ñîâûõ ðåçåðâóàðîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 3,7-12,7 (äî 15%).

Ïðîíèöàåìîñòü íèçêàÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-

íèé â 2,5 ìÄ (Ðèñ. 16).

Ïîçäíåòðèàñîâûå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ

ñôîðìèðîâàíû â óñëîâèÿõ äåëüòîâîé ðàâíèíû, ïåðèîäè-

÷åñêè çàòîïëÿåìîé ìîðåì (ýñòóàðèé). Ðåçåðâóàðû ïðè-

óðî÷åíû ê ðóñëàì, ïðèðóñëîâûì âàëàì, óñòüåâûì áàðàì

è, ïî äàííûì ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îáëàäàþò

îòêðûòîé ïîðèñòîñòüþ 11-19 % (Ðèñ. 16). Â öåëîì îòëîæå-

íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïðîíèöàåìîñ-

òè îò 0,001-2,1 ìÄ. Ïëîõèå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà âåðõ-

íåòðèàñîâûõ ïåñ÷àíèêîâ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî

ïîëèìèêòîâûå ïåñ÷àíèêè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñî-

êîé ñîðáöèîííîé åìêîñòüþ â ñðàâíåíèè ñ ÷èñòî êâàðöå-

âûìè ïåñêàìè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è áîëåå íèçêîé ïðîíèöà-

åìîñòüþ. Â ðîëè öåìåíòà â òðèàñîâûõ êîëëåêòîðàõ âûñòó-

ïàþò òîíêîäèñïåðñíûé ãëèíèñòûé ìàòåðèàë, êàðáîíàòíûå

ìèíåðàëû è êðåìíåçåì. Ïðèñóòñòâèå êðåìíèñòîãî öåìåíòà

íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ÔÅÑ ïîðîä. Íî, ó÷èòûâàÿ âûñî-

êóþ õðóïêîñòü êðåìíèñòûõ ïîðîä, íà âûñîêèõ ãðàäàöèÿõ

Ðèñ. 18. À – êàðòà ïðîãíîçà ôàçîâîãî ñîñòàâà óãëåâîäîðîäîâ Áàðåíöåâîìîðñêîãî áàññåéíà (Íîðèíà, 2014). Á – êàðòà ïåðñïåêòèâ

íåôòåãàçîíîñòè Áàðåíöåâîìîðñêîãî áàññåéíà (Ñóñëîâà, 2013).
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êàòàãåíåçà ìîãóò ïðèîáðåñòè âòîðè÷íóþ ïîðèñòîñòü çà

ñ÷åò òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâåííî â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîì ðàçðåçå ïîðîä

þðñêîãî âîçðàñòà ïåñ÷àíûå ðàçíîñòè ñîñðåäîòî÷åíû â ðàí-

íå-ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ è ìîãóò ñëóæèòü ðåçåðâóàðà-

ìè äëÿ ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè óãëåâîäîðîäîâ â ëîâóøêàõ

ðàçëè÷íîãî òèïà. Âûøåëåæàùèå òîëùè ïîçäíåþðñêîãî âîç-

ðàñòà ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñòûå è îáðàçóþò ðåãèîíàëü-

íûé ôëþèäîóïîð äëÿ áîëüøåé ÷àñòè Áàðåíöåâîìîðñêîãî

øåëüôà. Þðñêàÿ òîëùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé ñåäè-

ìåíòàöèîííûé ìåãàêîìïëåêñ òðàíñãðåññèâíîãî õàðàêòåðà.

Â åãî îñíîâàíèè ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû àë-

ëþâèàëüíî-äåëüòîâîãî ãåíåçèñà (Ñóñëîâà, 2014).

Ðåãèîíàëüíî âûäåðæàííûå ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ

ñôîðìèðîâàëèñü âî âðåìÿ êåëëîâåéñêîé òðàíñãðåññèè

ìîðÿ. Âìåñòå ñ òåì, ìîùíûå ïåñ÷àíûå ïëàñòû êåëëîâåéñ-

êîãî âîçðàñòà âûäåëÿþòñÿ ïî êàðîòàæíûì è êåðíîâûì

äàííûì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà íà Øòîêìàíîâñ-

êîé, Àðêòè÷åñêîé è ÷àñòè÷íî Ëåäîâîé è Ëóäëîâñêîé ïëî-

ùàäÿõ. Íà Øòîêìàíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè èìåííî â ýòèõ

ïåñ÷àíèêàõ íàõîäèòñÿ îñíîâíàÿ çàëåæü óãëåâîäîðîäîâ Þ0.

Ìàêñèìàëüíîå çàòîïëåíèå â þðñêèé ïåðèîä ïðîèçîøëî â

êèìåðèäæ-òèòîíñêîå âðåìÿ.

Îïèñàíèå òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ïîðîä,

âñêðûòûõ ïðè áóðåíèè ñêâàæèí, ïîçâîëèëî âûäåëèòü ðàç-

ëè÷íûå èõ ãåíåòè÷åñêèå òèïû.

Íèæíåþðñêèå îòëîæåíèÿ èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî

àëëþâèàëüíûé ãåíåçèñ è ðèòìè÷íîå ñòðîåíèå. Íèæíèå

÷àñòè ðèòìèòîâ ñëîæåíû âûñîêî ïðîíèöàåìûìè ïåñ÷à-

íî-ãàëå÷íèêîâûìè ðóñëîâûìè ïëàñòàìè, òîãäà êàê â êðîâ-

ëå ïðåîáëàäàþò àëåâðî-ãëèíèñòûå ïîéìåííûå îáðàçîâà-

íèÿ, ÷àñòî ñ ëèíçî÷êàìè óãëåôèöèðîâàííîãî äåòðèòà.

Ñðåäíåþðñêèå ïåñ÷àíûå ïà÷êè ôîðìèðîâàëèñü â óñ-

ëîâèÿõ ïðîãðàäèðóþùèõ äåëüò. Êåëëîâåéñêèå ïåñ÷àíèêè

èìåþò ïðèáðåæíî-ìîðñêîé áàðîâûé ãåíåçèñ.

Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà þðñêèõ ïîðîä îïðåäåëÿëèñü

óñëîâèÿìè ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíà ñâÿçü óõóä-

øåíèÿ ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè êîëëåêòîðîâ â ðàç-

ëè÷íûõ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ çîíàõ è ñ ãëóáèíîé (Ðèñ. 17).

Ïîðèñòîñòü êåëëîâåéñêèõ ïåñ÷àíèêîâ Øòîêìàíîâñêîé

ñêâàæèíû, îòîáðàííûõ ñ ãëóáèíû 1700 ì, ñîñòàâëÿåò 22%,

à â Àðêòè÷åñêîé íà ãëóáèíå 2870 ì – 9,7%. Îòíîñèòåëüíî

íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÔÅÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ è íèæíå-ñðåä-

íåþðñêèå àëåâðî-ïåñ÷àíûå ïîðîäû â ðàçðåçå Àðêòè÷åñ-

êîé ñêâàæèíû, ïîðèñòîñòü êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 11%.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÔÅÑ èìåþò íèæíåþðñêèå ïåñ÷àíêè

Ôåðñìàíîâñêîé (Êï äî 23%, Êïð äî 1 Ä) è ààëåíñêèå ïåñ-

÷àíèêè Øòîêìàíîâñêîé (Êï äî 17%, Êïð äî 0,5Ä) ïëîùà-

äåé. Ó îäíîâîçðàñòíûõ ïåñ÷àíèêîâ Ñåâåðî-Ìóðìàíñêîé

ñêâàæèíû áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè, îäíàêî ïðîíèöà-

åìîñòü äîñòàòî÷íî íèçêàÿ è íå ïðåâûøàåò 10,9 ìÄ. Õîðî-

øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò áàéîññêèå

ïîðîäû Øòîêìàíîâñêîé è Ëóäëîâñêîé ñêâàæèí. Èõ ïîðè-

ñòîñòü äîñòèãàåò â ñðåäíåì 20%, à ïðîíèöàåìîñòü âàðüè-

ðóåò îò 0,5 äî 1Ä (Ñóñëîâà, 2013).

5. Ïðîãíîç ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîïëåíèé

óãëåâîäîðîäîâ è ôàçîâûé ñîñòàâ
Ïðîãíîçèðóåìûå ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ñâÿçàíû ñ

àíòèêëèíàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, à íà ñêëîíàõ ïîäíÿòèé

ôîðìèðîâàëèñü ëèòîëîãè÷åñêèå è òåêòîíè÷åñêè-ýêðàíè-

ðîâàííûå ëîâóøêè äëÿ çàëåæåé íåôòè è ãàçà.

Çîíà íàêîïëåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî íåôòÿíûõ ÓÂ ïðè-

óðî÷åíà ê Ñåâåðî-Áàðåíöåâñêîé çîíå ïîäíÿòèé áëàãîäàðÿ

óëó÷øåíèþ èñõîäíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ñòå-

ïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé ÃÇÍ (Ðèñ. 18À).

Çîíû íàêîïëåíèÿ ãàçîíåôòÿíûõ ÓÂ ïðèóðî÷åíû ê áîð-

òîâûì ÷àñòÿì î÷àãîâ ãàçîãåíåðàöèè. Ãàçîíåôòÿíîé ñîñòàâ

ôëþèäîâ â ýòîé çîíå îáóñëîâëåí ïðîöåññàìè ìèãðàöèè

ÓÂ èç î÷àãîâ íåôòåãàçîãåíåðàöèè. Ïîòîê ãàçà ïðè ýòîì

âûòåñíÿåò îáðàçîâàííûå â î÷àãå íåôòÿíûå ÓÂ ê åãî áîð-

òàì. Îäíàêî â çàïàäíîé è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ÁÌØ, ãäå

ÎÂ òðèàñîâûõ ïîðîä ñïîñîáíî ãåíåðèðîâàòü íåôòÿíûå ÓÂ,

áîëüøîé ïîòîê ãàçà ìîæåò ïîâëèÿòü íà ñîõðàííîñòü óæå

îáðàçîâàâøèõñÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Çîíà íàêîïëåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ÓÂ ïðèóðî÷åíà ê öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà. Íåôòåãàçîâûé

ñîñòàâ ôëþèäîâ îáóñëîâëåí ðàñïîëîæåíèåì ýòèõ ñòðóê-

òóðíûõ çîí íà ïåðåñå÷åíèè íåñêîëüêèõ êðóïíûõ î÷àãîâ ãå-

íåðàöèè ÓÂ. Íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû ìîãóò ãåíåðèðîâàòü-

ñÿ çäåñü íèæíå-, ñðåäíå- è âåðõíåòðèàñîâûìè íåôòåãàçî-

ìàòåðèíñêèìè îòëîæåíèÿìè, ÀÊ òàê æå ÍÃÌÒ þðñêîãî

âîçðàñòà çà ñ÷åò äîëè ñàïðîïåëåâîé ñîñòàâëÿþùåé â èõ îðãà-

íè÷åñêîì âåùåñòâå. Íàëè÷èå àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê ñïî-

ñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ èçíà÷àëüíî íåôòÿíûõ ñêîïëåíèé,

íî èç-çà áëèçîñòè î÷àãà ãàçîãåíåðàöèè âåëèêà âåðîÿòíîñòü

ðàñòâîðåíèÿ íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïîòîêå ãàçà è îáðà-

çîâàíèå íåôòåãàçîâûõ (ãàçîêîíäåíñàòíûõ) çàëåæåé. Ýòî

ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ îòêðûòûìè Øòîêìàíîâñ-

êèì è Ëåäîâûì ãàçîêîíäåíñàòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè.

Çîíà íàêîïëåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîâûõ óãëåâîäî-

ðîäîâ ïðèóðî÷åíà ê öåíòðàëüíûì ÷àñòÿì î÷àãîâ ãåíåðà-

öèè ÓÂ: Þæíî-Áàðåíöåâñêîé, Ñåâåðî-Áàðåíöåâñêîé è Ñå-

âåðî-Øòîêìàíîâñêîé âïàäèíàì, ïðîãèáó Ñâÿòîé Àííû è ê

çàïàäíîé ÷àñòè ÁÌØ. Ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîâûé òèï ôëþ-

èäà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí íå òîëüêî òèïîì ÎÂ ïîðîä, íî

è ñòåïåíüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èãðàåò ðîëü óæå

îïèñàííûé ïðîöåññ âûòåñíåíèÿ è ìèãðàöèè íåôòÿíûõ óã-

ëåâîäîðîäîâ â áîðòîâûå çîíû î÷àãîâ ãåíåðàöèè.

Ñòðóêòóðíûé ïëàí ðåãèîíà è õàðàêòåð ñòðîåíèÿ þðñêî-

ãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé îïðåäåëèëè ôîðìèðîâàíèå ëîâó-

øåê ðàçëè÷íîãî òèïà è ðàñïðåäåëåíèå ÓÂ ïî ïëîùàäè è

ðàçðåçó (Ðèñ. 18Á). Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ëèòîëîãî-ôàöè-

àëüíîé èçìåí÷èâîñòè îòëîæåíèé è èõ âòîðè÷íûõ ïðåîáðà-

çîâàíèé íà òåððèòîðèè ÁÌØ âûäåëåíû âûñîêîïåðñïåêòèâ-

íûå, ïåðñïåêòèâíûå è ìàëîïåðñïåêòèâíûå çîíû äëÿ ïîèñ-

êîâ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Ñòðóêòóðíûå ëî-

âóøêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ áàðîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, ïðèóðî-

÷åííûõ ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðîññèéñêîãî ñåêòîðà ÁÌØ,

îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîïåðñïåêòèâíûì (ïåðâîé êàòåãîðèè).

Ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ çîíû ðàçâèòèÿ

íåàíòèêëèíàëüíûõ è ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ëîâóøåê â áîðòî-

âûõ ÷àñòÿõ èíâåðñèîííûõ ïîäíÿòèé Ôåäûíñêîãî è Ëîïïà. Â

ðåçåðâóàðàõ àëëþâèàëüíî-äåëüòîâîãî ãåíåçèñà, ïîãðóæåí-

íûõ íà çíà÷èòåëüíûå ãëóáèíû, îæèäàåòñÿ óõóäøåíèå ÔÅÑ

çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Âûâîäû
Ðàñïðåäåëåíèå è ðàçìåðû íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ñêîïëå-

íèé â àêâàòîðèè Áàðåíöåâîìîðêîãî øåëüôà – ðåçóëüòàò

ñëîæíûõ, äëèòåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: ãåíåðàöèè
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ÓÂ, ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè. Âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè,

ïîâëèÿâøèìè íà ðàñïðåäåëåíèå çàëåæåé íåôòè è ãàçà â

ìåçîçîéñêîì ðàçðåçå Áàðåíöåâà ìîðÿ, ÿâëÿþòñÿ ïàëåîãå-

îãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé è ñî-

âðåìåííîå òåêòîíè÷åñêîå óñòðîéñòâî àêâàòîðèè. Ýòè ôàê-

òîðû îáóñëîâèëè íàëè÷èå êðóïíûõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóê-

òóð, ïðîãèáîâ è èõ ñîïðîâîæäàþùèõ ðàçíîãî ðàçìåðà è

òèïà ëîâóøåê, êàê àíòèêëèíàëüíîãî, òàê è íåàíòèêëèíàëü-

íîãî òèïà.

Ðàçäåëüíûé ôàçîâûé ïðîãíîç ïîçâîëÿåò âûäåëèòü çîíû

ñ ïðåèìóùåñòâåííî íåôòÿíûì, íåôòåãàçîâûì, ãàçîíåô-

òÿíûì è ãàçîâûì ñîñòàâîì ÓÂ â çàâèñèìîñòè îò òåêòîíè-

÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ òîé èëè èíîé îáëàñòè. Çîíû ïðåèìó-

ùåñòâåííî ãàçîíàêîïëåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê ãëóáîêèì ïðî-

ãèáàì çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ æèäêèõ ÓÂ èç çàëåæåé ïîòîêàìè

òåðìîãåííîãî ãàçà ê áîðòîâûì ÷àñòÿì îñàäî÷íûõ áàññåé-

íîâ. Íåôòÿíûå ñêîïëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ ïëàò-

ôîðìåííûõ ó÷àñòêîâ ñ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ îñàäî÷íîãî

÷åõëà è, ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøåé ñòåïåíüþ êàòàãåíåòè-

÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îñíîâíûõ ÍÃÌÒ. Ñîõðàííîñòü

æèäêèõ ÓÂ â ýòîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ îòñóòñòâèåì

èíòåíñèâíîé ãàçîãåíåðàöèè. Ýòèìè æå ïðè÷èíàìè îáúÿñ-

íÿåòñÿ è òî, ÷òî áîëüøèíñòâî çàëåæåé îòêðûòûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé èìåþò ãàçîâûé è ãàçîêîíäåíñàòíûé ñîñòàâ.

Ïîìèìî èíòåðâàëîâ ìåçîçîéñêîãî ðàçðåçà ñ äîêàçàí-

íîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, ïðîãíîçèðóåòñÿ îòêðûòèå çàëå-

æåé ÓÂ â âåðõíåòðèàñîâûõ äåëüòîâûõ îòëîæåíèÿõ, àëëþ-

âèàëüíûõ ïåñ÷àíèêàõ ðàííåþðñêîãî âîçðàñòà è íåáîëüøèå

ñêîïëåíèÿ, âåðîÿòíî, ãàçîâîãî ñîñòàâà â àïòñêèõ ïðèáðåæ-

íî-ìîðñêèõ è àëüá-ñåíîìàíñêèõ ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ îò-
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Abstract. Mesozoic deposits of the Barents Sea shelf have

a confirmed oil and gas potential. However, hydrocarbon

distribution and prospects are not studied in full. Mesozoic

hydrocarbon systems are described based on sequence and

cyclic stratigraphy. Geochemical, lithological and

petrophysical research, as well as hydrocarbon generation

and migration modelling in the eastern part of the Barents Sea

shelf were carried out to describe distribution and properties

of oil and gas source rocks, seals and reservoirs.

Keywords: Barents Sea shelf, oil and gas potential,

hydrocarbon systems, seismic stratigraphy, cyclicity.
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