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ИНТЕРПОЛЯЦИЯ СИСТЕМЫ НАБЛЮДЕНИЯ МЕТОДОМ RTD 

Одной из проблем интерпретации сейсморазведочных данных явля-
ется то, что данные на дневной поверхности часто измеряются на не-
регулярной сетке со значительными расстояниями между источниками 
и приемниками, что сказывается на результатах обработки. Рас-
сматривается возможность применения процедуры RTD (Reverse Time 
Datuming) [1—4] для получения волнового поля с плотной и регулярной 
геометрией источников и приемников на некоторой глубине. Приво-
дятся результаты численного моделирования. 

One of the problems of interpretation of seismic data is that they are often 
measured on an irregular grid with large distances between the sources and 
receivers, which affects the outcome of processing. The article discusses the 
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possibility of using the procedure RTD (Reverse Time Datuming) [1-4] to 
obtain the wave field with a dense and regular geometry of sources and 
receivers at some depth. The results of numerical testing are presented. 
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Постановка задачи 

 
Рассматривается система первого порядка, эквивалентная уравне-

нию акустики для двумерной среды: 
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где ( , )x z — плотность; ( , )c x z — скорость волн; sx — координата точеч-
ного граничного источника; ( )f t  — импульс Рикера. Функция p и век-
тор-функция v связаны с давлением u равенствами , .tp u v u    
Система (1) дополнена нулевыми данными Коши: (., 0) 0, (., 0) 0p v  . 
Расчетную область окаймляют 4 PML слоя (Perfectly Matched Layer). 
Принцип построения этих слоев можно найти в [6].  

В качестве первого примера интерполяции «точек» волнового поля 
(то есть сейсмограмм Общей Точки Возбуждения, ОТВ) рассмотрим ре-
альный профиль (Средний Назым, Западная Сибирь), в котором рас-
стояния между источниками и приемниками составляет 50 м. Более то-
го, в силу естественных препятствий  (например, болотистая местность) 
на сейсмических записях имеются пропуски. Возможны также ошибки 
записи некоторых сейсмограмм, которые приходится обнулять.  

Процедура RTD позволяет заполнить эти пропуски и более того, 
получить волновое поле на более плотной и регулярной сетке. На ри-
сунке 1 представлена приближенная скоростная модель один из про-
филей Назымской площади (Западная Сибирь).  

 

 
 

Рис. 1. Модель скорости Назымской площади (Западная Сибирь) 
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На рисунке 2 даны сейсмограммы для некоторых источников рас-
положенных через 50 м.  

 

 
 

Рис. 2. Исходные сейсмограммы ОТВ через 50 м 

 
Применяя процедуру RTD в версии работы [4], опускаясь всего на 

глубину 50 м, получаем сейсмограммы в местах пропуска (рис. 3). 
 

 
 

Рис. 3. Результат RTD. Сейсмограммы пересчитаны на глубину 50 м, 
источники располагаются через 25 м, амплитуды выровнены 

с помощью стандартной процедуры Trace Equalization 

 
В качестве второго примера рассматривается интерполяция для трех-

мерных данных. На рисунке 4 проиллюстрирована трехмерная модель. 
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Рис. 4. Трехмерная модель скорости 
 

На рисунке 5 показаны исходные сейсмограммы ОТВ с источника-
ми, расположенными через 300 м. 

 

 
 

Рис. 5. Исходные сейсмограммы ОТВ с источниками, 
расположенными через 300 м 
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На рисунке 6 дан результат RTD.  Источники через 50 м на глубине 
2250 м. 

 

 
 

Рис. 6. Результат RTD.  Источники через 50 м на глубине 2250 м 
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