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A number of locations with remains of invertebrate fauna and plants which are similar to the locations of Yi Xian
Formation, Liaoning Province, China, have been discovered in Transbaikalia. However, there are entire skeletons
of feathered carnivorous dinosaurs in Chinese locations. Such entire remains have not been found in the Trans-
baikal region yet. Fauna and plant remains of Transbaikal sections, which are similar to Liaoning, are confined to
Turga suite and allocated into Turga biostratigraphic horizon. Bairdestheria middendorfii (Jones) conchostraca,
Ephemeropsis trisetalis Eichw. insects, Ussuriocypris ussurica Mandelst. ostracoda and Lycoptera middendorfii
Mul fish are the species-indexes of the horizon. The age of horizon is debating — from Late Jurassic to Early Cre-
taceous. The species-indexes and the discussion of the relative age of Turga horizon are the characteristics of the
locations of Yi Xian Formation, Liaoning Province, China. The deposits of Turga suite form intermontane depres-
sions of Transbaikalia. And as these deposits are overlapped by powerful Cenozoic sediments, they are opened
by holes, trenches and bore pits. Natural bassets of this formation, characterized by a variety of organic remains
of Turga complex, are known only in some depressions. The sections in Turga-Kharanor (Turga), Serebryanka
(Pavlovka) and Gazimur (Yanky) depressions presented by tuffaceous sedimentary rocks with typical species-
indexes of Turga complex belong to such bassets. When comparing three sections of Transbaikal locations with
the section of locations of Yi Xian Formation, Liaoning Province, China by means of marker beds, one can single
out common and distinctive features. Common ones are beds of thin horizontal interbedding of siltstones, mud-
stones and ashstones, and species-indexes of Turga complex (Bairdestheria conchostraca - Ephemeropsis insects
— Ussuriocypris ostracods — Lycoptera fish). Distinctive features are the presence of entire skeletons of feathered
predatory dinosaurs and birds in Chinese locations of Liaoning Province and their absence in the Transbaikal loca-
tions. Special conditions such as massive fall of argillaceous and pyroclastic material and quiet conditions of burial
in the lakes are needed for the burial of entire dinosaur skeletons. Such conditions are observed in Turga time.
However, in order to identify prospective areas for the purpose of searching for dinosaur remains in the region,
massive overburden operations mainly in mountain trenches where there are natural bassets of Turga Formation
are needed.

It is a possibility to find dinosaur remains in the sediments of Turga suite, Transbaikalia, but large in thickness
unconsolidated Cenozoic sediments and rarity of natural bedrock exposure of the formation, where one can carry
out the searching for dinosaur remains, prevent from doing it

Key words: feathered dinosaurs, Turga Formation; Transbaikalia; Yi Xian Formation; Liaoning Province;
China; types of indexes; Turin suite; deposits; fauna; biostratigraphic horizon

I 0éTeaiey adTelodé +afive T1aedTOT0O0 Odacddcad o0oddeifiéTé fiaeol 6adee+eaado-
avadel Cadaééagly oaf+earara ia fiy éTee+afnoar 000Taariad e éaaraad Ta-
0603eTfiedp e édoeinédp faeod [9]. lae- OacTaaiéé, TaiaéTl T1oe yoTi fiTooaiyaohy
a1éaa TTeT10é dacdac e OTOToT T0adaoade- Tauieé TagaTioTeTae+aneeé fithoaa oooaet-
¢Taai10é Todarexafiéeie Thoactaie oOfica- fETAT eTiTeéaena. lodaie-anéeéd Tfoaoée
iTagai a 000aeiT-OadaiToneTé avadeid. Toaafoadédin a TRATTaiTi daéTradacidie,
E 0603eifieTé fiaeod Tofanara dacaeuia fafdéTidie, éTfioefioGie e ThaooTadie
eT186T1a0a00, A1aTypueany d0addéecaie, oOaaie. bdace 1Téépnee, ThodaéTad e daf-
rafi-afeéaie e agaadieecaie. Cadddwapo oaifey. NoiTheodeliné afcdano 1T dacial
dacdac OTIETHETE+a00a addeeeeod («&0- 4&00TTal & Trodadearee daciao TaéaTiorn-
1azei0a 004104 fiéaiod») [5] & TareTatad éTdra daci(é. Oaé, éTioThodaee, a Troada-
0000e00. N ToTadesdiedl fa aifioté a eairee 1. E. 1TaTxeétaa [6], afaétae+ia
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a
i daciGadare e éadiafaie. Aa-
8610 e daeuée 6T0T@aé e Nodaiaé Téaoai-

iTfoe. A fTfoadd eéanoe+aneTar Tacddeasa

TodTacaaapo fiéafo, Taoarafi-aieée, daxed
10...12 i1, 42838 47 2...51. CarTeieoddl —
d0adeéin-rafi-aité 1aodoeae, 6aTairo eg-
aanoétaefoné, Taficaie Teeatdciaiiné
TTOTATAT 0eTa. ETée+afoaT éeafoe+aneTar
Taodoeaéa dTfoedado 90 %.

2. AédaoTraeecraay 1a+éa (2...2,5 1)
Todafivadédia Tadafeacdaiedi fiacno asaa-
oTéeota (2...3 1) e addeeeeota (1eeeeia-

A XA A0 N~ AN AN NN

odtada neTéée) M oTiIETé aToecTioaéiime
0aefoodTé. 1TaToaa ra+ée 1aoTaiay fi éad-

Tafaie. TT faveanotaareyi acdasteecta
cadTaTiypofy 1iTaT-efiéai10a yada Thoda-
€14 Yumenia punctilataeformis (Lub.), Dau-
rina sp., Ussuriocypris sp., Rhinocypris sp.,
Timiriasevia cf . jamkunensis Sinitsa & 83a-
ged aTieée do-aéieéta Folindusiasp. & Ter-
rindusia sp. TT TarTéanoTaaieyi adieeeeota
TaTad0eedi(l ddaéed dacaadeaiita daéiae-
i0 éTioTiodaé Bairdestheria, 6daidiaiod
fiéaéaoTa 804 Lycoptera, T0=Té éiTéi+ao0d
gefolaa -+aéaitanéeadré Czekanowskia,
daaéed OdadTaion edé é natara-eoteaoée
0arerad Schizolepis, Pityospermum.

AceT060 Taaarey TT6Ta 210°, 6aTé Tasa-
iey 10°.
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Fig. 1. Geographical location of the locations of organic residues: 1 — Turga; 2 — Pavlovka; 3 — Yankee
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Fig. 2. Location of Turga location

1—4. Adiesseod (10..15 fii) ad0a
OTIET dTOecTToacliT feTé+aota f daaée-
e 0aetie néacaoaie 804 Lycoptera mid-
dendorfii Mull., fi daaefe+~TGie xadadidie
éoligéaie e Téaaieéaie TfiaodTa Stichop-
1e €Ti01Modaé Bairdesthria middendorfii
(Jones) e ficaToéal e Tnodaéta Nypridea fo-
veolata (Egger), Lycopterocypris sp., Timiri-
asevia sp.

1-5.

N -

i Téeeeracdtadie fie
TTa+adéedapueéd oTi
+afioe+1T TITécTaddp 0aéfo6ds. IT Taréa-
fioTaafeyi cadToTiypony dadéea figaeaod
004 Lycoptera middendorfii Mul., icaToée
TH00aéTa Yumenia sp., Lycopterocypris sp.,
Rhinocypris sp. € é110100aé Bairdesthe-
ria sp.

1-7. AEasacenoay édafiiT-adday €Toéa
(107iT) fi 4aeTé aeeime.

1—8. N0doéoooiue yépaee (30 fit) —
dacdTcTai 10a Teeol aeaadTee0Ta, adiesee-

0T, TATETAOD 060 00T
i1 120208284,
1-9. Adgay aeefa (25...30 fi1) (6764
3

o~

3 4 deéfefioT-ran+a-

adaaodeaaiey) fi eagacefioGie foyeseadiey-
Te e fiT uddaieTé acdaoTeeora.

1—10. T7+4a (10 ii1),

adeaniTé aeeimé fi daarené, aaeueré, adaae-
a1 aéépaey 0. 06d4a.
Tatay TTOiTiol oOacdéca éaraal
1...1,55 1 43¢ T1+ad. A
CadaoiTaaiiné o6-afioté. A 125 1
IT ace10006 210° TO éafaal 1 ToTéadia

AN X AN AN N XA L

aneéonaapony:

2—1. Aéaadieeod (10 A1) NadoeT-fia-
004 fi TeééeidooTadie fieTééaie adaeeee-
ota. 1ToTal Tadaiyo(. baaée dacaaaeai-
104 fioaToée éTi0TH00aé Bairdestheria sp &
TihodaéTa Daurina sp., Lycopterocypris sp.

2—2. Agaasgteeot (20 n1) oal iT-nadda
Tah+afénoaa, TayniTieTé+aota i Téanotaa-
TecadToTialeyie yado THodaéTa Cypridea
sp., Lycopterocydris sp., Ussuriocypris sp. A
€0Taéa NeTy — aeacotié aéaadeoenoné Taf+a-
ieé (5i1).
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031 1T-€ fadoeT-Nad00 agdadTeeota, adieé-
éeota & Tarétais 00606e0ta (10 1.2 i1
ar 2 fir). NéTé-aotniol oTiéay dr1oecT10aéi-
fay oera «a0iaxilGd heaioaa». A 1écad
AETY TT TaréanoTaaieyl cadToTiypoiy 0a-
e0a fiédeaol & 0déa fi ~a@6aé d0a eeéTr0ad
Lycoptera middendorfii Mul. Daaée i0aTo-
ée ér1i101M0daé Bairdestheria middendorfii
(Jones), 0aéa ée~eiTé 1TaaiTé Ephemerop-
sis trisetalis Eichw., & aé3adTéecad-Teanot-
a0a é afacatata cadToTiaiey yaad TodaéTa
Cypridea foveolata (Egger), Yumenia puncti-
lataeformis (Lub.), Lycopterocypris sp., Us-
suriocypris ussurica Mandelst., Rhinocypris
sp., Timiriasevia sp. A 428020 fETYy & TaTeT-
fioTatid) foaToTé éTioThodaé Bairdestheria
middendorfii (Jones), Ta TaéT0T000 4€aiT
féTreared yeo. Nodaé éTiomhodTé anoda-
+apofy daéie+i10a néagaoh o0a Lycoptera
middendorfii Mul. E1T83a 7T iédéacai dac-
aeol ToaieeddT-0T¢Tada TadacTaaiey. Ec-
daaéa anoda+apony ATaT600a o3éa TaéléTa
E@ETT0&0 Lyfoptera sp. Adeie+i0 TadTaée
fialyT-aTéTneéTa Baisia hirsuta Kras., aT1 é-
ge d6+aéieéta Terrindusia sp., Conchindu-
sia sp., Ostracindusia sp., 4064éa TafaéT10a
Toaanoaaeatra Troaoéaie a6éta Coleoptera:
Staphylinidae, éT1adta Diptera: Chaobori-
dae: Chironomaptera cf. vesca Kal. E¢daaéa
afoda+apony yéoa, ee~eiée e é0éTeée &T-
Ta07a (é164000).

2—4. AEagacefioné édaniT-a000é fieTaé
@2ir).

2—5. Addeeéeol (40...50 A1) ad0a
fi TeeéeidodTadie ficTééaie 4a8anno Ta-
TETAO0 00006€01a. NETé+aotfiol oTi1éay
dToecTioacutay oeva «aoiazi(d feai-
6ad». 1T Tfaréanotaaréyi cadToTiypony
daaéed fioaToée éTi0TNodaé Bairdestheria
sp., Thodaéra Cypridea sp., Lycopterocypris
sp., Rhinocypris sp., fi€€oyod 0aé Tanaét-
100-6é+eiée TTaaiTé Ephemeropsis trise-
talis Eichw., éT1a00 Diptera: Chaoboridae:
Chironomaptera cf. vesca Kalug., é61r0 Het-
eroptera: ?Miridae gen.nov., &e6ée Coleop-
tera: Coptoclavella minor Ponom., Ta8arTi-
+a0Té00804 Hymenoptdra: Xyelidae gen.
nov., Symdhyta indet. Ai0da+ai aaéiioaai-

~

T0é aT1éé d0-aé1eéTa Pelindusia conspecta
Vial.et Suk.
2—6. Aéaadteeod (30 A1) oal iT-fadda
fileafGa i TeeeetaodTadiie feTééaie
OaeEeeoTa € TaTeTand 0006e0Ta, TTa+ao-
883Ab 0 01186
0680. IT TaréanoTaaieyi cadToTiypoiy
aagéea noaToée &Ti0TM0daé Bairdestheria
ecTaro00a 1aéléé éeéTroad Lycoptera
TTaaTanoiT Toefdonoadpo THOdAET-
a0 Lycopterocypris spp., 0GaTAo0 ToadiTé
Ephemeropsis trisetalis Eichw., daéfe+ida
daéTaei( aafodiria Lioplax sp., Odadiai-
00 éefolaa aaifaooeotatid — Otozamites,
daefé+10a Tadtiwée TartoToieéra Clado-
phlebis sp., edTeée 6aTéino e fiaiafa Car-
polithes sp.
2—7.N0o6éoooT0eé yepaee (10...1511)
— OacdiciaiTha TaeTiée agaadiran-afe-
€Ta i éyi0aaTé seadéacefioté T0éTé (Wo-
AoGTT0é cadad). A Tai+aie
00

by

Qx5 (D> QO wm/

sp.,
sp.,

830 TORAGOMOA0-

Af0R0AEUT (6 430820.

2-8. /EAeAcefivay A403TAA0AY 6736

(10ci) i T8a 18207 fOTO+eT 1204083ET1 .
2-°9. 1624042088841y (20...50 i) —

4360 eeréed deei fi edeacenotie éToéa-
]

AN 7N A A

)

aréanotaareyi Ta-
01i00aé Bairdesthe-

droectioaéiiay. IT
120022l fioaToée et

A

i
i
aaeie-10a daéTaei( aanodTrTa Lioplax sp,
daaée foaaée 6aTuaé Equisetites sp.

3—2. TAd4MeacaaTed (AT 50 Al) asda-
0Téeota, adaeeéeota e 'I:é'l'é'l‘éﬂﬁ 0066e0Ta
(To &1éaé 11 &t 1 fin). O4éfio6da TTOTA OTi-
eay aTOeCTTOABUTAY. T Taveaforaaieyi
cadToTIypofy féaeaot eeéiroad Lycoptera
middendorfii Mul., Téaaiééeé TiaodTa Sti-

é
33

i
ée
chopterus woodwardi Reis., Thiodaétaa Lyco-
pterocypris sp.

30



jTCI 7ol dacdaca éafaan 3...0,70 1 acaaie 40aaéai éae T1acéeddpuied iéTe a
Agaélay TTUTTAON Ta+éé 4 1T éafa- dacdaca 1afoTTadTeeddiey 8. 00daa.
dai 1-3 aifioedado 25 1. Pafoeoaéiia Thoacée fedara e Toaa-
Aéaéiay TTUITAOl dacdaca 1afoTia- f0adeara aaéfe-iGie Té-éaie edtéi+a-
OTeedaiey 6. 00042 fat@d 80 1. 000 ééfioliad ~aéaiTanéeaatdo Czekanowskia
Dacdac 1aioTTadTeaaiey 8. 0003a 16aa- rigida Heer, ficdaéyie 6aTUaé Equisetites,
foadeal odaffnadaniearal oyaTi Oaceé: daaéeie Tadlwéaie Taridioieéra Clado-

1a: éTTaeTi1adaoaie, atnodT fita- phlebis, daere+iGie éefoliyie aafifacoe-
iypueieéiy 43380 TT dacdacod ddaddcecaié oTat0 Otozamites, faiafaie-ésteacéaie
& Taf=aieéaie, caddl OTTET 4TOeCTiOacliT 0ATé100 Schizolepis, Pityospermum & fia-

iéTé~ao0ie agdadTeecaie, addeéecoaie & Tafaie-aiéifeéale Baisia hirsuta Kras.
TaréTatie 00o0e0aie fi Ta+éTé 438an00 (aéeTooTiita cadioTiaiey). NEoaiTiol
0000&0Ta. OTiéeé TaréTaté T1a0adeaé danoeoaelTno ThoaoéTa oaéaea 6éactiaads fa
TOeATANAT ad0daie éc 6aacai 10 TaéaTaoe- TTEeonosTé ééeTao 4 0004eTHéTa adaty.
éarta Toeadaoiuy, e 6adaéodd Toearita TodTacasapried OTTETTAETIT=104 TO-
a0é yaiT 0acTall, 0aé éaé & 0acdaca TaTéT- ETaeaiey fi 0TTETE ATOCT 1028l 1Té 086fio0dTé
a0é Taocadeaé Toefdofoadao 1a TTandiano- TafoTTadTeddiey §. O6dda e Thoacée T¢ad-
iT, 2 afoda+ar & acad 1e66e1400Tal0 fieTé-  1Té 4eTo0 fiaeaaoadinoaopo T fdtiafivaraa-
€74 & daced 4T€aa TTUTGO TOTNETAA [8]. A TeéaoddieineTaadaly edomiTar caédoTar
dacdaca 1anoTTadTeaaiey TataddeediT fa- € '|'56~éT3é+éﬁéé TOEd0I0TAT Teada [1; 3; 7].
AETEUET aedéacenono (AaTaoeoTalio) €ToTéE Nadaaoyineay araaéia oafirTéasaqo-
fifdTo+e1e daéantie aeraie (a1 10A1), My Ta é3aTaddaeela o. AdAOTU adTel o. Na-
farTiéiapued «ace+d» — iETIédied éad- o0dadyiéa fa dafifioTyied iatma 25 éi Toe
ariaota, fitedé fi edeacefio0iie édafiT-a0- woedeia a1 2 &1 [9]. Aradéia advTéraia
d0e éTdéaie. Oaéea Tadactaaiey Ta0=10  000TAATIT-THAAT-TOTE ToéTeaieyie 000-
a TTeon00ed Taganoyo AT neocaiTé danoeoael- aefnéTé naeod, éToTada anédtaapony @od-
iTholip & Tadacopofy afiedanoaed adéficaey oaieé e éaiadaie (6ef.4,1).
éareéeyoino ara [1; 7; 10]. A9éi éNCToT. Tad+eifiéeé Caata ia
AGRTTCATIT+Tay Oadia afiodd+aia & ToaaTi 41000 AdcOyiiTaT 0afTaaéa, ava-
aeaa aaoTooTiTa0 cadioTiaireé: daéTae- aapuadt irdada a 1. Ta+adiop 6 atagaidt
0 ETTGTH06aE il yéoaie, 0ae0a 0dga yoa- f. NaaéTaéa, anésno dacdac Tai. 56 (fiTeco
T130TTNefTa, ee-eiée e é0éTeée éTi1adra, aaaao, den. 4, 1l; 5):
1afififada feTrediey noaToté & odaétael 1. Ta+éa (115 1) 000TéTiaeTadae-
THOGAETA AAc NEAATA a0TAGATey. WTCATIT=- 86 (A46T1A520TAGA 0600), ATHOTYUIES &
103 Téaanoadeara a TATTAITI éTioeioaie TROOTOATEUT(O & TTedTéacai 100 TAETIéTa
50&ATE (BEETI0AB0), &0 6AE0A fBaca00 & (AT 2.3 A1) THITATOS & eefied yOO6ge-
03éa fi ~a@6aé Tadacopo adoTo0TT 1A cadToT- aTa, 8aadoa, adeéaie+anéTat ivaéea, aétoe-
farey. 16ef0ofoaéd ATarooad 1aciéTa 604 oaa ®RAE0T-A3ETE TedTEEaN0e-aneTE Taffa.
06actaadc Ta TTalzdred 0d1Tadaosd0 aTal  Odéfodda TToTa Taffiearay, ATo0edTaAl-
¢a fi~d0 ToeaiTfia dTOy+aaT acééaie+aneéTar 1ol TORO0M0AA0.
TAT8a [10]. THaooTada 6040 (ROeSTToad0- 2. 0606TasaadTEe00 (8 1) ATEGATAA-
Q) daaée e TaTadoxeail d deaa Téaaieétae 0o1-iadta Tafiearia eee i aToecTi0aglTTé
Odaa1aT0Ta aTETAN (ABETOOTTTOE 0eT). 03E1008TE, i daaéTé TdeTanlp TAET1éTa da-
ATiéfaicaie ddae Toaaie+anéed O0eoTa éeée 8eteeota (2...311).
ThoaoéTa yaeypory aead-eiadéid 06daei- 3. Ta+éa 000Ta0dé+eé (55 1), AThoT-
AETAT &TdecTioa: éT10TN00aée Bairdestheria yued é¢ THoOTOATENTOO TAET1ETa yOOOCe-
middendorfii (Jones), TafidéTi04 Ephem- &Ta, €aadoa, adéeaie+aneTar ivacéa & aeaé-
eropsis trisetalis Eichw., TiodaéTall Ussurio- 0T-a08Té TédTécanoe+anéié 1anfa. A Ta+éa
cypris ussurica Mandelst. & 8040 Lycoptera ToT&+aaofly TT0Té +a01008 dacaéiora (6 1) fi
middendorfii Mul. ToéTeedaiey i aafidie Tacéeie aédareaiiedaie TeadeTeeacia
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CTI0aBUTTé fETé-aotholp, 1Ta-40864341TE
‘€700 00006e0Ta. Tarétada

4. Ta+6a Tadaneaeaaiey (20 1) 0001-
Tafi+afeéra, 000Tasdadieedta e TAIETA00 feTééaie Tl
0000€0Ta. O6OTTal-aieée (faded 10 A1) 00006e00 (10 1.2 11 &T 5 1) éT6aéia3,
faaoeT-eedg001a, TageTcadienond Taifiearta aaeTaaoT-eeaéo0d fi ATOSCT 10aEITTE 0defi00dTé
eée fi eeicTaeaimé 0aéfoooTé, TTa+a0éedad- € fi daéTaenol eceTiTl. IT faréanoraaieyi
TTé dacee+101 40aioeTia00e+anéel 1a0ade- 000TaédadTéeoTa Taiadteeai( aaeie+10a ai-
aéTi. ToaTacasapoaTa+6a. 000TacdadTeeoll  1eée do-aéfeéta Terrindusia sp. € yada Tioda-
(1...10 A1) dTeoataaot-fad0a i OTTETE dToé- éTa Cypridea sp., Ussuriocydris sp.
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060Taddeeeeota (5 1) aa-
aoto &aroecrioaéiiT féere-

AT fETeeiTé TITEcTaaT
TAETAOYT TaréanoTaare
1a002ea 10 T1TT4T-€MeaT10a ée+eiée TT-
adiTé Ephemeropsis trisetalis Eichw., 0déa
&7a Noptoclava longipoda Ping., aaeie+-

é
é

7

&0€1a
100 é81r11a Heteroptera e ET1adta Diptera:
Limoniidae ind.

NN AAX AN

Qo
D~
m
o)
=3
wn
D
=,
-+
D
w
wn
-U

6ce0 flodaéaé oaTu
7. Ta+6a 000T:
TA046TAYUIED A

1e. IT 1a-
fadbeediG 1 1TaT+eneai-
703 aT1éée d6+aé1eéTa Terrindusia minuta
Vial. at Suk., T. reissi (Cock), T. splendida
Vial. et Suk., T. sp.nov., Folindusia (Echinin-
dusia) sp.nov., F. sp.nov., Taréaforaaiey
f0ATOTE ET101M00aé Bairdestheria midden-
dorfii (Jones), B. variabilis Nov., B. elon-
gata (Kob.et Kus.), B. chii Nov., 6dadiai-
00 fiodaeaé 6aTuaé Equisetum sp., Tadtiaée
gefolaa deTedar i

TayniTé aTOECTI0aclTTé 0aéfio
Téanortaareyil Tai i

deréana

1a+62000Ta0aé+eé (adeT1a0aotata
0000) (10 1) 460T-46000 1affieaiqao, fit-
fioT 100

€¢ TModTOaTEUTU0 TaéT1ETa yOOO-

(RATA, 6AA00A, AGEGATE-AMIETAT fiodeéa (4T
2i1) A0TTETH 00OTATT 120408364,
10. Tas6a (130 1) TadAfcacaarey

adéTi1a0a0Tato 000Ta)
000Ta. O+afioTé caadditaat,
anédtaapoiy daaeeie @odoa-

o
=t O
- O»
>
Qx
Do
e
-
o)
-

o
o
o
o

AAL NAA

(2 1), iThoTyueie eg
0€0a, TTéaatd aTaoT:
gdenoacee+anéTé T
ied caeadaao TToT
(2 1), fAThoTyuee e
63300 oTaoTa, éaadoa

5
104 & 1TaToad Ta+éé o1¢Ta
Se 36831

a»

Caa28@ad0fy yOOce -83 B¢
TCTAT-400011 & 4a0e0aie (1 1), Tie
1& 4 TTaT a4 Tas6e.

I
cad Ta+ée 000TTaf+-aieée 4ae0a i
0TTETcadTeno0a aT agaadeoenodo i eated-

NAAN L A~

OTTETA0AT TOT e 8a6floaTdéai e Arguniella sp.
A 60Taéa Ta+ée — 000TTaf~aieée 4004Tcao-
] TETOT TofTo0edTaal 104 fi éefcaie
oaéenorar

éeaapuddT eéeicTacdiop 0aéfioodd (&7
.3 1). Ndaaipp -=afoi Ta+éé (9...10 1)
8adapo 000TaeaadTéeol fi ToTRETYTe Ta-
TETA00 0000e0Ta. O6OTacaadTeeod (4T
1) 0aiiT-adha, aTecataaota, eifaaa
fodia i Teeeetaodraaie feTééaie oo-
aéeéeota e TareTans 60006e0Ta, T1a-
+30éedapued oTiéop aTdecTioadiiop,
dzed TrTéciaddp feTé+aothol. 1T Taréa-
yi Tafadozail foaToée ETiOT-
ficdaé Bairdestheria middendorfii (Jones),
gé+eéféé TTadiTé Ephemeropsis trisetalis
Eichw., TiTaT-eiéai10a éeTra Lygneidae,
&0ée Coleoptera indet., €66T€ée € eraal
éT1ad1a Chaoboridae: Chironomaptera cf.
vesca Eal., Ch. gregaria Grabau., aaéfe<iQ
Thoaoée TadarTi+aoTédtensd Hymenoptera:
Apocrita, 6aaée aTieéé do+aéieéta Terrin-
dusia sp., aagéfé+i0a foaTdée TodaéTa Rhi-
nocypris sp., Ussuriocypris sp., 6aé0ia iéaéaot
804 €eéTroad Lycoptera middendorfii Mul.,
éTrioe 4TeTa e eadadi (ia édtimée ThaodTa Sti-
chopterus woodwardi Reis, daeie+i( eiieée
& To-6& e3¢ 0aTéiho Archaeolarix sp., Ta-

oUgée e daée Tartoro1ééra Cladophlebis sp.
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0T yaeyaofy 000Taté Tacadeaé.

Ta+éa (6 1) 000Tacdasieeota,
i o6OTTafi~aieéare
e Taéétcasiefiodie
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1707é (fatiwd 5 1) +a0100 Tefaa-
1 acaéuora.

y 1iL111notl gagoaca 15181 e 1
af Otedatey M1a4étaéa yo-
i

- mmN A AAA

@)
S
O
(€2}
©
-
)
) ©
©

gaa e 000Ta EeneTar, idaaiaaT e TATTall
at fitfioada, ~adaadpuedhy i ToéTeaiey
caédtoto T1aeéed yoaiadind aceéaie+a-
féed Tcad, TadéTae-anée foaiTadaaele-
Ay Toéd0oaie ToToT-T0Te (iaéé+ed 004
ThaodTa). A dagdaca Toefivofioaopo Arace-
Oé+afiéed Ta+éé OTTETAT Tadaneaedaiey fi
aT0CTIO0ABlTTé 0aéfooaTé 00OTagaaoTee-
074, 000TaddeceeoTa, TaTeéTand 0666014,
éT07004a fi 06daeTiéeTe adaale-eiaaénaie
yagypofy Tadéedopueie igTyie dacdaca e
éT00aeedopofy i TafoTiadTeeadieai d. 060-
da. 1Tyaeaied 400ATTAETIT+1 010 ToéTealeéf
TETOT TéaoaiTaT TAETIT=TUT Taoadeaéri
flaeaaoaclnoadao T daci (1aa € 1aaacaéTi 1a
daiTia ToTa0eoTa dacdomaiey yooolce
Taoaiediey.

Iodaré+anéed Thoaoée Toaafioadea
éTi0Tfodaéaie, Todaétaaie, faiaétiaie
olidaie — éeéTroadaie e ThaootTadie,
fiTioada €TOTO00 ataagypony aead-ef-
43én0 00038 THETAT aéThodaceddade+anéet-
a1 drée¢Tioa — Bairdestheria middendor-
fii (Jones)-Ephemeropsis trisetalis Eichw.
— Ussuriocypris ussurica Bandelst.-Lycoptera
middendofii Mul. [2; 3].

NTa0eOeETé 4eTo0 TaaETANETAT 1ai0T-

P
~

by N by

Q> (-

Ta0TeeAATey Ya8yA0Ry TOSM6OR0ACA THOAOETA
AGRATE0 ESM0ARTTRO (AD0ATEJDREN) & 446-
f0ATOTE a0A6TeAcE fi ETTOSTERTTATE Ba8T-
aeie.

Race 60ieay 306TTa 146680 araaei
Rieeineay araaera. Rieeineay araseia
BANTTEARAR0NY T2 TOAATT 440446 3. Aace 6o
3 T4ea004+ia RTee & Eaiaiee, a nbais-

\ e

101 1), T884-
41 430+84TT00
-060Ta88A5T680.
.66 1) 4004,
2A60TAA004 1266T-4004TCAdTRRO0A AT 40a-
|

vaaaiée

o
o
=i QDo mm\

iadTayony & 4ead «0aarao» eée ecTarooao
TaETTETa. Oaéfioddn 1ToTa €104, eeict-
aeai0a, f1ayni0a aToecTioaéling, faoo-
2aii0a TrTeciyie, acio+eaaredi e aay-
04l TTfolp eéTadta. O6OTTaf+afeée +afoT
T0eTaddoapo aea oeedTéeoTa.
O66TaeaasTéeod (10...20 1) fiasda,
0AT11T-a004 fi Teéeetaodtadie fieTé
1€ 000TaddeceeoTa e TaréTans 0600eoT:
TTa+a0éedapuied oTiéop aToecTioasii
(‘Jééﬁ(‘)('Jpé TT 0610 00ddeifiéed «adtasel

0

1 aod
feéaioad». NETé+aoTiol Tadd@adoiy TrTéc-
iyie, acéalGaaieail neTéeTa e aayoaenit-
folp eéTaata Pelophilena (1TOfETé afaéia
Planolites). A 000TaéaadTeeoad Tafaddeea-
0 aséré=10a Thodaétat Darwinula sp.,
Lycopterocypris sp., Timiriasevia polymorpha
Mandelst.

D>
=

op

T4 (35 1) 4&-
4T a68A0808-

000 Taiiieaiao eée TayiiT aToecT10aéllT
fiETé+a0008. A Técad Ta+ée a o6oTTaf~aie-
6a0 TOTa+aaofly Toelafi d0adeéiT-uddai-
+a0TaT 1acadeada (41 10 %), a 44add T

dacdaco yoa Tée1afil efi+acaao € Tola+aaony
TTROATAT TUEé TadadTa a acadadeoenotan oTi-
&T¢é fNeTé+aomholp & i daaéeie TodaéTaaie
Darwinula sp., Timiriasevia sp. Dafoeoael-
T0é 4d00e0 & ~agOéée 4eToeoa TTa+adée-
aapo eeicTaeaiop 0aéio6ao.

3. Ta+éa (50 1) Tadaneacaaie
874, 000TacaadTeeoTa e a

y 0
: a
0Ta. O6oTTafi+~afeée (10104710 1) 4

A

~n I
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bén. 6. DanTTéTeaTea RT1éeléTé araaeid
Fig. 6. Location of Yankinsky depression

06OTagaasTeeod (101...2A1 414...51)
041 17-id004, 4aean0nd TayfiTieTé+a00a.
AgadaoTeeon (20...30 fiT) 0al iT-iadta oTi-

&7 4T0ecTT0aeliT NETé+a00a fi daefe~Taie
ThodaéTaaie Daurina eggeri Sinitsa, Ussu-
riocypris sp., Torinina sp., ¢ Odaidiafoaie
fiéaéaoa 604 €eéTroad Lycoptera sp. & fiT
fiedaaie seeciaaayoaeiitioe eétaara Pelo-
philena sp. (1TOETE ataéra Planolites sp.).
4. Ta+éa (55 1) 000TTaf+aieéta aa-

800 TaeéTcadiefono a1 aedadeoeiono Taf-
fiea(o fi ToeTafip vadadiée yoooceara e
82200 (4T 10 %)

5. Ta+éa (45 1) Taoaieacdaiey 000T-
Tafi~areéTa, 000TagaaoTéeoTa e acdaoree-
ota. 0O6oOTTaf+aieée (1o 1.2 i1 4T 5 1)
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a f1ecad dacddca Tarée ITUITOUpP
4T 20...30 f1. A é0Taéa Ta+éé a aeaadiee-
0ad Tafaddeai( ThodaéTal Darwinula sp.,
Daurina sp., Torinina sp., Ussuriocypris sp.,
Lycopterocydris sp.

6. OTéua (200 1) Tacafeaeaaiey 06-
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geri Sinitsa, Torinina divina Sinitsa, Cypri-
dea aff. mediocris Gal., dadeie<i10a foaTo-
ée éTidThodaé Bairdestheria sp., ~a@oy e
2a4adi10a édlizée ee&TToad Lycoptera cf.
middendofii Mul. baaée O6d6adTaioq fioa-
aeaé 0atuaé Equisetites sp.,
gaiTanéedadod Czekanowskia sp. & fiaiaia
Carpolithes sp.. Aaeie+i0 ToTHETe 060T
(1...2 1) 43€00 1afieaiqs, ATioTyuieo é¢
TROOTOATENTOO TAETI €T éaadda, 4€T0eo0a,
i

N NN A

>

yoooceata a oTieTT Tediééance+aner
Ta0doeacd.

0 500 1000 m

ay AATETAS+ANBAY 6A00A
TRaaTey Riée

Fig. 7. A schematic geological map of the location
Yankees
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hilensis Sinitsa.

8. Ta+éa oeéee+TTaT Tadaneacaarey
(35...40 1) 000TTaf+aTeéna, aééﬁéTl'ééé-
ota i Taréragie o0666eo0aie. 00OTTaf-
+afeée (4Téaa 1...2 1) fieadapo TiTTaarey
0eéeeoTa, aaelia 1aééTcadienoda 6ToTaT
& TETOT ToTA0edTAAT 104 Taniear(d éeeé i
eefcTacaiTé e aTOeCTiOacliTé 0aéfoodTe,
iT-Tédawai-

eToT0ay T1Ta+adeeaadofy o0al
i07e TeeeéeiaodTalie fiéTééaie aocdeé-
eeoTa eée 0afioeoacuTTaT adodeoa. A 1aét-
01000 fETY0 000TTaf+afeéTa Tola+apofy
fieaal acéaiaaiey o0OTagaadTeedra e
Toefibofioaed TaéT1€Ta (4T 10 /1) 04l iT-fia-
000 ecTar6o00 agdadTeeota fi 1e6ee1a0oT
adTe féTéeaie addeceeota e dacd0maiil
436300 yoO0ceaTa, cadai eaadoa, TTeaad
@Ta0Ta, Toedaplied TT0T4a aed ThaaT+1T
a0aé+ee ege Geeareeoa.

Addde teéeeota Toaafoaasdia +anoa

1

@D Or Ot

Tadaneacdaieal (AT 1 1) 000Tagaaot
0Ta, aédadTeeoTa, acaéeeeota & TATeT:
0000e0Ta (1TUTT0e ETEETA T0 TaNeTEl-
NETE+aoTfnol oT1éay
aToecTioaciiay, oneTefaifay Trieciyie,
daciOdaie, acid+edaieal, 4e10004a0
' TéanoTaareyi Tafadoeaid
1Ti0Ta0a f0ATOTE €& Baél-
aet ér1io1nodaé Bairdestheria middendorfii
(Jones), B. takechenensis (Kob.et Kus.), B.
intermedia (Kob.et Kus.), Ch. peipiaeonsis
(Kob.et Kus.), B. jecholensis (Kob.et Kus.),
B. sinensis Chi, B. ex gr. turgaica Nov. et

Kap., Brachygrapta curta Nov.
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11€ Ephemeropsis trisetalis Eichw.,
aaéfe-iGi1é daaiTesdedaie Ho-
moptera, é&1rTaie Heteroptera,
®0éaié Coleoptera, arieéaie
d6+aéieéta Terrindusia sp., Folin-
dusia sp., ér1adaie Diptera: Chi-
ronomapteroidea, Lygaeida.

Iii0daéTatl Tadacopo daffia-
a 000TaeaacTeetad e Toiafara é
Darwinula sp., Cypridea mediocris
Gal., C. tagigaliensis Lub., Man-
telliana purbeckensis  (Forbes),
Daurina eggeri Sinitsa, Torinina
divina Sinitsa, Ussuriocypris ussu-
rica Mandelst., Lycopterocypris sp.,
Timiriasevia polymorpha Mandelst.

Daaéea cadToTiaiey o604
TAaan0adéara Toadeuiaie +anoy-
e 18aeaoTa e eadadiGie éd0a-
éaié Lycoptera middendorfii Mul.

bafioecdéuiGa Tfioaoée odaaée
e anoda+aia a aéaa odadiaiora
fioadeaé o0atTuaé Equisetum sd.,
edTel+ao0o eefioliad -aéaiTanée-
4400 Czekanowskia sp., 4&T€4Ta00
Sphenobaiera flabellata Vassil., Ta-
oh@éaie Tartotoieéta Sphenop-
teris sp., edTééaie 6aréiad Pa-
giophyllum sp. e fiaiyi Carpolithes
heeri Tur.-Ket.

1a éT10aé0d 000Tacaadiee-
0ta & oooTrafi~arééra dacaeol
TiTaT-efearita neaan eetaata
Pelophilena spp. (1T0éTé aiaéta
Planolites).

lTauay 1TUiThol yTéenéTar
dacdaca 620 1.

bacdac TafoTiadTeddiey
Biée oeéee+ai € Toaanoadeai
o6OTTaf~afeéaie, 000Taeaadt-
géoaie fi o6OTaddeeeecaie, Ta-
TéTa0ié 00006e0aie fi ddaeeie
TOTAETYTe 000Ta. A 4360a0 dac-
daca 1Tyaéypofly aéaadreeoa i ad-
deéééoare. OT1éay d10ecTioaéu-
ThoaoéTa Tcadi(o Taéoaoaeaé
Ta0+10 agy T(‘)é’l‘oaeél'éé e aerod

Tcada. Tofoofnoaed TToTéTa yooo-
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Puc. 8. MectoHaxoxaeHune SIHkun: | — reonorndeckuii paspes; Il — ctpartnrpagunyeckasi KO0HKa

Fig. 8. Location of Yankees: | — geological section; Il — stratigraphic column
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ceata Tauyfiryaony ocaaéaiitfolp 6dfodTa e Ussuriocypris ussurica Mandelst. — 60-
ecaddeedieé. ToTa0é00 dacdogaiey yo- aaieé Lycoptera middendorfii Mul. Tadatiado
ObceaTa & 000Ta0é Tacadeae ToeaiTnes- fafiaay areiared 0daéta riyagaiea aanoot-
fiy & TcadT da~10T & yTeTalT 16041, Ta+0T 774 & T¢. O6dda & 4aofoaTdTé Arguniella fi
6éachaapo défaie+10a 0a6fi0600. xafvay eTioeTeeiTaTé daéTaeiTé a TaasTanéemi
afoda+ad 1 Thol TITéciaé, acio+edaiey, acéa- Tcdoa. Adkeaie+afiéea Tcada Taéaaaée éefi-
T04afey fETEETA acdadTeeoTa faeaaoacn- &1é ol ara, 1a ArTiTanoadpuiaé TdTeeaa-
ﬁoééé’g Thaénié+iioe daétia [7; 10]. iep aaioTia fi éadaTraoiTé daéTaeité [7;
10daie-afiéed Thoaoge Toaafoadeara 10; 11], Tofipaa néoaraé itfioad 1Teepréra
éTioTiodagaie, Tiodaétaaie, TafdéTia- 4 aafi(o Tcadad é aTiefédraaied émior-
Te e d04aie fi aedave-efaaéfiaie o60dei- fodaé e TanaéTiao fi 6eoeiTaré daéTaeiTeé
AETAT éT1 Téaéna: Bairdestheria middendorfii  eée Tar6edal
(Jones)-Ephemeropsis  trisetalis  Eichw.- Toe ndaararee dacdacTa 0040 cadaé-
Ussuriocydris ussurica Mandelst.-Lycoptera éagéiiiéed TanoTiadTedaieé 1T T1adéedo-
middendorfii Mul. & 2043470 & a+&f0Ad pURT AETYT i GacOACTT 14M0TTAGTaelATEE
Ta0éedopued fieTaa. EAnTTa Tadaiédiea OTo1a0ee EfyiiToTaeioee EyTiei Eeoay

Tcada [31éé 466ceTa & 0aeTaTI O TC. 0603a. [12; 13] ataaeypoiy Tatied & Toee+eoaei-
AQatald. Anee ToTaanoe foaaraiea 1034 -+ado( 1a0eadTa; Taueie vyasypo

I 0~ 7 by O T e N A AN A

T¢ad, 0T Tadatiado 1a fday aieiafed iedad- aafey acaaoTeeoTa, adaeeéeota, Tarérand
puaa: T¢. 0603a TadTaeony 1a Toeee+iTi 00006€0714, a 0aéed aeat-ei1aaéna 06diei-
6aaeaiee TO TaéaTadeéaiTa, 0aé éaé a aaT feTaT eTiréaéna, Toée+eodelifaie — fage-
dacdaca atTieiedoad oTiéeé yTetatié 1e- -ed Tradari(o aeitcaadia (GenIieéTa) e
dTécanoe-anéeé Taocddeae; T¢. NaaeTaéa T0e0 4 éeéocaéfiéed TanoTiadTeadieyd ToT-
SafTTEAAAE T Adéece TagaTa0ceaiTa, T+a1 Aaefoee EyTiel & é0 Toidoioaea a caaé-
faeaaoacifoadpo TToTee yoooceatTa & 00- éaéinéed. Ifvacte Tracaliad aeiTcaadraa
OTa fidaae T¢adT00 ToeTealeé; aey Ricei- Eeoaa aioda+apofiy a aéad 6aeao féasaocta,
AETAT Tcada 0adaéoadai ToeaiTh 000TATAT +al1d aéadTroeyofioacas adraaaiea oTieTaT
Taodoeaea oadéaieé e Odeed yTETAOT TO0AT. TedTéEafve+afeTar 1acadeaca e irTeTérda
A ToéTeeaieyd 0030 Tcad ondaiTagart ra+- OhéTaey cadToTiaiey a Tcadad. Oaéea oiéT-
éé OTTETAT ATOECTIOABUTTAT Tadafeacaatey aey TaTfTaodedapoiy a oddaeinéed Tea-
a63a0TTaéeoTa e TareTatio 00006e0Ta, 6T0T- da0 Cadaééaély, TaiaéT aéy Trodadearey
004 ataaeypoiy éaé Tacéeddpuied fieTe it  TadiTaéoeaitd TéTuaaadé i 6aelp 1Teféra

iraoede+aiéeie Todare+aiée1e Thoacéate, ThoaoéTa aéifcaadta 1aradTaeid 1afigoaa-
ToaafoaacaiiGie aeaaie-efaaénaie 000- 104 aiédleita 6aatod e & TATTAITI Ta
AETRETAT ETITédéNa: éTToTNodacale Baird- afi0anoaai1ao adoTaad ToéTedieé 0004eT-
estheria middendorfii (Jones) — TafaéTiaie HéTé faeoa, e éToTo00 0de dainii1TodaTa a
Ephemeropsis trisetalis Eichw. — TfiodaéTaa- aafiTé fioaola
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